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Рåàêöèè èммóííîé ñèñòåмы èãðàюò âàæíóю ðîëü 
â ïðîòèâîîïóхîëåâîé зàщèòå îðãàíèзмà, ïðè эòîм 
âåäóщåå зíàчåíèå èмåюò Тх-1 êëåòîчíыå ðåàêöèè, 
îñóщåñòâëяющèå êàê èммóííыé íàäзîð, òàê è öèòî-
òîêñèчåñêîå èëè àïîïòîзèíäóöèðóющåå äåéñòâèå 
íà îïóхîëè. Рîëü èммóííых ðåàêöèé Тх-2 òèïà, à 
òîчíåå, ïðîòèâîîïóхîëåâых àíòèòåë íåäîñòàòîчíî 
èзóчåíà, â êëèíèêå è эêñïåðèмåíòå íå ïîëóчåíы 
ïðямыå äîêàзàòåëüñòâà âыðàæåííîãî ïðîòèâîîïó-
хîëåâîãî äåéñòâèя ïðè ââåäåíèè â îðãàíèзм àíòèòåë 
ê îïóхîëåâым àíòèãåíàм. Бîëåå òîãî, ïðåäïîëàãàюò, 
чòî êëåòêè îïóхîëè è èх öèòîêèíы ñïîñîбíы мîäó-
ëèðîâàòü èммóííыé îòâåò îðãàíèзмà è ïåðåêëючàòü 
îòâåò ñ Тх-1 ïóòè íà Тх-2 ïóòü ëèбî èíãèбèðîâàòü 
Тх-1 è ñòèмóëèðîâàòü Тх-2 èммóííыé îòâåò [1, 2, 8, 
17, 20, 23, 24].

Â ñâязè ñ эòèм ïðåäñòàâëяåò îïðåäåëåííыé èí-
òåðåñ èзóчåíèå òèòðà àíòèòåë ê îïóхîëè ó бîëüíых 
êàê êðèòåðèя âыðàæåííîñòè Тх-2 îòâåòà, íåñмîòðя íà 
äèñêóññèîííîñòü âîïðîñà î íàëèчèè ñïåöèфèчåñêèх 
îïóхîëüñâязàííых àíòèãåíîâ. Иñïîëüзîâàíèå ñîâðå-
мåííых мåòîäîâ èññëåäîâàíèя, â чàñòíîñòè, èммóíî-
ãèñòîхèмèè, èммóíîбëîòèíãà, èммóíîфëóîðåñöåíò-
íîãî è èммóíîфåðмåíòíîãî àíàëèзà è äð. ïîзâîëèëî 
âыяâëяòü àóòîàíòèòåëà êî мíîãèм íåîïóхîëåâым 
è îïóхîëåâым òêàíям, â êîòîðых íå âыяâëяюòñя 
êëàññèчåñêèå îíêîàíòèãåíы, íàïðèмåð, â îïóхîëях 
ëèмфàòèчåñêîé ñèñòåмы [4], îïóхîëях ãèïîфèзà, àäå-
íîмå ïðåäñòàòåëüíîé æåëåзы, ðàêå òîëñòîé è ïðямîé 
êèшêè, ïðè òîêñèчåñêîм зîбå, ñàхàðíîм äèàбåòå, 
ðàññåяííîм ñêëåðîзå [6, 7, 9, 13, 14–16, 22].

Îïðåäåëåíèå òèòðà àóòîàíòèòåë ê òêàíè îïóхîëè 
яâëяåòñя îäíèм èз мåòîäîâ ïðîãíîзèðîâàíèя òяæåñòè 
òåчåíèя зàбîëåâàíèя è îöåíêè эффåêòèâíîñòè ñïå-
öèфèчåñêèх мåòîäîâ èммóíîòåðàïèè, â чàñòíîñòè, 
ïðîòèâîîïóхîëåâых âàêöèí [12,18,19]. Пî äàííым ëè-
òåðàòóðы, óêàзàííыé àñïåêò â îòíîшåíèè îïóхîëåé 
ãîëîâíîãî мîзãà íåäîñòàòîчíî èзóчåí.

Çàäàчåé èññëåäîâàíèя яâèëîñü èзóчåíèå òèòðà 
àóòîàíòèòåë ê òêàíè îïóхîëè ó бîëüíых ñ îïóхîëямè 
мîзãà ñ ïîмîщüю мåòîäà òâåðäîфàзíîãî èммóíî-
фåðмåíòíîãî àíàëèзà (ИÔА) ñ öåëüíымè êëåòêàмè 
îïóхîëè, êîòîðыé ïîзâîëяåò âыяâèòü àíòèòåëà êî 
âñåм âîзмîæíым êëåòîчíым àíòèãåíàм.

Ìàòåðèàëы  è  ìåòîäы  èññëåäîâàíèÿ. Мате-
риалом исследования быëè бèîïòàòы (19 îбðàзöîâ) 
âíóòðèмîзãîâых îïóхîëåé ðàзëèчíîãî ãåíåзà, âзяòыå 
ó бîëüíых âî âðåмя îïåðàöèè. Ãèñòîëîãèчåñêàя äèà-
ãíîñòèêà ïðîâåäåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ Мåæäóíàðîäíîé 
ãèñòîëîãèчåñêîé êëàññèфèêàöèåé îïóхîëåé ЦНС [21]. 
Сыâîðîòêó êðîâè (31 îбðàзåö) îòбèðàëè ó бîëüíых 
äî îïåðàöèè è хðàíèëè ïðè òåмïåðàòóðå –20°C. Â 
êîíòðîëüíóю ãðóïïó âêëючåíы  óñëîâíî зäîðîâыå 
ëèöà бåз íåéðîîíêîëîãèчåñêèх зàбîëåâàíèé.

Выделение клеток опухолей. Тàíü îïóхîëè 
зàбèðàëè âî âðåмя âыïîëíåíèя îïåðàòèâíîãî âмå-
шàòåëüñòâà è ïîмåщàëè â ñðåäó Иãëà. Ôðàãмåíòы 

äèññîöèèðîâàëè è îбîãàщàëè æèзíåñïîñîбíымè 
êëåòêàмè [17]. Жèзíåñïîñîбíîñòü îïðåäåëяëè â ñòàí-
äàðòíîм òåñòå ïóòåм âèòàëüíîãî îêðàшèâàíèя 0,2% 
ðàñòâîðîм òðèïàíîâîãî ñèíåãî, êîëèчåñòâî — ïóòåм 
ïîäñчåòà ñ 3% ðàñòâîðîм óêñóñíîé êèñëîòы [3].

Определение антител к поверхностным анти-
генам клеток внутримозговых опухолей. Аíòèòåëà 
â ñыâîðîòêå êðîâè îïðåäåëяëè ñ èñïîëüзîâàíèåм 
êëåòîчíîãî âàðèàíòà ИÔА. Îñóщåñòâëяëè ñîðбöèю 
öåëüíых êëåòîê îïóхîëè [19]. Сóñïåíзèю êëåòîê 
îïóхîëè â ïèòàòåëüíîé ñðåäå âíîñèëè â ëóíêè 
ïëîñêîäîííîãî ïëàíшåòà íà 96 ëóíîê èз ðàñчåòà 
1×105 êëåòîê íà 1 ëóíêó. Пîñëå èíêóбàöèè â òåчåíèå 
18 ч ïðè òåмïåðàòóðå 4°С êëåòêè îñàæäàëè ïóòåм 
öåíòðèфóãèðîâàíèя â òåчåíèå 15 мèí ïðè ñêîðîñòè 
1000 îб./мèí è фèêñèðîâàëè 96% ðàñòâîðîм эòàíîëà â 
òåчåíèå 10 мèí. Пëàíшåòы хðàíèëè äëя äàëüíåéшåãî 
èñïîëüзîâàíèя ïðè òåмïåðàòóðå –20°С.

Пåðåä èñïîëüзîâàíèåм ïëàíшåòы îòмыâàëè 
îäíîêðàòíî фîñфàòíî-ñîëåâым бóфåðîм (ÔСБ), 
ñîäåðæàщèм 0,05% ðàñòâîð òâèíà-20. Нåñïåöèфè-
чåñêîå ñâåчåíèå è ñâязыâàíèå бëîêèðîâàëè âíàчàëå 
1% ñïèðòîâым ðàñòâîðîм ïåðåêèñè âîäîðîäà â òåчå-
íèå 10 мèí ïðè êîмíàòíîé òåмïåðàòóðå, îòмыâàëè 
âîäîé è зàòåм бëîêèðîâàëè 1% ðàñòâîðîм эмбðèî-
íàëüíîé òåëячüåé ñыâîðîòêè â òåчåíèå 60 мèí ïðè 
òåмïåðàòóðå 37°С. Пëàíшåò îäíîêðàòíî îòмыâàëè 
ÔСБ, ñîäåðæàщèм 0,05% òâèíà-20. ИÔА ïðîâîäèëè 
îбычíым ñïîñîбîм. 100 мêë ñыâîðîòêè â ðàзâåäå-
íèè 1:100 â ÔСБ âíîñèëè â ëóíêè è èíêóбèðîâàëè â 
òåчåíèå 60 мèí ïðè êîмíàòíîé òåмïåðàòóðå. Пîñëå 
èíêóбàöèè äëя óäàëåíèя ñыâîðîòêè â ëóíêè âíî-
ñèëè 200 мêë ÔСБ, ñîäåðæàщåãî 0,05% òâèíà-20, è 
ïðîмыâàëè ïяòèêðàòíî. Äàëåå â ëóíêè âíîñèëè ïî 
100 мêë мîíîêëîíàëüíых àíòèòåë ê IgG чåëîâåêà, 
êîíъюãèðîâàííых ñ ïåðîêñèäàзîé чåëîâåêà («Âåêòîð 
Бåñò», Рîññèя), èíêóбèðîâàëè â òåчåíèå 60 мèí ïðè 
êîмíàòíîé òåмïåðàòóðå è ïîñëå ïяòèêðàòíîãî ïðîмы-
âàíèя èíêóбèðîâàëè ñ 3,3, 5,5-òåòðàмåòèëбåíзèäèíîм 
(«Âåêòîð Бåñò», Рîññèя) ïðè êîмíàòíîé òåмïåðàòóðå. 
Рåàêöèю îñòàíàâëèâàëè ïóòåм ââåäåíèя 0,2 мîëü 
Н
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 è èзмåðяëè îïòèчåñêóю ïëîòíîñòü (ÎD

450
). Тèòð 

öèðêóëèðóющèх àíòèòåë îïðåäåëяëè ïî ðàзíèöå 
îïòèчåñêîé ïëîòíîñòè â îïыòíîé è êîíòðîëüíîé (бåз 
ñыâîðîòêè) ïðîбàх.

Ðåçóëьòàòы  è  èх  îбñóæäåíèå.  Рåзóëüòàòы 
îïðåäåëåíèя òèòðà àíòèòåë ê ïîâåðхíîñòíым êëå-
òîчíым àíòèãåíàм îïóхîëåé ãîëîâíîãî мîзãà ðàзëèч-
íîãî ãèñòîãåíåзà ïðåäñòàâëåíы â òàбëèöå. Тèòðы 
öèðêóëèðóющèх àíòèòåë ê ãëèàëüíым îïóхîëям 
ðàзëèчàëèñü. Тàê, ñыâîðîòêà êðîâè ïàöèåíòîâ êàê 
ñ íåîíêîëîãèчåñêèмè, òàê è îíêîëîãèчåñêèмè зàбî-
ëåâàíèямè мåíüшå âñåãî ñâязыâàëàñü ñ àíòèãåíàмè 
êëåòîê äîбðîêàчåñòâåííîé àñòðîöèòîмы I–II ñòåïåíè 
àíàïëàзèè. Â ñыâîðîòêå бîëüíых êàê ñ мåíèíãèîмà-
мè, òàê è ãëèîбëàñòîмàмè ñîäåðæàëñя ïðèмåðíî îäè-
íàêîâыé òèòð àíòèòåë — ñîîòâåòñòâåííî (0,067±0,053) 
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è (0,059±0,041) óñë. åä., òîãäà êàê â ñыâîðîòêå êðîâè 
бîëüíых ñ àíàïëàñòèчåñêîé àñòðîöèòîмîé è äîб-
ðîêàчåñòâåííîé àñòðîöèòîмîé òèòð àíòèòåë быë 
íåñêîëüêî бîëüшå — ñîîòâåòñòâåííî (0,079±0,054) è 
(0,097±0,020) óñë. åä., чòî êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâî-
âàëî î íàëèчèè â êëåòêàх àñòðîöèòîм îïðåäåëåí-
íых ïîâåðхíîñòíых àíòèãåíîâ, êîòîðыå, âåðîяòíî, 
îòñóòñòâîâàëè â êëåòêàх ãëèîбëàñòîм, è â îòâåò íà 
êîòîðыå àñòðîöèòîмîé âыðàбàòыâàëîñü мàëî àíòèòåë. 
Â òî æå âðåмя ó бîëüíых ñ îëèãîäåíäðîãëèàëüíымè 
îïóхîëямè мîзãà â êðîâè ïðàêòèчåñêè îòñóòñòâîâàëè 
àíòèòåëà ê àíòèãåíàм àñòðîöèòîмы, чòî ñâèäåòåëüñ-
òâîâàëî î ðàзëèчèях àíòèãåíîâ îëèãîäåíäðîãëèàëü-
íых è àñòðîöèòîмíых îïóхîëåé мîзãà.

Пðè èññëåäîâàíèè òèòðà àíòèòåë ó íåéðîîíêîëî-
ãèчåñêèх бîëüíых ê àíòèãåíàм àòèïèчåñêîé îëèãî-
äåíäðîãëèîмы ïîäòâåðæäåíы ïðèâåäåííыå äàííыå î 
ðàзëèчèè àíòèãåíîâ îëèãîäåíäðîãëèîм è àñòðîöèòîм. 
Тàê, ñыâîðîòêà бîëüíых ñ àñòðîöèòîмàмè II è III ñòå-
ïåíè àíàïëàзèè ïðàêòèчåñêè íå âзàèмîäåéñòâîâàëà 
ñ êëåòêàмè îëèãîäåíäðîãëèîм. Тèòð àíòèòåë быë 
мèíèмàëüíым è ñîñòàâèë (0,012±0,048) óñë. åä., чòî â 
íåñêîëüêî ðàз мåíüшå, чåм ó äîíîðîâ — (0,060±0,028) 
óñë. åä. Â ñыâîðîòêå бîëüíых ñ мåíèíãèîмîé è ãëèîб-
ëàñòîмîé òèòð àíòèòåë быë àíàëîãèчíым è ñóщåñ-
òâåííî íå îòëèчàëñя îò òàêîâîãî ó ïàöèåíòîâ бåз 
îíêîëîãèчåñêèх зàбîëåâàíèé. Â ñыâîðîòêå бîëüíых 
ñ àòèïèчåñêîé îëèãîäåíäðîãëèîмîé òàêæå îòмåчåí 
íåâыñîêèé òèòð àíòèòåë ê àíòèãåíàм îëèãîäåíäðîã-
ëèîм — (0,049±0,034) óñë. åä.

Тàêèм îбðàзîм, ñðàâíèâàя ðåзóëüòàòы äâóх 
ñåðèé îïыòîâ ïî èññëåäîâàíèю òèòðà àíòèòåë ê 
òêàíè îïóхîëè â ñыâîðîòêå бîëüíых ñ ãëèàëüíымè 
îïóхîëямè, мîæíî ñäåëàòü зàêëючåíèå, чòî, âî-ïåð-
âых, àñòðîöèòîмы èмåюò äðóãîé íàбîð àíòèãåíîâ 
ïî ñðàâíåíèю ñ îëèãîäåíäðîãëèîмàмè; âî-âòîðых, 
эòè àíòèãåíы ñëàбî èммóíîãåííы, òàê êàê â êðîâè 
бîëüíых îбíàðóæåí íèзêèé òèòð àíòèòåë; â-òðåòüèх, 
â ñыâîðîòêå ïàöèåíòîâ бåз îíêîëîãèчåñêèх зàбîëå-
âàíèé (êîíòðîëüíàя ãðóïïà), à òàêæå бîëüíых ñ äðó-
ãèм ãèñòîëîãèчåñêèм òèïîм îïóхîëåé (мåíèíãèîмà) 
ñîäåðæàòñя àóòîàíòèòåëà ê àíòèãåíàм àñòðîöèòîм è 
îëèãîäåíäðîãëèîм.

Пðè èññëåäîâàíèè òèòðà àíòèòåë ê àíòèãåíàм 
ãëèîбëàñòîм óñòàíîâëåíî, чòî âî âñåх ñыâîðîòêàх, â 
òîм чèñëå â êîíòðîëüíîé ãðóïïå, òèòð àíòèòåë быë 
зíàчèòåëüíî бîëåå âыñîêèм è зàâèñåë îò îñîбåííîñòåé 
ãëèîбëàñòîм. Тàê, ïðè èзóчåíèè òèòðà àóòîàíòèòåë ê 
äâóм îбðàзöàм êëåòîê ãëèîбëàñòîм (ó бîëüíых С. è Н.) 

Тàбëèöà. Тèòð öèðêóëèðóющèх àíòèòåë ê àíòèãåíàм êëåòîê îïóхîëè â ñыâîðîòêå êðîâè бîëüíых ñ îïóхîëямè 
ãîëîâíîãî мîзãà

Îïóхîëь,  
ãèñòîëîãèчåñêèé òèï,  

ñòåïåíь çëîêàчåñòâåííîñòè

Òèòð àíòèòåë, óñë. åä. â çàâèñèìîñòè îò ãèñòîëîãèчåñêîãî òèïà îïóхîëåé,  
ñîðбèðîâàííых íà ïëàíшåòå (M±m)

àñòðîöèòîìà ïðî-
òîïëàçìàòèчåñêàÿ

àíàïëàñòèчåñêàÿ 
îëèãîäåíäðîãëèîìà

ãëèîбëàñòîìà  
(бîëьíîé Ñ.)

ãëèîбëàñòîìà  
(бîëьíîé Í.)

Ãëèîбëàñòîмà (n=13) 0,059±0,041 0,089±0,042 0,268±0,056 0,296±0,078

Аíàïëàñòèчåñêàя àñòðîöèòîмà  
III ñòåïåíè зëîêàчåñòâåííîñòè (n=8)

0,079±0,054 0,048±0,025 0,212±0,097 0,247±0,062

Аñòðîöèòîмà ïðîòîïëàзмàòèчåñêàя 
II ñòåïåíè зëîêàчåñòâåííîñòè (n=2)

0,097±0,020 0,012±0,006 0,084± 0,082 0,158±0,078

Îëèãîäåíäðîãëèîмà ñ àòèïèåé  
II ñòåïåíè зëîêàчåñòâåííîñòè (n=5)

0,038±0,021 0,049±0,034 0,152±0,052 0,212±0,088

Мåíèíãèîмà àòèïèчåñêàя  
II ñòåïåíè зëîêàчåñòâåííîñòè (n=3)

0,067±0,053 0,067±0,026 0,242±0,125 0,307±0,181

Êîíòðîëü (n=3) 0,060±0,028 0,078±0,059 0,225±0,07 0,236±0,158

â ñыâîðîòêå ïàöèåíòîâ êîíòðîëüíîé ãðóïïы âыяâëåí 
ïðèмåðíî îäèíàêîâыé òèòð àíòèòåë — (0,236±0,158) è 
(0,225±0,07) óñë. åä., òîãäà êàê â ñыâîðîòêå бîëüíых 
ñ ãëèîбëàñòîмîé âыяâëåí íàèбîëüшèé òèòð àíòèòåë 
ê àíòèãåíàм эòèх äâóх îбðàзöîâ êëåòîê ãëèîбëàñòîм 
— (0,268±0,056) è (0,296±0,0,078) óñë. åä., чòî â 5 ðàз 
бîëüшå, чåм ê àíòèãåíàм àñòðîöèòîм. Â ñыâîðîòêå 
бîëüíых ñ àíàïëàñòèчåñêîé àñòðîöèòîмîé è îëè-
ãîäåíäðîãëèîмîé òèòð àíòèòåë íåñêîëüêî мåíüшå, 
чåм ó бîëüíых ñ ãëèîбëàñòîмîé. Нåñêîëüêî íåîæè-
äàííым яâèëîñü òî, чòî â ñыâîðîòêå êðîâè бîëüíых 
ñ мåíèíãèîмàмè òàêæå îòмåчåí äîñòîâåðíî âыñîêèé 
òèòð àíòèòåë ê àíòèãåíàм ãëèîбëàñòîм. Нàèмåíüшèé 
òèòð àíòèòåë îбíàðóæåí â ñыâîðîòêå бîëüíых ñ 
äîбðîêàчåñòâåííîé àñòðîöèòîмîé — â 2 ðàзà íèæå, 
чåм ïðè ãëèîбëàñòîмàх.

Сëåäîâàòåëüíî, íà êëåòêàх ãëèîбëàñòîм èмåюòñя 
àíòèãåíы, ê êîòîðым â îðãàíèзмå бîëüíых ñ ãëèîб-
ëàñòîмàмè âыðàбàòыâàåòñя íàèбîëüшåå êîëèчåñòâî 
àíòèòåë.

Óñòàíîâëåíî òàêæå, чòî àíòèòåëà èмåюòñя è â 
êðîâè ïàöèåíòîâ бåз íåéðîîíêîëîãèчåñêèх зàбîëå-
âàíèé. Îäíàêî чòî эòî зà àíòèãåíы è ïîчåмó ïðè 
âíåмîзãîâых îïóхîëях (мåíèíãèîмàх) è ó óñëîâíî 
зäîðîâых ëèö âыðàбàòыâàюòñя àíòèòåëà ê ãëèîбëàñ-
òîмàм, ïîêà íåèзâåñòíî. Мîæíî ëèшü ïðåäïîëîæèòü, 
чòî, âî-ïåðâых, àíàïëàñòèчåñêèå мåíèíãèîмы èмåюò 
òàêîé æå àíòèãåí, êàê è ãëèîбëàñòîмы, âî-âòîðых, 
â ñыâîðîòêå óñëîâíî зäîðîâых ëèö ñîäåðæàòñя åñ-
òåñòâåííыå àóòîàíòèòåëà ê эòèм àíòèãåíàм êëåòîê 
îïóхîëè, òèòð êîòîðых ïðè îбðàзîâàíèè àñòðîöèòîм 
è îëèãîäåíäðîãëèîм ñíèæàåòñя, à ïðè ïîяâëåíèè 
мåíèíãèîм è ãëèîбëàñòîм — ñóщåñòâåííî óâåëèчè-
âàåòñя âñëåäñòâèå фîðмèðîâàíèя èммóííîãî îòâåòà 
íà îïóхîëåâыé ïðîöåññ.

Нàèбîëüшèé òèòð àíòèòåë îòмåчåí ó бîëüíых ñ 
ãëèîбëàñòîмàмè, чòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëèчèè ó 
íèх íàèбîëåå èíòåíñèâíîãî ñïåöèфèчåñêîãî èммóí-
íîãî îòâåòà Тх-2 ëèмфîöèòîâ ïî ñðàâíåíèю ñ òàêîâым 
ïðè äðóãèх ãëèàëüíых îïóхîëях. Эòî ïîäòâåðæäàåò 
ïðåäïîëîæåíèå î ñòèмóëяöèè Тх-2 èммóííîãî îò-
âåòà ïðè ðàзëèчíых îïóхîëях êàê ñïîñîбà óñêîëü-
зàíèя îïóхîëåé îò ðåàêöèè ïðîòèâîîïóхîëåâîãî 
èммóíèòåòà [2, 8]. Пî-âèäèмîмó, ñâîéñòâî îïóхîëåé 
èíäóöèðîâàòü ãóмîðàëüíыé èммóíèòåò хàðàêòåðíî 
ëèшü äëя зëîêàчåñòâåííых îïóхîëåé мîзãà, à èмåííî 
ãëèîбëàñòîм, àíàïëàñòèчåñêèх àñòðîöèòîм è àòèïè-
чåñêèх мåíèíãèîм. Мåíåå зëîêàчåñòâåííыå îïóхîëè 
— àñòðîöèòîмы è îëèãîäåíäðîãëèîмы II ñòåïåíè 

Иçóчåíèå ñîäåðæàíèÿ àíòèòåë ê àíòèãåíàì ãëèàëüíыõ îïóõîëåй â êðîâè íåйðîîíêîëîãèчåñêèõ бîëüíыõ
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зëîêàчåñòâåííîñòè â мåíüшåé ñòåïåíè èíäóöèðóюò 
ãóмîðàëüíыé èммóííыé îòâåò íà ñîбñòâåííыå àíòè-
ãåíы, ëèбî эòè îïóхîëè íå èмåюò àíòèãåíîâ, êîòîðыå 
ïðèñóòñòâóюò íà ãëèîбëàñòîмàх.

Пîëóчåííыå äàííыå â îïðåäåëåííîé мåðå ñîãëà-
ñóюòñя ñ ðåзóëüòàòàмè èзóчåíèя ïðîòèâîîïóхîëåâîãî 
èммóíèòåòà ó бîëüíых ñ ãëèàëüíымè îïóхîëямè, 
êîòîðыå ñâèäåòåëüñòâóюò îб óãíåòåíèè Т-êëåòîчíîãî 
зâåíà èммóíèòåòà è ñèíòåзå эффåêòîðíых öèòîêèíîâ 
[5, 8, 10, 11].

Пðîâåäåííыå èññëåäîâàíèя ñòàâяò öåëыé ðяä 
íîâых âîïðîñîâ, òðåбóющèх ðåшåíèя. Нåîбхîäèмî 
âыяñíèòü, ê êàêèм àíòèãåíàм èíäóöèðóåòñя ãóмî-
ðàëüíыé èммóííыé îòâåò, яâëяюòñя ëè эòè àíòèãåíы 
èíäèâèäóàëüíымè èëè îïóхîëåñïåöèфèчåñêèмè, êàê 
эòè àíòèòåëà âëèяюò íà ðåзóëüòàòы ëåчåíèя бîëüíых 
ñ зëîêàчåñòâåííымè ãëèîмàмè; êàêîâî èх ïðîãíîñ-
òèчåñêîå зíàчåíèå â ïëàíå êàê îòäàëåííых ðåзóëü-
òàòîâ ëåчåíèя, òàê è ñîñòîяíèя ïðîòèâîîïóхîëåâîãî 
èммóíèòåòà, à òàêæå â îòíîшåíèè âîзмîæíîñòè 
èñïîëüзîâàíèя эòèх îïóхîëåé èëè èх àíòèãåíîâ äëя 
ñîзäàíèя ïðîòèâîîïóхîëåâых âàêöèí.

Выâîäы  1. Ó íåéðîîíêîëîãèчåñêèх бîëüíых â 
êðîâè îïðåäåëяюò àóòîàíòèòåëà ê àíòèãåíàм ãëè-
àëüíых îïóхîëåé. Нàèбîëüшèé òèòð àíòèòåë âыяâ-
ëяюò â ñыâîðîòêå êðîâè бîëüíых ñ ãëèîбëàñòîмàмè, 
íàèмåíüшèé — ñ àñòðîöèòîмàмè ²² ñòåïåíè зëîêà-
чåñòâåííîñòè è îëèãîäåíäðîãëèîмàмè.

2. Сыâîðîòêà êðîâè бîëüíых ñ ãëèîбëàñòîмîé 
ñëàбî âзàèмîäåéñòâóюò ñ àíòèãåíàмè êëåòîê àñòðî-
öèòîмы è îëèãîäåíäðîãëèîмы, чòî ñâèäåòåëüñòâóåò 
îб îòñóòñòâèè â эòèх îïóхîëях îбщèх ñ ãëèîбëàñòî-
мîé àíòèãåíîâ.

3. Â ñыâîðîòêå êðîâè óñëîâíî зäîðîâых ëèö, 
à òàêæå бîëüíых ñ мåíèíãèîмîé òàêæå âыяâëяюò 
àíòèòåëà ê àíòèãåíàм êëåòîê ãëèîбëàñòîмы, êîòîðыå 
мîæíî îòíåñòè ê åñòåñòâåííым àóòîàíòèòåëàм, èх 
ïðèðîäà è ïðîèñхîæäåíèå íå èзóчåíы.

4. Âыñîêèé òèòð àíòèòåë ê àíòèãåíàм êëåòîê 
ãëèîбëàñòîмы ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëèчèè èíòåí-
ñèâíîãî Тх-2 èммóííîãî ñïåöèфèчåñêîãî ãóмîðàëü-
íîãî îòâåòà, чòî мîæíî òðàêòîâàòü êàê ïîêàзàòåëü 
ñâîåîбðàзíîé ñïåöèфèчåñêîé èммóííîé ðåàêöèè íà 
îïóхîëü, à òàêæå êàê ñâèäåòåëüñòâî òîãî, чòî ãëèîб-
ëàñòîмàм ñâîéñòâåííы ñïåöèфèчåñêèå àíòèãåíы, 
êîòîðыå мîãóò быòü èñïîëüзîâàíы äëя ïîëóчåíèя 
âàêöèíы.
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Вèâчåííÿ âì³ñòó àíòèò³ë äî àíòèãåí³â ãë³àëьíèх ïóхëèí 
 ó êðîâ³ íåéðîîíêîëîã³чíèх хâîðèх

Ë³ñÿíèй Ì.²., Бºëüñüêà Ë.Ì., Ðîçóìåíêî Â.Ä., Ïîòàïîâà À.Ã.
²íñòèòóò íåéðîх³ðóðã³¿ ³м. àêàä. А.П. Рîмîäàíîâà АМН Óêðà¿íè, м. Êè¿â

Äîñë³äæåíèé òèòð àíòèò³ë äî òêàíèíè ïóхëèí ó хâîðèх з ïóхëèíàмè мîзêó з âèêîðèñòàííям 
мåòîäó òâåðäîфàзíîãî ³мóíîфåðмåíòíîãî àíàë³зó (²ÔА) з ñóö³ëüíèмè êë³òèíàмè ïóхëèí.

Â êðîâ³ íåéðîîíêîëîã³чíèх хâîðèх âèяâëåí³ àóòîàíòèò³ëà äî àíòèãåí³â ãë³àëüíèх ïóхëèí. 
Нàéб³ëüшèé òèòð àíòèò³ë âèзíàчåíèé â êðîâ³ хâîðèх з ãë³îбëàñòîмîю, íàéмåíшèé — з àñòðîöè-
òîмîю ²² ñòóïåíя зëîяê³ñíîñò³ òà îë³ãîäåíäðîãë³îмîю. Âñòàíîâëåíà ñëàбêà âзàємîä³я ñèðîâàòêè 
êðîâ³ хâîðèх з ãë³îбëàñòîмîю з àíòèãåíàмè êë³òèí àñòðîöèòîмè òà îë³ãîäåíäðîãë³îмè. Âèяâëåíèé 
âèñîêèé òèòð àíòèò³ë äî àíòèãåí³â êë³òèí ãë³îбëàñòîмè ñâ³äчèòü ïðî íàяâí³ñòü ³íòåíñèâíî¿ Тх-2 
³мóííî¿ ñïåöèф³чíî¿ ãóмîðàëüíî¿ â³äïîâ³ä³.

Кëючîâ³ ñëîâà: пухлини головного мозку, антитіла, сироватка.

Иçóчåíèå ñîäåðæàíèÿ àíòèòåë ê àíòèãåíàì ãëèàëьíых îïóхîëåé  
â êðîâè íåéðîîíêîëîãèчåñêèх бîëьíых

Ëèñÿíый Í.И., Бåëüñêàÿ Ë.Í., Ðîçóìåíêî Â.Ä., Ïîòàïîâà À.И.
Иíñòèòóò íåéðîхèðóðãèè èм. àêàä. А.П. Рîмîäàíîâà АМН Óêðàèíы, ã. Êèåâ

Иññëåäîâàí òèòð àíòèòåë ê òêàíè îïóхîëè бîëüíых ñ îïóхîëямè мîзãà ñ èñïîëüзîâàíèåм 
мåòîäà òâåðäîфàзíîãî èммóíîфåðмåòíîãî àíàëèзà (ИÔА) ñ öåëüíымè êëåòêàмè îïóхîëåé.

Â êðîâè íåéðîîíêîëîãèчåñêèх бîëüíых âыяâëåíы àóòîàíòèòåëà ê àíòèãåíàм ãëèàëüíых 
îïóхîëåé. Нàèбîëüшèé òèòð àíòèòåë îïðåäåëяëè â êðîâè бîëüíых ñ ãëèбëàñòîмîé, íàèмåíüшèé 
— ñ àñòðîöèòîмîé ²² ñòåïåíè зëîêàчåñòâåííîñòè è îëèãîäåíäðîãëèîмîé. Óñòàíîâëåíî ñëàбîå 
âзàèмîäåéñòâèå ñыâîðîòêè êðîâè бîëüíых ñ ãëèîбëàñòîмîé ñ àíòèãåíàмè êëåòîê àñòðîöèòîмы è 
îëèãîäåíäðîãëèîмы. Âыяâëåíèå âыñîêîãî òèòðà àíòèòåë ê àíòèãåíàм êëåòîê ãëèîбëàñòîмы ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íàëèчèè èíòåíñèâíîãî Тх-2 èммóííîãî ñïåöèфèчåñêîãî ãóмîðàëüíîãî îòâåòà.

Кëючåâыå ñëîâà: опухоли головного мозга, антитела, сыворотка.
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The level of antibodies to tumor tissue at patients with brain tumors was studied using enzyme-
linked immunosorbent assay with tumor cells.

Antibodies to antigens of glial tumors were found in the blood of neurooncological patients. The 
highest level of antibodies was determined in the blood of patients with glioblastoma, the lowest 
one — with astrocytoma of II grade of anaplasia and oligodendroglioma. A weak interaction of 
serum of patients with glioblastoma with antigens of astrocytoma and oligodendroglioma cells 
was found. A high level of antibodies to antigens of glioblastomà cells reflects the intensive Th-2 
specific immune humoral answer.
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Комментарий	
к статье	Лисяного	Н.И.	и	соавторов	«Изучение	содержания	антител	к	антигенам	глиальных	
опухолей	в	крови	нейроонкологических	больных»

Лечение глиальных опухолей полушарий большого мозга представляет одну из наиболее сложных и нерешенных 
проблем современной нейроонкологии, что обусловлено прогрессированием их злокачественности, инфильтратив-
ным характером роста и частым поражением медианных и функционально значимых структур. Многочисленными 
исследованиями показано, что рост опухолей сопровождается угнетением противоопухолевого иммунитета за счет 
различных механизмов: изменения профиля цитокинов в виде супрессии синтеза интерлейкина-12, γ-интерферона, 
повышения уровня β-трансформирующего фактора роста, интерлейкина-10, что сочетается с угнетением цитоток-
сичной активности ЕК клеток и апоптозом иммунокомпетентных клеток, а также переключением Тх-1 иммунного 
ответа на Тх-2 специфический путь, связанный с синтезом антител.

При глиальных опухолях мозга также наблюдают многофакторные и разносторонние нарушения общего имму-
нитета, которые в течение многих лет детально изучаются в отделе нейроиммунологии Института нейрохирургии 
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в целях разработки методов рациональной иммунотерапии, поскольку злокачественные опухоли ЦНС могут быть 
доступны для атаки специфическими антителами (О.П. Близнюков и соавт., 2001; Н.И. Лисяный, 2007, и др.).

В последние годы усилия исследователей направлены на поиск специфических антигенов для конструирования 
противоопухолевых вакцин для лечения онкологических больных. Этим обусловлено возобновление интереса к 
изучению опухолевых антигенов и противоопухолевых антител. В связи с этим представленная работа Н.И. Лисяного 
и соавторов крайне актуальна, а ее результаты имеют фундаментальное и прикладное значение для клинической 
нейроонкологии. Работа выполнена с применением современных иммунологических методов исследования на мате-
риале 19 опухолей мозга, удаленных во время нейрохирургических операций, а также с использованием 31 образца 
сыворотки крови нейроонкологических больных с аналогичными характеристиками гистогенеза и степени анаплазии 
опухолей головного мозга. Контрольную группу составили пациенты без нейроонкологических заболеваний.

Проведенный авторами анализ результатов показал, что при опухолях мозга у больных образуются аутоантитела 
к антигенам не только глиальных, но и соединительнотканных опухолей (менингиом). При этом среди глиом наиболее 
высокий титр антител отмечен в сыворотке крови больных с глиобластомой, наиболее низкий — с астроцитомой 
и олигодендроглиомой, которые относят к доброкачественным типам глиом. В то же время выявлены определен-
ные особенности взаимодействия сыворотки крови больных с глиобластомой и антигенами клеток астроцитомы 
и олигодендроглиомы: сыворотка крови больных с глиобластомой слабо взаимодействует с антигенами клеток 
астроцитомы и олигодендроглиомы, что может свидетельствовать об отсутствии в доброкачественных глиомах 
общих с глиобластомами антигенов. По мнению авторов, высокий титр антител к антигенам клеток глиобластомы 
свидетельствует о формировании интенсивного Тх-2 гуморального иммунного ответа, что трактуется как показатель 
специфической иммунной реакции организма на рост опухоли. Авторы полагают, что эти специфические антигены, 
свойственные глиобластомам, можно будет использовать для разработки противоопухолевой вакцины.

Интересно отметить также выявленную в работе зависимость титра антител от особенностей глиобластом. В 
связи с этим было бы целесообразно проанализировать особенности гистоструктуры каждой из этих опухолей и 
сопоставить их с иммунологическими данными.

Большой интерес представляет также обнаружение антител в сыворотке крови больных с менингиомами 
— наиболее доброкачественными опухолями соединительнотканного генеза. Такие антитела, по мнению авторов, 
следует отнести к естественным аутоантителам неясного происхождения. Однако по данным таблицы исследованные 
менингиомы обозначены как «менингиомы с атипией». В связи с этим желательно уточнить степень анаплазии этих 
опухолей, поскольку неясно, к каким вариантам их следует отнести — типическим, атипическим или анапластическим. 
Возможно, это уточнение облегчит последующую трактовку полученных данных. В равной мере это относится и к 
наблюдениям олигодендроглиом, степень анаплазии которых также нуждается в дополнительной оценке.

По нашему мнению, помимо представленного в работе обобщенного сравнительного анализа среднего уровня 
титра в соответствующих группах больных в зависимости от гистоструктуры опухолей, желательно было бы также 
провести индивидуальное сопоставление показателей гуморального ответа и особенностей гистоструктуры опухоли 
в каждом конкретном наблюдении, поскольку даже в пределах одной группы глиом обнаруживают гетерогенность 
гистоструктуры. Это позволило бы получить важную информацию в отношении дальнейшей лечебной тактики у 
каждого больного в послеоперационном периоде и могло бы способствовать оптимизации результатов лечения.

Нам представляется также, что в дальнейшем на основании проанализированного материала и выявленных 
закономерностей целесообразно оформление методических рекомендаций или информационного письма, которые 
будут полезны для клиницистов-нейроонкологов в плане прогнозирования динамики течения опухолевого процесса 
с оценкой вероятности продолженного роста опухолей, исходя из данных иммунологического мониторинга титра 
антител в сыворотке крови каждого больного.

Положительным моментом работы является всестороннее обсуждение результатов и трактовка механизмов 
выявленных иммунных нарушений с привлечением современной литературы. При этом авторами поставлены новые 
вопросы, требующие решения, и намечены перспективы дальнейших исследований особенностей иммунного статуса 
нейроонкологических больных, у которых выявлены опухоли с различными гистобиологическими свойствами.

Таким образом, представленная для публикации статья проф. Н.И. Лисяного и соавторов имеет как фундамен-
тальное, так и прикладное значение для клинической нейроонкологии.

В.Ì. Сåìåíîâà, äîêòîð ìåä. íàóê 
зàâ. ëàбîðàòîðèåé êóëüòèâèðîâàíèÿ òêàíè 
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