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Вñтóï. Сüîãîäí³ àêòóàëüíèмè є äîñë³äæåííя 
åфåêòèâíîñò³ òðàíñïëàíòàö³¿ ñòîâбóðîâèх êë³òèí, 
зîêðåмà, êë³òèí ñòðîмè ê³ñòêîâîãî мîзêó (ÊСÊМ), 
зäàòíèх äèфåðåíö³юâàòèñü ó íåðâîâ³ êë³òèíè òà 
â³äíîâëюâàòè ïîшêîäæåí³ òêàíèíè ЦНС [1–5]. Â 
ïîïóëяö³ю ÊСÊМ âхîäяòü ðåòèêóëîöèòè, àäèïî-
öèòè, îñòåîбëàñòè, мàêðîфàãè òà åíäîòåë³îöèòè. 
Äî ñòîâбóðîâèх êë³òèí ê³ñòêîâîãî мîзêó â³äíîñяòü 
êîëîí³єóòâîðююч³ îäèíèö³ ф³бðîбëàñò³â òà мåзåíх³-
мàëüí³ ñòîâбóðîâ³ êë³òèíè.

Ефåêòèâí³ñòü òðàíñïëàíòàö³¿ ÊСÊМ шèðîêî 
âèâчàюòü яê â åêñïåðèмåíò³, òàê ³ â êë³í³чíèх óмî-
âàх. Їх зàñòîñóâàííя äëя ë³êóâàííя ïîшêîäæåííя 
ЦНС åфåêòèâíå ïðè мåхàí³чí³é òðàâм³ ãîëîâíîãî 
òà ñïèííîãî мîзêó, ³шåм³чíîмó óðàæåíí³ ãîëîâíîãî 
мîзêó, äåм³єë³í³зóючèх зàхâîðюâàííях. Еêñïåðèмåí-
òè з òðàíñïëàíòàö³¿ ÊСÊМ ïðîâîäяòü ïåðåâàæíî з 
âèêîðèñòàííям àëîãåííèх ñòîâбóðîâèх êë³òèí, ï³ñëя 
ñïðямóâàííя ¿х ðîзâèòêó зà íåéðîãåííèм òèïîм â 
óмîâàх êóëüòèâóâàííя. Тðàíñïëàíòàö³я ÊСÊМ з 
âèêëючåííям åòàïó ïîïåðåäíüîãî êóëüòèâóâàííя 
мîæå зíàчíî ïðèñêîðèòè âïëèâ òðàíñïëàíòàò³â íà 
ðåïàðàö³ю ïîшêîäæåíèх òêàíèí ãîëîâíîãî мîзêó. Ä³я 
ïðîãåí³òîð³â íàéб³ëüш åфåêòèâíà ó ðàíí³х ñòàä³ях 
òðàâмàòèчíîãî ïðîöåñó, â ïîäàëüшîмó ¿¿ åфåêòèâ-
í³ñòü зíàчíî змåíшóєòüñя. Тàêèé ï³äх³ä зàïîб³ãàє 
óòâîðåííю ãë³àëüíî-ñïîëóчíîòêàíèííèх ðóбö³â, щî 
óòâîðююòüñя â òêàíèíàх ãîëîâíîãî мîзêó âíàñë³äîê 
òðàâмàòèчíîãî ïîшêîäæåííя.

Аóòîòðàíñïëàíòàö³я ÊСÊМ мàє зíàчí³ ïåðåâàãè 
ó ïîð³âíяíí³ з âèêîðèñòàííям äîíîðñüêèх àëîãåííèх 
мàòåð³àë³â, îñê³ëüêè âîíà є мàëîâèòðàòíîю ïðîöåäó-
ðîю, íå ïîòðåбóє чàñó íà ïîшóê äîíîð³â òà ¿х ï³äб³ð 
зà ïîêàзíèêàмè ã³ñòîñóм³ñíîñò³, âèзíàчåííя íîñ³éñòâà 
â³ðóñíèх àãåíò³â. Пðè öüîмó âèêëючàюòüñя зàñòåðå-
æåííя мîðàëüíî-åòèчíîãî хàðàêòåðó.

Äëя äîñë³äæåííя âïëèâó àóòîòðàíñïëàíòàò³â íà 
ïåðåб³ã òðàâмàòèчíîãî ïðîöåñó зðóчíî âèêîðèñòîâó-
âàòè мîäåëü ëîêàëüíîãî òðàâмàòèчíîãî ïîшêîäæåííя 
ãîëîâíîãî мîзêó, яêà хàðàêòåðèзóєòüñя ïðîñòîòîю 
âèêîíàííя, âèñîêîю â³äòâîðюâàí³ñòю, íèзüêèм ð³âíåм 
âàð³àòèâíîñò³ мîðфîëîã³чíèх òà фóíêö³îíàëüíèх êî-
ðåëяò³â òðàâмè òà ñмåðòíîñò³ òâàðèí. Пîä³бíà мîäåëü 
з äåяêèмè â³äм³ííîñòямè îïèñàíà â ë³òåðàòóð³ [6].

Â ë³òåðàòóð³ íåмàє ïîâ³äîмëåíü ïðî мåòîäè 
ïðèæèòòєâîãî îòðèмàííя òêàíèíè ê³ñòêîâîãî мîз-
êó äëя àóòîòðàíñïëàíòàö³¿. ²ñíóюч³ мîäåë³ [1–5] 
â åêñïåðèмåíò³ íå мîæóòü бóòè âèêîðèñòàí³ äëя 
âèзíàчåííя åфåêòèâíîñò³ àóòîòðàíñïëàíòàö³¿ êë³-
òèí ê³ñòêîâîãî мîзêó â åêñïåðèмåíò³. Яê ïðàâèëî, 
ÊСÊМ ó ãðèзóí³â îòðèмóюòü з ê³ñòêîâîãî мîзêó 
ä³àф³зà ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè. Äëя îòðèмàííя íåîбх³ä-
íî¿ ê³ëüêîñò³ ê³ñòêîâîãî мîзêó òâàðèíè зàбèâàюòü, 
âèäàëяюòü ñòåãíîâó ê³ñòêó, ðîзчàâëююòü ¿¿ òà 
âèмèâàюòü âм³ñò ä³àф³зà.

Мåòà äîñë³äæåííя — ðîзðîбêà мîäåë³ ïðèæèò-
òєâîãî â³äбîðó äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ ê³ñòêîâîãî мîзêó 
äëя éîãî íåãàéíî¿ àóòîòðàíñïëàíòàö³¿ ó зîíó òðàâмè 
ãîëîâíîãî мîзêó.

Äîñë³äæåííя зä³éñíåíå ó 15 б³ëèх бåзïîðîäíèх 
ñàмö³â щóð³â â³êîм 6 м³ñ. Âñ³ мàí³ïóëяö³¿ з òâàðèíà-
мè ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî ³ñíóючèх íîðм б³îåòèêè 
Єâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî зàхèñò хðåбåòíèх òâàðèí. 
Äëя зàãàëüíîãî зíåбîëюâàííя âíóòð³шíüîîчåðåâèííî 
ââîäèëè ñóм³ш ðîзчèí³â êñèëàзèíó (10 мã/êã мàñè 
ò³ëà «Sedazin», Biowet, Пîëüщà) ³ êåòàм³íó (70 мã/êã 
мàñè ò³ëà, «Calypsol», Gedeon Richter, Óãîðщèíà). Пðè 
íåîбх³äíîñò³ ïîäîâæåííя íàðêîзó äîñяãàëè шëяхîм 
äîäàòêîâîãî âíóòð³шíüîîчåðåâèííîãî ââåäåííя 
ðîзчèíó êåòàм³íó.

Тðàâмó ãîëîâíîãî мîзêó ó ä³ëяíö³ ë³âî¿ ëîбîâî-
ïàð³єòàëüíî¿ ä³ëяíêè êîðè íàíîñèëè зà äîïîмîãîю 
âèñîêîîбîðîòíîãî ñòîмàòîëîã³чíîãî бîðà. Тâàðèí 
ф³êñóâàëè íà îïåðàö³éíîмó ñòîë³ чåðåâöåм âíèз 
зâèчíèм мåòîäîм. Пîïåðåäíüî ïîãîëåíó ³ змîчåíó 
ðîзчèíîм àíòèñåïòèêà шê³ðó íà ïîâåðхí³ ãîëîâè ðîз-
ñ³êàëè âзäîâæ ñåðåäíüî¿ ë³í³¿, äîâæèíà ðîзð³зó 2,5–3 
ñм. Аïîíåâðîз â³äшàðîâóâàëè â³ä ïîâåðхí³ ê³ñòêè. Ó 
ïðîåêö³¿ зàзíàчåíî¿ ä³ëяíêè чåðåïà íàêëàäàëè фðå-
зîâèé îòâ³ð âèñîêîîбîðîòíèм ñòîмàòîëîã³чíèм бîðîм 
(10000 îб./хâ) з ãîë³âêîïîä³бíîю фðåзîю. Â³äðàзó ï³ñ-
ëя ïåðфîðàö³¿ ê³ñòêè фðåзó зàíóðюâàëè íà ãëèбèíó 
5 мм â³ä зîâí³шíüî¿ ïîâåðхí³ ê³ñòêè ³ óòðèмóâàëè 
â òàêîмó ïîëîæåíí³ зà òàêî¿ ñàмî¿ чàñòîòè îбåðò³â 
ïðîòяãîм 3 ñ. П³ñëя ïðèзóïèíåííя âåíîзíî¿ êðîâîòåч³ 
ðàíó ïðèêðèâàëè ñòåðèëüíîю ñàëфåòêîю.

Â ë³â³é ñòåãíîâ³é ä³ëяíö³ ï³ñëя ãîë³ííя òà îб-
ðîбëåííя ðîзчèíîм éîäó ïðîâîäèëè ë³í³éíèé ðîзð³з 
шê³ðè âзäîâæ îñ³ ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè, яêó âèзíàчàëè 
ïàëüïàòîðíî. Нà â³äð³зêó äîâæèíîю 5 ñм ðîзñ³êàëè 
ïîâåðхíåâ³ м’язè â ä³ëяíö³ ¿х ф³êñàö³¿ äî ñòåãíîâî¿ 
ê³ñòêè. Îбåðåæíî ñêåëåòóâàëè ¿¿ ëàòåðàëüíó ïî-
âåðхíю, бåз ïåðåхîäó íà ä³ëяíêó зàäíüîãî ðåбðà òà 
мåä³àëüíó ïîâåðхíю, îñê³ëüêè ñàмå ó öèх ä³ëяíêàх 
ðîзòàшîâàíèé ñóäèííî-íåðâîâèé ïóчîê. Нåзíàчíà 
êðîâîòåчà ïðèïèíяëàñя мèмîâ³ëüíî. Нà ïîâåðхí³ 
ñòåãíîâî¿ ê³ñòêè âзäîâæ ¿¿ îñ³ íàêëàäàëè 4 фðåзîâ³ 
îòâîðè äî ä³àф³зàðíî¿ чàñòèíè, яê³ îäðàзó з’єäíóâàëè 
îäèí з îäíèм, фîðмóючè æîëîбîïîä³бíå â³êíî ó ïî-
ðîæíèíó ä³àф³зà.

Çà äîïîмîãîю ñòîмàòîëîã³чíî¿ ëîïàòêè âèäàëяëè 
íåîбх³äíó ê³ëüê³ñòü ê³ñòêîâîãî мîзêó ðàзîм з òðà-
бåêóëàмè ê³ñòêè, âêðèòèмè ðåòèêóëяðíîю ñïîëóч-
íîòêàíèííîю âèñòèëêîю. Рîзм³ðè ê³ñòêîâèх òðàбå-
êóë íå ïåðåâèщóâàëè 1 мм. Жèòòєзäàòí³ñòü êë³òèí 
ê³ñòêîâîãî мîзêó àíàë³зóâàëè шëяхîм âèêîðèñòàííя 
бàðâíèêà òðèïàíîâîãî ñèíüîãî.

Çà äîïîмîãîю з³ãíóòîãî ïî ðåбðó îфòàëüмîëîã³ч-
íîãî ï³íöåòà фðàãмåíòè îòðèмàíîãî ê³ñòêîâîãî мîзêó 
îб’ємîм 2–3 мм3 íåãàéíî ââîäèëè чåðåз ñфîðмîâàíèé 
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фðåзîâèé îòâ³ð ãëèбèíîю 2 мм ó ä³ëяíêó òðàâмàòèч-
íîãî ïîшêîäæåííя êîðè.

М’язè òà шê³ðó íàä îïåðîâàíîю ñòåãíîâîю ê³ñ-
òêîю зàêðèâàëè äâîмà ðяäàмè âóзëîâèх шâ³â, ïðè 
öüîмó ïðîñò³ð, щî óòâîðèâñя м³æ àïîíåâðîзîм òà 
äåðмîю, îбðîбëяëè ïîðîшêîм ñòðåïòîöèäó. Îбèäâ³ 
ä³ëяíêè îбðîбëяëè ðîзчèíîм àíòèñåïòèê³â.

Пðîâîäèëè àíòèбàêòåð³àëüíó òåðàï³ю шëяхîм 
âíóòð³шíüîм’язîâîãî ââåäåííя âîäíîãî ðîзчèíó 
б³öèë³íó-3. Тâàðèí ï³ñëя îïåðàòèâíèх âòðóчàíü 
óòðèмóâàëè ó ïðèм³щåíí³ ïðè òåмïåðàòóð³ ïîâ³òðя 
+30°С äî ïîâíîãî âèхîäó ¿х з íàðêîзó.

Âïðîâàäæåííя ðîзðîбëåíîãî мåòîäó íåãàéíî¿ 
ïðèæèòòєâî¿ àóòîòðàíñïëàíòàö³¿ ÊСÊМ щóð³â äîз-
âîëяє ïðîâîäèòè ïîäàëüш³ мîðфîëîã³чí³, б³îх³м³чí³, 
б³îф³зèчí³ äîñë³äæåííя, à òàêîæ âèâчàòè ïîâåä³í-
êîâ³ ðåàêö³¿ äîñë³äíèх òâàðèí ó ð³зí³ ñòðîêè ï³ñëя 
àóòîòðàíñïëàíòàö³¿ з мåòîю äîñë³äæåííя мåхàí³зм³â 
â³äíîâëåííя ïîðóшåíèх фóíêö³é ЦНС. Ëåòàëüí³ñòü 
òâàðèí ïðîòяãîм åêñïåðèмåíòó íå ïåðåâèщóâàëà 15%. 
Ê³ëüê³ñòü íåæèòòєзäàòíèх êë³òèí â àóòîòðàíñïëàí-
òàòàх ÊСÊМ íå ïåðåâèщóâàëà 10–20%.

Çàïðîïîíîâàíèé мåòîä ïðèæèòòєâîãî â³äбîðó 
òà àóòîòðàíñïëàíòàö³¿ ÊСÊМ â зîíó òðàâмàòèчíîãî 
ïîшêîäæåííя ãîëîâíîãî мîзêó мàє ðяä ïåðåâàã ó 
ïîð³âíяíí³ з ³ñíóючèмè мîäåëямè.

1. Мîæëèâ³ñòü ïðèæèòòєâîãî â³äбîðó ÊСÊМ ó 
щóð³â.

2. Мîæëèâ³ñòü íåãàéíî¿ àóòîòðàíñïëàíòàö³¿ 
ÊСÊМ â зîíó ïîшêîäæåííя ãîëîâíîãî мîзêó щóð³â.

3. Äîñòóïí³ñòü òà ëåãêà â³äòâîðюâàí³ñòü, íèзüêà 
ñмåðòí³ñòü òâàðèí.

Цå äîзâîëяє âèêîðèñòîâóâàòè мåòîä äëя âèâчåí-
íя åфåêòèâíîñò³ àóòîòðàíñïëàíòàö³¿ ÊСÊМ ó ð³зí³ 
ñòðîêè ï³ñëя óðàæåííя ãîëîâíîãî мîзêó.
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Пðåäñòàâëåíà мîäåëü àóòîòðàíñïëàíòàö³¿ êë³òèí ê³ñòêîâîãî мîзêó â ïîшêîäæåíó зîíó ãîëî-
âíîãî мîзêó щóð³â, ïðèäàòíà äëя ïðîâåäåííя мîðфîëîã³чíèх, б³îх³м³чíèх, ïîâåä³íêîâèх òà ³íшèх 
äîñë³äæåíü ó ëàбîðàòîðíèх òâàðèí. Аêòóàëüí³ñòü ðîзðîбêè åêñïåðèмåíòàëüíî¿ мîäåë³ ïîëяãàє ó 
мîæëèâîñò³ ïðèæèòòєâîãî â³äбîðó êë³òèí ê³ñòêîâîãî мîзêó òà îäíîчàñíî¿ íåãàéíî¿ òðàíñïëàíòàö³¿ 
â óðàæåí³ òêàíèíè ãîëîâíîãî мîзêó бåз ïðîм³æíîãî åòàïó êóëüòèâóâàííя êë³òèí.

Кëючîв³ ñëîвà: клітини строми кісткового мозку, прижиттєве отримання кісткового 
мозку, аутотрансплантація, модель механічної травми головного мозку.
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Эêñïåðиìåíтàëьíàÿ ìîäåëь àóтîтðàíñïëàíтàöии êëåтîê êîñтíîãî ìîçãà  
ïðи ëîêàëьíîé ìåхàíичåñêîé тðàвìå ãîëîвíîãî ìîçãà
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Пðåäñòàâëåíà мîäåëü àóòîòðàíñïëàíòàöèè êëåòîê êîñòíîãî мîзãà â зîíó òðàâмы ãîëîâíîãî 
мîзãà êðыñ, êîòîðóю мîæíî ïðèмåíèòü äëя ïðîâåäåíèя мîðфîëîãèчåñêèх, бèîхèмèчåñêèх, 
ïîâåäåíчåñêèх è äðóãèх èññëåäîâàíèé ó ëàбîðàòîðíых æèâîòíых. Аêòóàëüíîñòü ñîзäàíèя эêñ-
ïåðèмåíòàëüíîé мîäåëè ñîñòîèò â âîзмîæíîñòè ïðèæèзíåííîãî îòбîðà êëåòîê êîñòíîãî мîзãà è 
òðàíñïëàíòàöèè â ïîâðåæäåííыå óчàñòêè ãîëîâíîãî мîзãà бåз эòàïà êóëüòèâèðîâàíèя.

Кëючåвыå ñëîвà: клетки стромы костного мозга, прижизненное получение костного 
мозга, аутотрансплантация, модель механической травмы головного мозга.

Gridina N.Ya., Serkiz O.V., Zolotoverkh A.M., Nakhaba A.A., Velichko O.N., Veselova O.I.

The experimental model of bone marrow cells autotransplantation  
at local mechanical brain trauma

Institute of neurosurgery named after acad. A.P. Romodanov  
of National Academy of Medical Sciences of Ukraine, Kiev

The model of bone marrow cells autotransplantation in area of brain trauma of rats that can 
be used for morphological, biochemical, behavioral and other researches providing on laboratory 
animals is submitted. The actuality of experimental model creation consists in opportunity of a 
lifetime fence of bone marrow cells and their transplantation into brain damaged areas without 
previous cultivation.

Key words: bone marrow stromal cells, lifetime reception of bone marrow, autotransplantation, 
model of brain  mechanical trauma.

Коментар	
до	статті	Гридіної	Н.Я.	і	співавторів	«Експериментальна	модель	аутотрансплантації	клітин	
кісткового	мозку	при	локальній	механічній	травмі	головного	мозку»

Пошук ефективних методів лікування черепно-моз-
кової травми (ЧМТ) є актуальним питанням сучасної 
нейротравматології. Одним з можливих напрямків ліку-
вання травматичного ураження мозку може бути клітинна 
терапія — метод, що передбачає той чи інший різновид 
трансплантації живих клітин з лікувальною метою.

Автори пропонують експериментальну модель ауто-
трансплантації клітин кісткового мозку для лікування 
відкритого поранення головного мозку в експерименті. 
Слід зауважити, що термін «модель», як правило, 
застосовують щодо відтворення патологічних станів. У 
такій ситуації йдеться про пропозицію нового способу 
лікування на моделі відкритого проникаючого поранення 
головного мозку. Простіше було б назвати матеріал як 
«Аутотрансплантація клітин кісткового мозку при локаль-
ній механічній травмі головного мозку».

Наведений спосіб лікування, який гіпотетично може 
мати позитивний лікувальний ефект в експерименті, 
проте, результатів оцінки лікувального потенціалу методу 
немає. Автори лише констатують, що розроблений метод 
«дозволяє проводити подальші морфологічні, біохімічні, 
біофізичні дослідження, а також вивчати поведінкові 
реакції дослідних тварин у різні строки після аутотран-
сплантації з метою дослідження механізмів відновлення 
порушених функцій ЦНС». На наш погляд, у спеціалізова-
ному нейрохірургічному виданні слід публікувати не нау-
кові гіпотези, що є неперевіреними, а готові результати 
дослідження впливу пропонованого методу на перебіг 
ЧМТ в експерименті, що дозволить прогнозувати його 
терапевтичні перспективи.

В.В. Біëîшèцьêèé, êàíд. ìåд. íàóê, 
ëіêàð-íåéðîхіðóðг âіддіëåííÿ íåéðîòðàâìè 

Іíсòèòóòó íåéðîхіðóðгі¿ іì. àêàд. À.Ï. Ðîìîдàíîâà ÍÀÌÍ Óêðà¿íè




