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Ãëèîбëàñòîмы è àíàïëàñòèчåñêèå àñòðîöèòîмы 
— îäíè èз íàèбîëåå зëîêàчåñòâåííых îïóхîëåé ãîëî-
âíîãî мîзãà, â зàâèñèмîñòè îò ñòåïåíè àíàïëàзèè îïó-
хîëè ïîêàзàòåëè âыæèâàåмîñòè бîëüíых ñîñòàâëяюò 
â ñðåäíåм îò 1 äî 3 ëåò, [1–4]. Êëåòêè ãëèîбëàñòîм 
àêòèâíî ïðîíèêàюò â îêðóæàющèå òêàíè, мèãðèðóюò 
äàëåêî îò мåñòà ðîñòà, íàïðèмåð, â êîíòðàëàòåðàëü-
íîå ïîëóшàðèå, ðåöèäèâы зàбîëåâàíèя âîзíèêàюò, 
íåñмîòðя íà ïðîâåäåíèå àãðåññèâíîé òåðàïèè [3, 
5–7]. Бîëåå òîãî, èíфèëüòðàòèâíыé хàðàêòåð ðîñòà 
îïóхîëè чàñòî îãðàíèчèâàåò âîзмîæíîñòè åå ïîëíîãî 
óäàëåíèя [1, 2, 7, 8]. Ещå â 30-å ãîäы XX â. W. Dandy 
[9] îïèñыâàë ïîâòîðíîå âîзíèêíîâåíèå ãëèàëüíîé 
îïóхîëè â ïðîòèâîïîëîæíîм ïîëóшàðèè бîëüшîãî 
мîзãà äàæå ïîñëå óäàëåíèя âñåãî ïîðàæåííîãî 
ïîëóшàðèя.

Эффåêò ðàäèîòåðàïèè è хèмèîòåðàïèè ãëèîб-
ëàñòîм îãðàíèчåí èз-зà èх òîêñèчíîñòè, óхóäшåíèя 
êàчåñòâà æèзíè бîëüíых, óñòîéчèâîñòè êëåòîê îïó-
хîëè ê эòèм мåòîäàм ëåчåíèя [3, 6, 7, 10, 11,]. Нàêîíåö, 
ãëèîмы óãíåòàюò èммóííóю ñèñòåмó, èíäóöèðóюò 
ïîяâëåíèå ðåãóëяòîðíых, ñóïðåññîðíых êëåòîê â 
òêàíè îïóхîëè è â îðãàíèзмå [12, 13]. Тàêèм îбðàзîм, 
êîмбèíèðîâàííîå ëåчåíèå зëîêàчåñòâåííых ãëèîм íå-
äîñòàòîчíî эффåêòèâíî, ñðåäíяя ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
æèзíè бîëüíых ñîñòàâëяåò âñåãî 1–3 ãîäà, ïðèðîäà 
îïóхîëåé íåäîñòàòîчíî èзóчåíà. Бîëåå òîãî, âыñîêèé 
èíфèëüòðàòèâíыé è ïðîëèфåðàòèâíыé ïîòåíöèàë 
êëåòîê ãëèîбëàñòîм, èх ñïîñîбíîñòü ê мèãðàöèè 
è èíфèëüòðàöèè â èíòàêòíóю òêàíü äåëàюò эòè 
êëåòêè ïîхîæèмè íà íîðмàëüíыå íåðâíыå ñòâîëî-
âыå êëåòêè (НСÊ). Â ðàбîòàх ïîñëåäíèх äåñяòè ëåò 
äîêàзàíî, чòî ãëèîбëàñòîмы ñîäåðæàò íåбîëüшîå 
êîëèчåñòâî òàê íàзыâàåмых “îïóхîëåâых ñòâîëîâых 
êëåòîê” (ÎСÊ), эêñïðåññèðóющèх мîëåêóëó СD133+, 
êîòîðàя èмååòñя è íà íîðмàëüíых ñòâîëîâых НСÊ 
[7, 14–18]. Нîðмàëüíыå НСÊ îчåíü хîðîшî èзóчåíы, 
эòî ïîïóëяöèя êëåòîê, êîòîðыå эêñïðåññèðóюò íà 
ñâîåé ïîâåðхíîñòè мîëåêóëó СD133+ [15, 18–22], íå 
îêðàшèâàюòñя êðàñèòåëåм Õåðñòà-33342 è îбëàäàюò 
ïðè êóëüòèâèðîâàíèè in vitro ñïîñîбíîñòüю ê îбðà-
зîâàíèю òàê íàзыâàåмых “íåéðîñфåð” [15, 23–25]. 
Тàê, ïðè êóëüòèâèðîâàíèè in vitro â îòñóòñòâèå ñы-
âîðîòêè, íî ïðè íàëèчèè фàêòîðîâ ðîñòà íîðмàëüíыå 
НСÊ â òåчåíèå 10–12 äíåé îбðàзóюò íåéðîñфåðы 
— ñêîïëåíèя íåзðåëых ñòâîëîâых êëåòîê, ñïîñîбíых 
ê ñàмîâîñïðîèзâåäåíèю, à ïðè äîбàâëåíèè ïèòàòåëü-
íîé ñыâîðîòêè è фàêòîðîâ äèффåðåíöèðîâêè эòè 
êëåòêè ïðåâðàщàюòñя â ïðîãåíèòîðíыå, à зàòåм — â 
äèффåðåíöèðîâàííыå íåéðîíы è ãëèàëüíыå íåðâíыå 
êëåòêè [23, 24, 26].

Â íàñòîящåå âðåмя ñîзäàíы òåхíîëîãèè âыäå-
ëåíèя ÎСÊ èз ðàзëèчíых îïóхîëåé мîзãà, èзóчåíы 

èх ñâîéñòâà, â чàñòíîñòè, âыñîêàя èíâàзèâíîñòü â 
òêàíü мîзãà, óñòîéчèâîñòü ê хèмèîòåðàïèè è ëóчåâîé 
òåðàïèè, ñïîñîбíîñòü ê мèãðàöèè íà зíàчèòåëüíîå 
ðàññòîяíèå â òêàíü мîзãà, ñïîñîбíîñòü âызыâàòü ðîñò 
îïóхîëè ó èммóíîäåфèöèòíых æèâîòíых [6, 7, 27, 28]. 
Пåðâîíàчàëüíî ÎСÊ âыäåëåíы è îхàðàêòåðèзîâàíы 
ïðè îñòðîé ëåéêåмèè, èзóчåíы èх êîëîíèåîбðàзóю-
щèå ñâîéñòâà è фåíîòèïèчåñêèå хàðàêòåðèñòèêè, â 
чàñòíîñòè, эêñïðåññèя èмè СD34+ мàðêåðà íîðмàëü-
íых ãåмàòîãåííых ñòâîëîâых êëåòîê, ïðèñóòñòâóю-
щèх â êîñòíîм мîзãå âзðîñëых è êðîâè èз ïóïîâèíы 
[29]. Пðè òðàíñïëàíòàöèè СD34+ êëåòîê èммóíîäå-
фèöèòíым мышàм ó íèх âîзíèêàëà ëåéêåмèя, òîãäà 
êàê СD34– êëåòêè íå âызыâàëè îбðàзîâàíèå îïóхîëè 
äàæå åñëè èх ââîäèëè â êîëèчåñòâå â 100–500 ðàз 
бîëüшå [29]. Пîзæå ïîäîбíыå êëåòêè âыяâëåíы è 
â äðóãèх îïóхîëях, â òîм чèñëå â ãëèîбëàñòîмàх. 
Их ñïîñîбíîñòü ê èíäóêöèè îïóхîëè â êñåíîãåííîé 
мîäèфèêàöèè (êëåòêè чåëîâåêà ââîäèëè мышàм) è 
эêñïðåññèя íà èх ïîâåðхíîñòè мîëåêóë СD133+ êàê 
èх фåíîòèïèчåñêîãî ïðèзíàêà быëè îäíèмè èз îñ-
íîâíых хàðàêòåðèñòèê ÎСÊ, чòî ïîñëóæèëî âàæíым 
àðãóмåíòîм ïðè ñîзäàíèè íîâîé òåîðèè îíêîãåíåзà 
— òåîðèè ðàêîâых ñòâîëîâых êëåòîê [6, 17, 30–33].

Мîëåêóëà СD133– ïðåäñòàâëяåò ñîбîé äîмåí-
íыé òðàíñмåмбðàííыé ãëèêîïðîòåèí ïðîмåíèí-1, 
êîòîðыé âïåðâыå быë âыяâëåí íà ãåмîïîэòèчåñêèх 
ñòâîëîâых СD34+êëåòêàх, âыäåëåííых èз фåòàëüíîé 
ïåчåíè [15, 22], à зàòåм — эмбðèîíàëüíîãî è âзðîñëîãî 
мîзãà, èз êðîâè ïóïîâèíы è ïåðèфåðèчåñêîé êðîâè. 
Мîëåêóëяðíàя мàññà ïðîмåíèíà-1 чåëîâåêà ïðè-
мåðíî 220 êÄà, îí íà 60% ãîмîëîãèчåí ñ ïðîмåíèíîм 
мышè. Ê íåмó ïîëóчåíы мîíîêëîíàëüíыå àíòèòåëà 
ïðîòèâ СD133. Äåòàëüíî èзóчåíы ñòðóêòóðà, ñîñòàâ 
àмèíîêèñëîò óñòàíîâëåí ãåí, ëîêàëèзîâàííыé â 4-é 
хðîмîñîмå [15]. Ôóíêöèîíàëüíîå íàзíàчåíèå эòîãî 
мåмбðàííîãî бåëêà íå óñòàíîâëåíî, íî ïðè äèффå-
ðåíöèðîâêå ñòâîëîâых êëåòîê îí èñчåзàåò ñ èх мåм-
бðàíы. Нàðяäó ñ ãåмîïîэòèчåñêèмè êëåòêàмè, эòîò 
бåëîê эêñïðåññèðóåòñя íà êëåòêàх эмбðèîíàëüíîãî 
мîзãà, ñòâîëîâых êëåòêàх ïåчåíè, эíäîòåëèàëüíых 
бàзàëüíых êëåòêàх ïðåäñòàòåëüíîé æåëåзы, íà ðàз-
ëèчíых ëèíèях îïóхîëåâых êëåòîê, чòî ïîñëóæèëî 
îñíîâàíèåм ñчèòàòü эòîò бåëîê мàðêåðîм ñòâîëîâых 
êàê íîðмàëüíых, òàê è îïóхîëåâых êëåòîê [20–22, 
33–40]. Мîëåêóëó СD133 (ïðîмåíèí-1) â êàчåñòâå мàð-
êåðà ðàзëèчíых ñòâîëîâых è ïðîãåíèòîðíых êëåòîê 
шèðîêî èñïîëüзóюò â èññëåäîâàòåëüñêîé ðàбîòå, â 
òîм чèñëå ïðè èзóчåíèè ÎСÊ ãëèîм [17, 30, 41–43].

Сåãîäíя åщå äî êîíöà íåяñíы êàê ïðèðîäà ÎСÊ 
ãëèîм, òàê è èх ïðîèñхîæäåíèå: âîзíèêëè ëè îíè èз 
íîðмàëüíых ñòâîëîâых èëè ïðîãåíèòîðíых íåðâíых 
êëåòîê âñëåäñòâèå мóòàöèè èëè ïóòåм äåäèффåðåí-
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öèðîâêè зðåëых ãëèàëüíых êëåòîê ïîä âëèяíèåм 
мóòàöèé è êàíöåðîãåíîâ, èëè ïðàâîмåðíы îбå ãèïî-
òåзы èх ïðîèñхîæäåíèя [16, 23, 38, 44]. Óñòàíîâëåíî, 
чòî ñòâîëîâыå, êàê мåзèíхèмàëüíыå, òàê è íåðâíыå 
êëåòêè, èмåюò òðîïèзм ê îïóхîëям, ñïîñîбíы мèã-
ðèðîâàòü äàæå èз êîíòðàëàòåðàëüíîãî ïîëóшàðèя â 
îïóхîëü. Эòîò òðîïèзм ê îïóхîëè îбóñëîâëåí îïðå-
äåëåííымè ñîчåòàíèямè ðåöåïòîðîâ öèòîêèíîâ [14, 
20, 45–47]. Мîëåêóëяðíыå îñíîâы òðîïèзмà ñòâîëîâых 
êëåòîê ê îïóхîëè íåäîñòàòîчíî èзóчåíы, íî óæå 
óñòàíîâëåíà âàæíîñòü хåмîàòòðàêòàíòîâ ñåмåéñòâà 
SCF/K-kit, HGF/C-Met, MCP-1/CCR2, эêñïðåññèðó-
ющèхñя íà НСÊ è îïðåäåëяющèх íàïðàâëåííóю 
мèãðàöèю ñòâîëîâых êëåòîê â îïóхîëü [4,8, 39, 46, 
48]. Мèãðàöèя НСÊ зàâèñèò òàêæå îò С-Met è фîñ-
фîèíîзèòèí-3-êèíàзíîãî ñèãíàëüíîãî ïóòè ñòâîëîâых 
êëåòîê [49].

Â ñâîю îчåðåäü, зëîêàчåñòâåííыå ãëèîмы àêòèâíî 
âыäåëяюò àíãèîãåííыå öèòîêèíы, ИË-8, эíäîòåëè-
àëüíыé фàêòîð ðîñòà (VEGF), íåéðîòðîфèí-3, êîòî-
ðыå àêòèâíî ïðèâëåêàюò мåзåíхèмàëüíыå è НСÊ â 
îïóхîëü [19, 23, 50, 51].

Пîмèмî эòîãî, òàêèå мîëåêóëы àäãåзèè, êàê Â-1 
è Â-2 èíòåãðèí è L-ñåëåêòèí èãðàюò âàæíóю ðîëü 
êàê â мîбèëèзàöèè, òàê è íàêîïëåíèè НСÊ è мåзåí-
хèмàëüíых ñòâîëîâых êëåòîê â ãëèîмå [4, 24, 25, 52]. 
Â ïðîöåññå мèãðàöèè ñòâîëîâых êëåòîê â îïóхîëü 
àêòèâíîå óчàñòèå ïðèíèмàюò мåòàëëîïðîòåàзы 
МMР-2 è МТ-1МMP [53]. Нà ñòâîëîâых êëåòêàх 
эêñïðåññèðîâàí ðåöåïòîð хåмîêèíîâ CXCR-4, à åãî 
ëèãàíä SDF-1a эêñïðåññèðóåòñя íà àêòèâèðîâàííых 
àñòðîöèòàх, эíäîòåëèàëüíых êëåòêàх ñîñóäîâ è êëåò-
êàх îïóхîëåé, чòî îбóñëîâëèâàåò èх âзàèмîäåéñòâèå 
è ñïîñîбñòâóåò мèãðàöèè â îïóхîëü НСÊ. Еñëè æå 
èíãèбèðîâàòü эòîò ðåöåïòîð ñòâîëîâых êëåòîê, òî 
мèãðàöèю êëåòîê â îïóхîëü íå îòмåчàюò [54]. Аí-
òàãîíèñòы CXCR-4 ïîäàâëяюò мèãðàöèю НСÊ êàê â 
ãëèîбëàñòîмó, òàê è мåäóëëîбëàñòîмó, чòî ïîêàзàíî 
â эêñïåðèмåíòå [55]. Эòîò мåхàíèзм âзàèмîäåéñòâèя 
CXCR-4/SDF-1a âыяâëяюò íå òîëüêî â êëåòêàх îïó-
хîëè мîзãà, íî è äðóãèх îïóхîëåé, íàïðèмåð, ïðè 
ðàêå ëåãêîãî бëîêàäà CXCR-4 ðåöåïòîðà íà êëåòêàх 
îïóхîëè ñïîñîбñòâóåò зàмåäëåíèю åãî мåòàñòàзèðî-
âàíèя â мîзã [56].

Â íàñòîящåå âðåмя èíòåíñèâíî èзóчàюòñя 
ñâîéñòâà ÎСÊ, èх îòíîшåíèå ê èíäóêöèè îïóхîëåé. 
Тàê, ïîêàзàíî, чòî â ñîñòàâå ÎСÊ èмååòñя ñóбïî-
ïóëяöèя òàê íàзыâàåмых îïóхîëüèíäóöèðóющèх 
êëåòîê, êîòîðыå ïðè ââåäåíèè æèâîòíым âызыâàюò 
îбðàзîâàíèå îïóхîëè òàêîãî фåíîòèïà, è эòè êëåòêè 
îòâåòñòâåííы зà âîзíèêíîâåíèå ðåöèäèâîâ îïóхîëåé, 
òàê êàê îíè óñòîéчèâы ê хèмèîòåðàïèè è îбëóчåíèю 
[57]. Эòè êëåòêè эêñïðåññèðóюò СD133 мîëåêóëó 
ïðîмåíèí-1, êîòîðàя îòíîñèòñя ê мîëåêóëàм àäãåзèè 
è òàêæå эêñïðåññèðóюò С-Мóc-îíêîãåí è, ñîîòâåòñ-
òâåííî, бåëîê ñ-Мóñ-ïðîòåèí, íåîбхîäèмыé äëя ïîä-
äåðæàíèя ïðîëèфåðàòèâíîãî ïîòåíöèàëà эòèх êëå-
òîê. Бëîêàäà эòîãî ãåíà èëè åãî ïîëíîå âыêëючåíèå 
(íîêàóò) ñïîñîбñòâóåò óмåíüшåíèю ïðîëèфåðàöèè 
ÎСÊ, îñòàíîâêå êëåòîê â фàзå G0/G1 ñ ïîñëåäóю-
щèм âîзíèêíîâåíèåм àïîïòîзà. Â äðóãèх îïóхîëåâых 
êëåòêàх ãëèîм СD133 (íå ñòâîëîâых) бëîêàäà ãåíà 
С-Мóñ íå âëèяåò íà ïðîëèфåðàòèâíыé ïîòåíöèàë. 
Óмåíüшåíèå óðîâíя С-Мóñ бåëêà îбóñëîâëèâàåò 
óòðàòó êëåòêàмè СD133+ ñïîñîбíîñòè ê îбðàзîâàíèю 

íåéðîñфåð â êóëüòóðå è íåñïîñîбíîñòü èíäóöèðî-
âàòü ðîñò îïóхîëè чåëîâåêà ó мышåé ïðè ââåäåíèè 
èм ÎСÊ. Эòî ïîзâîëèëî àâòîðàм óòâåðæäàòü, чòî 
С-Мóñ îíêîïðîòåèí яâëяåòñя îäíèм èз ðåãóëяòîðîâ 
ïðîëèфåðàöèè è âыæèâàíèя ÎСÊ [58].

СD133+ ÎСÊ ïðèñóòñòâóюò è â мåäóëëîб-
ëàñòîмàх [35, 59], à òàêæå â êëåòîчíых ëèíèях 
мåäóëëîбëàñòîм, â чàñòíîñòè, ïåðåâèâíîé мåäóë-
ëîбëàñòîмíîé ëèíèè ÄАÎЦ, ïðè ââåäåíèè êëåòîê 
эòîé ëèíèè “nude” мышàм íàбëюäàëè ðîñò СD133+ 
мåäóëëîбëàñòîмы, à фàêòîðы ðîñòà (эïèäåðмàëüíыé 
è эíäîòåëèàëüíыé) ñòèмóëèðîâàëè â êóëüòóðå êëå-
òîê óâåëèчåíèå êîëèчåñòâà СD133+ êëåòîê, à òàêæå 
ïîâышàëè эêñïðåññèю мåòàëëîïðîòåàз, â чàñòíîñòè, 
мàòðèêñíîé мåòàëëîïðîòåàзы I òèïà (МТ-1ММР), эòî 
ñïîñîбñòâîâàëî бîëåå быñòðîмó ðîñòó îïóхîëè ïðè 
ââåäåíèè æèâîòíым òàêèх àêòèâèðîâàííых êëåòîê. 
Пðè бëîêàäå àêòèâíîñòè мåòàëëîïðîòåàз â êëåòêàх 
íàбëюäàëè ñíèæåíèå èх îïóхîëüèíäóöèðóющåé 
àêòèâíîñòè, эòî ñâèäåòåëüñòâîâàëî, чòî мåòàëëîïðî-
òåàзíàя àêòèâíîñòü СD133+ ÎСÊ яâëяåòñя îäíèм èз 
фàêòîðîâ, îòâåòñòâåííых зà èíâàзèю è èíäóêöèю 
ðîñòà îïóхîëè [60].

Пîмèмî мåòàëëîïðîòåàз, íà àêòèâíîñòü ÎСÊ âëè-
яåò эêñïðåññèя L-ICAM мîëåêóëы àäãåзèè, êîòîðàя 
эêñïðåññèðîâàëàñü íà СD133+ êëåòêàх. Пîäàâëåíèå 
эêñïðåññèè эòîé мîëåêóëы îбóñëîâëèâàëî àïîïòîз è 
òîðмîæåíèå ðîñòà îïóхîëè [27]. Аâòîðы ñчèòàюò, чòî 
эòà мîëåêóëà ñâязàíà ñ фàêòîðàмè òðàíñêðèïöèè 
olig-2 è p-21, ðåãóëèðóющèмè ïðîëèфåðàöèю êëåòîê, 
è ðåêîмåíäóюò èñïîëüзîâàòü мîëåêóëó L-ICAM â 
êàчåñòâå мèшåíè ïðè òåðàïèè ãëèîм.

Сîäåðæàíèå â îïóхîëè ÎСÊ зàâèñèò îò мíîãèх 
óñëîâèé, â чàñòíîñòè, òяæåñòè ãèïîêñèè. Тàê, ïðè 
óñóãóбëåíèè ãèïîêñèè èëè íàðóшåíèè фóíêöèé мè-
òîхîíäðèé хèмèчåñêèм ïóòåм íàбëюäàëè óâåëèчåíèå 
êîëèчåñòâà CD133+ êëåòîê [30, 61, 62]. Аâòîðы ñчèòà-
юò, чòî, ðåãóëèðóя ñòåïåíü ãèïîêñèè òêàíè îïóхîëè 
èëè äèñфóíêöèю мèòîхîíäðèé, мîæíî óмåíüшèòü 
êîëèчåñòâî СD133+ êëåòîê â îïóхîëè, ñëåäîâàòåëüíî, 
ñíèзèòü èх àãðåññèâíîñòü è âîзмîæíîñòü âîзíèêíî-
âåíèя ðåöèäèâîâ.

ÎСÊ (СD133+) мàëî чóâñòâèòåëüíы ê ñîâðå-
мåííым хèмèîïðåïàðàòàм, â чàñòíîñòè, òåмîäàëó, 
òîëüêî â ñóбëåòàëüíых äëя чåëîâåêà äîзàх òåмîäàë 
èíäóöèðîâàë àïîïòîз è èíãèбèðîâàë ïðîëèфåðàöèю 
ÎСÊ. Óñòîéчèâîñòü ê òåмîäàëó îбóñëîâëåíà íàëèчè-
åм мåòèëãëóòàмè-ÄНÊ мåòèëòðàíñфåðàзы, êîòîðàя 
ïîäàâëяåò äåéñòâèå òåмîäàëà [57]. Пðè ñîïîñòàâëåíèè 
àêòèâíîñòè эòîãî фåðмåíòà â ÎСÊ ó бîëüíых ñ ãëèîб-
ëàñòîмàмè è êëèíèчåñêîé эффåêòèâíîñòè òåмîäàëà 
быëî óñòàíîâëåíî, чòî, чåм âышå àêòèâíîñòü фåð-
мåíòà â òêàíè îïóхîëè, òåм мåíüшå эффåêòèâíîñòü 
òåмîäàëà, è íàîбîðîò [57].

Îбëóчåíèå îïóхîëè â òåðàïåâòèчåñêîм äèàïàзîíå 
äîз íå âëèяåò íà ÎСÊ è, бîëåå òîãî, èмåюòñя äàííыå, 
чòî íèзêîäîзîâîå îбëóчåíèå ïîâышàåò àãðåññèâíîñòü 
è ðåзèñòåíòíîñòü êëåòîê îïóхîëè â ñâязè ñ óâåëèчå-
íèåм ñîäåðæàíèя бåëêà ñóðâèâèíà, îòâåòñòâåííîãî 
зà óñòîéчèâîñòü ê хèмèîòåðàïèè è îбëóчåíèю, â 
10–20 ðàз [63].

Пðè îбðàбîòêå ÎСÊ ãàммà-èíòåðфåðîíîм in vitro 
íàбëюäàëè эêñïðåññèю íà êëåòêàх HLA-1 àíòèãåíîâ 
è ñíèæåíèå ïðîëèфåðàòèâíîãî ïîòåíöèàëà эòèх êëå-
òîê, òîãäà êàê äðóãèå öèòîêèíы (ИË-1, ИË-4, ИË-6, 
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ИË-8, ÔНÎ-α) íå âëèяëè íà ñâîéñòâà ÎСÊ. Сíèæåíèå 
ïðîëèфåðàòèâíîãî ïîòåíöèàëà ÎСÊ ïîä âëèяíèåм 
ãàммà-èíòåðфåðîíà îбóñëîâëåíî íå åãî òîêñèчåñ-
êèмè ñâîéñòâàмè, à èзмåíåíèåм бèîëîãèè ÎСÊ [64]. 
Тàêèм îбðàзîм, ñåãîäíя ñóщåñòâóюò мíîãîчèñëåííыå 
äàííыå êàê î мîëåêóëяðíых мåхàíèзмàх, ñïîñîбñ-
òâóющèх мèãðàöèè НСÊ è мåзåíхèмàëüíых êëåòîê 
â îïóхîëü è ïîñëåäóющåé èх òðàíñфîðмàöèè â ÎСÊ, 
òàê è фåíîòèïèчåñêèх è ãåíåòèчåñêèх ñâîéñòâàх ñà-
мèх ÎСÊ, àêòèâíîñòü êîòîðых мîæåò èзмåíяòüñя â 
зàâèñèмîñòè îò äåéñòâèя мíîãèх фàêòîðîâ è óñëîâèé, 
íàïðèмåð, ãèïîêñèè èëè èíãèбèöèè îïðåäåëåííых 
ðåöåïòîðîâ íà эòèх êëåòêàх.

Сîäåðæàíèå ÎСÊ, эêñïðåññèðóющèх СD133 мî-
ëåêóëó â мóëüòèфîðмíых ãëèîбëàñòîмàх è äðóãèх 
ãëèàëüíых îïóхîëях, ðàзëèчíî — îò 0,1 äî 60% âñåх 
êëåòîê â îïóхîëè. ÎСÊ мîæíî âыяâëяòü è îïðåäå-
ëяòü èх êîëèчåñòâî ðàзíымè мåòîäàмè, íàèбîëåå 
чàñòî äëя эòîé öåëè èñïîëüзóюò мåòîäы èммóííîé 
ïðîòîчíîé öèòîфëóîðîмåòðèè èëè èммóíîãèñòî-
хèмèчåñêèå èññëåäîâàíèя òêàíè îïóхîëè [31, 33, 
38, 56]. Â òî æå âðåмя, îæèäàåмàя мíîãèмè èññëå-
äîâàòåëямè êîððåëяöèя мåæäó ãèñòîëîãèчåñêèм 
âàðèàíòîм îïóхîëè è ñîäåðæàíèåм СD133+ êëåòîê 
â îïóхîëè íå âыяâëåíà, бîëåå òîãî, íàïðèмåð, â 
àñòðîöèòîмå ²–²² ñòåïåíè àíàïëàзèè â 9 (50%) èз 18 
íàбëюäåíèé âыяâëåíы СD133+ êëåòêè, òîãäà êàê â 
ãëèîбëàñòîмàх â 5 (10%) èз 48 íàбëюäåíèé СD133+ 
êëåòêè îòñóòñòâîâàëè, à â 29 (61%) — èх быëî мàëî, 
â äîбðîêàчåñòâåííых эïåíäèмîмàх â 50% íàбëюäå-
íèé îбíàðóæåíы CD133+ êëåòêè [40]. Â ïèîíåðñêèх 
èññëåäîâàíèях быëî ïîêàзàíî, чòî êëåòêè îïóхîëåé, 
íå ñîäåðæàщèå СD133+ êëåòîê (СD133-), íå ñïîñîбíы 
èíäóöèðîâàòü ðîñò îïóхîëè ó èммóíîäåфèöèòíых 
æèâîòíых, è òîëüêî СD133+ êëåòêàм ïðèñóщå эòî 
ñâîéñòâî. Â äàëüíåéшèх èññëåäîâàíèях быëî óñòà-
íîâëåíî, чòî СD133- êëåòêè ñïîñîбíы èíäóöèðîâàòü 
ðîñò îïóхîëè, хîòя ñêîðîñòü ðîñòà è ðàзмåðы îïóхîëè 
быëè мåíüшå [6, 65]. Âыäåëåííыå èз îäíîé è òîé æå 
ãëèàëüíîé îïóхîëè СD133+ è СD133- ÎСÊ èíäóöèðî-
âàëè ðîñò îïóхîëè ó èммóíîäåфèöèòíых æèâîòíых. 
Пðè эòîм, åñëè èзíàчàëüíî â îïóхîëè быëî мàëî 
СD133+ êëåòîê (íå бîëåå 1%), îïóхîëè âîзíèêàëè 
ïðèмåðíî ó 33% æèâîòíых è быëè íåбîëüшèмè. Еñëè 
æå â îïóхîëè ñîäåðæàíèå СD133+ êëåòîê ïðåâышàëî 
30% îïóхîëè, èíäóöèðîâàííыå êàê СD133+, òàê è 
CD133- êëåòêàмè, ïîëóчåííымè èз îäíîé è òîé æå 
îïóхîëè, âîзíèêàëè ïðàêòèчåñêè ó âñåх æèâîòíых. 
Рàзмåðы эòèх îïóхîëåé â 10 ðàз ïðåâышàëè òàêîâыå 
îïóхîëåé, èíäóöèðîâàííых êëåòêàмè ãëèîбëàñòîм, 
ñîäåðæàщèх мàëî СD133+ êëåòîê [66]. Îïóхîëü ñ 
мàëым êîëèчåñòâîм СD133+ êëåòîê (äî 0,5%) ïîчòè â 
2 ðàзà чàщå ïðîãðåññèðîâàëà ïîñëå ëóчåâîé òåðàïèè 
èëè хèмèîòåðàïèè, чåм îïóхîëü, â êîòîðîé êîëèчåñ-
òâî СD133+ êëåòîê ïðåâышàëî 15%, (ñîîòâåòñòâåííî, 
чàñòîòà ïðîãðåññèðîâàíèя ñîñòàâëяëà 44,5 è 28,6%). 
Â ãëèîмàх ñ âыñîêèм ñîäåðæàíèåм СD133+ êëåòîê 
â бîëüшèíñòâå íàбëюäåíèé âыяâëяëè ãåíåòèчåñêèå 
íàðóшåíèя, бëèзêèå “ïðîíåéðîíàëüíым” èзмåíå-
íèям, òîãäà êàê â îïóхîëях ñ íèзêèм ñîäåðæàíèåм 
СD133+ êëåòîê ãåíåòèчåñêèå íàðóшåíèя быëè àíà-
ëîãèчíы “мåзåíхèмàëüíîмó” èëè “ïðîëèфåðàòèâíî-
мó” ñóбòèïó íàðóшåíèé [66]. Пðèâåäåííыå äàííыå 
ñâèäåòåëüñòâóюò, чòî, âî-ïåðâых, ãëèîмы ñ мàëым 
ñîäåðæàíèåм СD133+ êëåòîê îбëàäàюò àãðåññèâíымè 

ñâîéñòâàмè, óñòîéчèâы ê хèмèîòåðàïèè è îбëóчåíèю, 
ñïîñîбíы èíäóöèðîâàòü ðîñò îïóхîëè in vitro, ñëåäî-
âàòåëüíî, “àãðåññèâíîñòü” è óñòîéчèâîñòü ê хèмèî-
òåðàïèè è ëóчåâîé òåðàïèè ãëèîм зàâèñèò íå òîëüêî 
îò êîëèчåñòâà СD133+ êëåòîê â îïóхîëè. Âî-âòîðых, 
ïî-âèäèмîмó, ñóщåñòâóåò åщå äðóãàя ñóбïîïóëяöèя 
ÎСÊ, íà íèх íå ïðåäñòàâëåíà мîëåêóëà ïðîмåíèíà-1, 
êîòîðóю âыяâëяюò СD133 àíòèòåëà. Яâëяåòñя ëè эòà 
ïîïóëяöèя бîëåå ðàííèм èëè бîëåå ïîзäíèм эòàïîм 
äèффåðåíöèðîâêè ñòâîëîâых êëåòîê, èëè эòî ñà-
мîñòîяòåëüíàя ñóбïîïóëяöèя ÎСÊ, ñóщåñòâóющàя 
íåзàâèñèмî îò СD133+ ÎСÊ, äëя êîòîðîé хàðàêòåðíы 
äðóãèå ãåíåòèчåñêèå íàðóшåíèя, íå óñòàíîâëåíî.

Âàæíîå зíàчåíèå äëя ÎСÊ, ïîмèмî мîëåêóëы 
СD133+, èмååò эêñïðåññèя è äðóãèх äèффåðåíöèðî-
âîчíых мîëåêóë, â чàñòíîñòè, бåëêà íåñòèíà, хàðàê-
òåðíîãî äëя НСÊ è îчåíü ðàííèх èх ïðîãåíèòîðîâ. 
Пî äàííым èммóíîãèñòîхèмèчåñêèх èññëåäîâàíèé 
56 ãëèîм íèзêîé (II) è 68 âыñîêîé (III, IV) ñòåïåíè 
àíàïëàзèè, åñëè â îïóхîëè âыяâëяюò бîëüшîå êî-
ëèчåñòâî CD133+ è íåñòèí+ êëåòîê, эòî мîæåò быòü 
ïðîãíîñòèчåñêè íåбëàãîïðèяòíым êðèòåðèåм êàчåñò-
âà è ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèзíè [40]. Рåзóëüòàòы эòèх 
èññëåäîâàíèé ïîзâîëèëè àâòîðàм ðåêîмåíäîâàòü, 
íàðяäó ñ îïðåäåëåíèåм â òêàíè îïóхîëè êîëèчåñòâà 
CD133+ êëåòîê, îïðåäåëяòü эêñïðåññèю íåñòèíà êàê 
âàæíîãî ïðîãíîñòèчåñêîãî ïîêàзàòåëя âыæèâàåмîñòè 
è àãðåññèâíîñòè ãëèîм.

Â òî æå âðåмя, â ëèòåðàòóðå èмåюòñя è ïðîòè-
âîïîëîæíыå мíåíèя. Тàê, ïðè èзóчåíèè äâóх ãðóïï 
мóëüòèфîðмíых ãëèîбëàñòîм, ñîäåðæàщèх бîëüшîå 
èëè мàëîå êîëèчåñòâî CD133+ êëåòîê, óñòàíîâëåíî, 
чòî эòè äâà âàðèàíòà îïóхîëè èмåëè èäåíòèчíыå, 
ïðèñóщèå ãëèîбëàñòîмàм, ãèñòîëîãèчåñêèå ïðèзíàêè, 
â òî âðåмя êàê êëåòêè ãëèîбëàñòîм, â êîòîðых ñî-
äåðæàëîñü мàëîå êîëèчåñòâî CD133+ êëåòîê, èмåëè 
бîëåå âыñîêèé ïðîëèфåðàòèâíыé è àíãèîãåííыé 
ïîòåíöèàë, чåм îïóхîëè, â êîòîðых CD133+ êëåòîê 
быëî мíîãî [67, 68]. Аâòîðы эòèх èññëåäîâàíèé äåëàюò 
âыâîä, чòî, âîïðåêè мíîãîчèñëåííым äàííым, îíè 
ñчèòàюò, чòî СD133- êëåòêè ãëèîбëàñòîм òàêæå ñïî-
ñîбíы èíäóöèðîâàòü ðîñò îïóхîëè è èмåюò âыñîêèé 
ïðîëèфåðàòèâíыé ïîòåíöèàë, чòî ñâèäåòåëüñòâóåò 
î íåäîñòàòîчíîм èзóчåíèè эòîé ïðîбëåмы è íåîбхî-
äèмîñòè äàëüíåéшåãî èññëåäîâàíèя фåíîòèïèчåñêèх 
ïðèзíàêîâ ðàзëèчíых ñóбïîïóëяöèé ÎСÊ. Иññëå-
äîâàòåëè âыäåëяюò íåñêîëüêî ñóбïîïóëяöèé ÎСÊ, 
èíèöèèðóющèå îïóхîëü, ïðîãåíèòîðíыå êëåòêè, â 
òîм чèñëå, ðåзèñòåíòíыå ê хèмèîòåðàïèè. Êëåòêè 
êàæäîé èз эòèх ñóбïîïóëяöèé ñïîñîбíы ê ñàмîâîñ-
ïðîèзâåäåíèю èëè ïðåâðàщåíèю îäíà â äðóãóю, чòî 
è îбóñëîâëèâàåò èх бèîëîãèчåñêèå ñâîéñòâà, хîòя 
фåíîòèïèчåñêèå ïðèзíàêè эòèх ñóбïîïóëяöèé íå 
óñòàíîâëåíы [52].

B òî æå âðåмя, ïðèмåíåíèå ïðèíöèïîâ, èñïîëü-
зóåмых ïðè èзóчåíèè íåéðîíàëüíых ñòâîëîâых 
êëåòîê, ê бèîëîãèè îïóхîëåé мîзãà ïîзâîëèëî óñ-
òàíîâèòü ñâязü è ñхîäñòâî íîðмàëüíîãî íåéðîãåíåзà 
â ãîëîâíîм мîзãå è òóмîðîãåíåзà [19, 24, 25, 46, 69]. 
Тàê, íîðмàëüíыå НСÊ ñïîñîбíы ãåíåðèðîâàòü 3 òèïà 
êëåòîê — íåéðîíы, àñòðîöèòы, îëèãîäåíäðîöèòы. 
Мóëüòèфîðмíыå ãëèîбëàñòîмы òàêæå ñîäåðæàò âñå 
òðè мóòàöèîííî èзмåíåííых òèïà êëåòîê â òêàíè 
îïóхîëè. ÎСÊ ïî ñâîèм ñâîéñòâàм ïîäîбíы НСÊ, è 
îíè èãðàюò âåäóщóю ðîëü â âîзíèêíîâåíèè ðåöè-
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äèâîâ îïóхîëè, îïðåäåëяюò åå óñòîéчèâîñòü ê хè-
мèîòåðàïèè è ëóчåâîé òåðàïèè. Изóчåíèå ñåðèè îб-
ðàзöîâ ãëèîбëàñòîмíых îïóхîëåé â êóëüòóðå êëåòîê 
ïîзâîëèëî âыäåëèòü è îхàðàêòåðèзîâàòü ñëåäóющèå 
ñâîéñòâà ÎСÊ [33, 57, 68].

1. Пðèñóòñòâóюò â îïóхîëè â íåбîëüшîм êîëè-
чåñòâå (îò 0,1 äî 10%), îбðàзóюò íåéðîñфåðы, мîðфî-
ëîãèчåñêè èäåíòèчíыå íåéðîñфåðàм, îбðàзîâàííым 
íîðмàëüíымè НСÊ; эêñïðåññèðóюò èзâåñòíыå íåé-
ðîмàðêåðы, íàïðèмåð, êèñëыé ãëèàëüíыé ïðîòåèí.

2. ÎСÊ ñïîñîбíы, ñ îäíîé ñòîðîíы ê ñàмîâîñ-
ïðîèзâåäåíèю è ñàмîïîääåðæèâàíèю, ñ äðóãîé, ê 
ïðîëèфåðàöèè è äèффåðåíöèðîâêå â ïðîãåíèòîðы 
èх âñåх òðåх âàðèàíòîâ; èз îäíîé èзîëèðîâàííîé 
мàòåðèíñêîé îïóхîëåâîé êëåòêè мîæíî in vitro 
ïîëóчèòü â ïðîöåññå äèффåðåíöèðîâêè ðàзëèчíыå 
мóëüòèëèíåéíыå ïðîãåíèòîðы.

3. ÎСÊ, âыäåëåííыå èз òêàíè îïóхîëè чåëî-
âåêà, ïðè ââåäåíèè èммóíîäåфèöèòíым æèâîòíым 
âызыâàюò îбðàзîâàíèå îïóхîëè, ãèñòîëîãèчåñêè 
èäåíòèчíîé ïåðâèчíîé îïóхîëè.

Сïîðíым яâëяåòñя âîïðîñ î бèîëîãèчåñêèх 
íèшàх â ãîëîâíîм мîзãå, â êîòîðых ðàñïîëàãàюòñя 
НСÊ è, âîзмîæíî, ÎСÊ. Пîñêîëüêó эòî â îñíîâíîм 
ïàðàâåíòðèêóëяðíàя îбëàñòü мîзãà è ãèïïîêàмï, 
ëîãèчíî ïðåäïîëîæèòü, чòî òàм äîëæíы быòü ëî-
êàëèзîâàíы ÎСÊ, èëè îòòóäà äîëæíы èñхîäèòü è 
ðàñïðîñòðàíяòüñя ãëèàëüíыå îïóхîëè, êîòîðыå ðàз-
âèâàюòñя èз мóòèðîâàííых НСÊ. Имåюòñя äàííыå, 
чòî ãëèîмы ïðèëåãàющèå ê бîêîâîмó æåëóäîчêó, 
бîëåå зëîêàчåñòâåííы è àãðåññèâíы ïî ñðàâíåíèю 
ñ äðóãèмè ãëèîмàмè, чòî яâëяåòñя êîñâåííым ïîä-
òâåðæäåíèåм îбðàзîâàíèя эòèх îïóхîëåé èз ÎСÊ 
[70]. Â òî æå âðåмя, óñòàíîâëåíî, чòî íîðмàëüíыå 
НСÊ ñïîñîбíы мèãðèðîâàòü èз îбåèх íèш â мîзãå 
è íàêàïëèâàòüñя â îчàãàх òðàâмы èëè èшåмèè ïîä 
âëèяíèåм хåмîêèíîâых ñèãíàëîâ, ñëåäîâàòåëüíî, 
íåëüзя èñêëючàòü è òàêóю âîзмîæíîñòü, чòî èз 
НСÊ ïîä âëèяíèåм мóòàöèé âíîâü âîзíèêшèå ÎСÊ 
бóäóò èмåòü òàêóю æå èëè бîëüшóю âîзмîæíîñòü ê 
мèãðàöèè è èíâàзèè â òêàíü мîзãà, èíäóêöèè íîâых 
îчàãîâ ðîñòà îïóхîëåé [20, 28, 39]. Эòà ñïîñîбíîñòü ê 
èíâàзèè è мèãðàöèè хàðàêòåðíà äëя зëîêàчåñòâåí-
íых ãëèîм, êëåòêè êîòîðых ñïîñîбíы мèãðèðîâàòü 
íà зíàчèòåëüíîå ðàññòîяíèå îò ïåðâèчíîãî îчàãà, 
äàæå â ïðîòèâîïîëîæíîå ïîëóшàðèå, чòî ñчèòàюò 
îäíîé èз ïðèчèí íåâîзмîæíîñòè òîòàëüíîãî óäàëåíèя 
îïóхîëè. Нåêîòîðыå èññëåäîâàòåëè ïðèäàюò âàæ-
íîå зíàчåíèå мèêðîîêðóæåíèю è фèзèîëîãèчåñêèм 
íèшàм, ãäå íîðмàëüíыå НСÊ мîãóò ïðåâðàщàòüñя â 
îïóхîëåâыå, бîëåå òîãî, óêàзыâàюò, чòî, íàïðèмåð, 
ïîä âëèяíèåм àíòèàíãèîãåííых фàêòîðîâ âîзмîæíî 
бëîêèðîâàíèå âыхîäà ÎСÊ èз íèш [24, 52]. Тåîðåòè-
чåñêè мîæíî ïðåäïîëîæèòü, чòî ðàзðóшåíèå èëè 
óíèчòîæåíèå â эòèх íèшàх ñàмîïîääåðæèâàющåé 
ïîïóëяöèè ñòâîëîâых êëåòîê мîæåò ñïîñîбñòâîâàòü 
ïðåäóïðåæäåíèю ïåðâèчíîãî è òîðмîæåíèю ïîâòîð-
íîãî, ðåöèäèâíîãî ðîñòà îïóхîëåé [24].

Тàêèм îбðàзîм, íà îñíîâàíèè àíàëèзà ïðèâå-
äåííых äàííых î фóíäàмåíòàëüíых äîñòèæåíèях â 
îбëàñòè îíêîëîãèè, â òîм чèñëå íåéðîîíêîëîãèè, зà 
ïîñëåäíåå äåñяòèëåòèå ñîзäàíà íîâàя òåîðèя îíêî-
ãåíåзà, òåîðèя îб ÎСÊ, êîòîðàя íå òîëüêî зàмåíèëà 
ñòàðóю, мíîãî ëåò ñóщåñòâîâàâшóю, íî è ïîзâîëèëà 
îбъяñíèòü ïðèчèíы ðåöèäèâèðîâàíèя, мåòàñòàзèðî-

âàíèя è óñòîéчèâîñòè îïóхîëåé ê ëóчåâîé òåðàïèè 
è хèмèîòåðàïèè. Êðîмå òîãî, è, âîзмîæíî, ñàмîå 
ãëàâíîå, âîзмîæíîñòü âыäåëåíèя ÎСÊ è ðàбîòы ñ 
íèмè â óñëîâèях êóëüòóðы êëåòîê è â эêñïåðèмåíòå 
íà æèâîòíых ïîзâîëяåò âñåñòîðîííå èзóчàòü ñхîäñ-
òâî è ðàзëèчèя мåæäó íîðмàëüíымè НСÊ è ÎСÊ, 
ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèя ïî ïîèñêó è ðàзðàбîòêå 
íîâых ïðèíöèïîâ, мåòîäîâ òåðàïèè, à òàêæå ñîзäà-
íèю ïðåïàðàòîâ äëя ëåчåíèя òàêèх èíêóðàбåëüíых 
îïóхîëåé, êàê зëîêàчåñòâåííыå ãëèîмы, íà îñíîâå 
óñòàíîâëåííых ñâîéñòâ РСÊ.
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Ë³ñÿíèй Î.Ì., Ë³ñÿíèй Ì.².

Ïóхëиíí³ ñтîвбóðîв³ êë³тиíи çëîÿê³ñíих ãë³îì
²íñòèòóò íåéðîх³ðóðã³¿ ³м. àêàä. А.П. Рîмîäàíîâà НАМН Óêðà¿íè, м. Êè¿â

Нàâåäåí³ äàí³ îñòàíí³х äîñë³äæåíü ïðî ïóхëèíí³ ñòîâбóðîâ³ êë³òèíè, яê³ м³ñòяòüñя â 
зëîяê³ñíèх ãë³îмàх ãîëîâíîãî мîзêó. Пóхëèíí³ ñòîâбóðîâ³ êë³òèíè ïîä³бí³ äî зâèчàéíèх 
íåéðàëüíèх ñòîâбóðîâèх êë³òèí мîзêó. Âîíè åêñïðåñóюòü СD133+ мîëåêóëó, яêà є ñïåöèф³чí³м 
мàðêåðîм öèх êë³òèí, âîíè зäàòí³ äî м³ãðàö³¿ òà ³íф³ëüòðàö³¿ з ïóхëèíè ó òêàíèíó ³íòàêòíîãî 
мîзêó. Âîíè є ïðèчèíîю ðåöèäèâóâàííя òà ïîâòîðíîãî ðîñòó ãë³àëüíèх ïóхëèí. Пóхëèíí³ 
ñòîâбóðîâ³ êë³òèíè є х³м³î- òà ðàä³îðåзèñòåíòíèмè, âîíè зóмîâëююòü ð³ñò ïóхëèí ó ³мóíîäå-
ф³öèòíèх òâàðèí â åêñïåðèмåíò³.

Пóхëèíí³ ñòîâбóðîâ³ êë³òèíè — öå íîâèé îб’єêò äëя äîñë³äæåííя òà ðîзðîбêè íîâèх мåòîä³â 
ë³êóâàííя зëîяê³ñíèх ãë³îм ãîëîâíîãî мîзêó.

Кëючîв³ ñëîвà: нейральна стовбурова клітина, пухлинна стовбурова клітина, гліоми, 
гліобластоми, СВ133+ клітини.

Ëèñÿíый À.Н., Ëèñÿíый Н.И.

Îïóхîëåвыå ñтвîëîвыå êëåтêи çëîêàчåñтвåííых ãëиîì
Иíñòèòóò íåéðîхèðóðãèè èм. àêàä. А.П. Рîмîäàíîâà НАМН Óêðàèíы, ã. Êèåâ

Пðèâåäåíы äàííыå ïîñëåäíèх èññëåäîâàíèé îб îïóхîëåâых ñòâîëîâых êëåòêàх, êîòîðыå 
îïðåäåëяюòñя â зëîêàчåñòâåííых ãëèîмàх мîзãà. Îïóхîëåâыå ñòîëîâыå êëåòêè ïîäîбíы îбыч-
íым íåéðàëüíым ñòâîëîâым êëåòêàм. Îíè эêñïðåññèðóюò СD133+ мîëåêóëó, êîòîðàя яâëяåòñя 
мàðêåðîм эòèх êëåòîê, ñïîñîбíы ê мèãðàöèè è èíфèëüòðàöèè èз îïóхîëè â òêàíü èíòàêòíîãî 
мîзãà. Îíè îбóñëîâëèâàюò ðåöèäèâèðîâàíèå è ïîâòîðíыé ðîñò зëîêàчåñòâåííых ãëèîм. Îïó-
хîëåâыå ñòâîëîâыå êëåòêè яâëяюòñя хèмèî- è ðàäèîðåзèñòåíòíымè, âызыâàюò ðîñò îïóхîëåé 
ó èммóíîäåфèöèòíых æèâîòíых â эêñïåðèмåíòå.

Îïóхîëåâыå ñòâîëîâыå êëåòêè — эòî íîâыé îбъåêò äëя èññëåäîâàíèé è ðàзðàбîòêè íîâых 
мåòîäîâ ëåчåíèя зëîêàчåñòâåííых ãëèîм мîзãà.

Кëючåвыå ñëîвà: нейрональные стволовые клетки, опухолевые стволовые клетки, глиомы, 
глиобластомы, СD133+ клетки.

Lisyany A.N., Lisyany N.I.

Tumor stem cells of malignant gliomas
Institute of neurosurgery named after acad. A.P. Romodanov  

of Academy of Medical Sciences of Ukraine, Kiev

Data of last researches, devoted to tumor stem sells, that are identified in malignant gliomas, are 
given. Tumor stem cells are similar to ordinary neural stem cells of the brain. They express CD133+ 
molecule marker, are able to migrate and infiltrate intact brain tissue. They cause relapses and 
recurrent growth of malignant tumors. Tumor stem cells are resistant to chemical and radiotherapy 
and lead to growth tumor at experimental animals with ummunodeficit.

Tumor stem cells — are a new subject for investigation and development of new treatment 
strategies for brain gliomas.

Key words: neural stem cells, tumor stem cells, gliomas, glioblastomas, CD133+ cells.




