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Çà äàíèìè ÂÎÎÇ, îòðèìàíèìè ïðè îáñòåæåíí³
íàñåëåííÿ 53 êðà¿í, äóæå âèñîêèé ð³âåíü çàõâî-
ðþâàíü ïàðîäîíòà ïðèõîäèòüñÿ íà â³ê 35-44 ðîê³â
(65% - 98 %) ³ 15-19 ðîê³â (55% - 89%) ³ ìàº
òåíäåíö³þ äî îìîëîäæåííÿ é îáòÿæåííÿ [2, 3, 8].

Ïàðîäîíòèò – öå çàïàëüíî-äåñòðóêòèâíèé
ïðîöåñ òêàíèí ïàðîäîíòà, ó ïàòîãåíåç³ ÿêîãî
âåëèêå çíà÷åííÿ ìàþòü ì³êðîöèðêóëÿòîðí³, ìå-
òàáîë³÷í³, ôåðìåíòàòèâí³ é ³ìóíîëîã³÷í³ ïîðó-
øåííÿ [1, 5, 6]. Ïðè çàõâîðþâàííÿõ ïàðîäîíòà ï³ä
âïëèâîì íåñïðèÿòëèâèõ åêçî- ³ åíäîãåííèõ ôàê-
òîð³â ïîðóøóºòüñÿ ô³ç³îëîã³÷íà ð³âíîâàãà â ê³ñòö³,
âèíèêàº ðîçáàëàíñóâàííÿ ïðîöåñ³â îñòåîñèíòåçó
é îñòåîðåçîðáö³¿, ùî âåäå äî äåñòðóêö³¿ àëüâåî-
ëÿðíî¿ ê³ñòêè. Óòâîðåííÿ íîâî¿ ê³ñòêè â öüîìó
âèïàäêó óïîâ³ëüíåíå ³ íå êîìïåíñóº ðóéíóâàííÿ
ê³ñòêè ³ äåñòðóêö³¿, âèêëèêàíî¿ ä³ºþ ïàòîëîã³÷-
íèõ ôàêòîð³â [3, 4]. Ðåìîäåëþâàííÿ ê³ñòêè âêëþ-
÷àº äâà ò³ñíî çâ’ÿçàíèõ ïðîöåñè — ðóéíóâàííÿ ³
óòâîðåííÿ ê³ñòêè, ùî â àëüâåîëÿðí³é ê³ñòö³ ïåðå-
á³ãàþòü á³ëüø àêòèâíî, í³æ â ³íøèõ ê³ñòêàõ
ê³ñòÿêà [10]. Ïîøóê øëÿõ³â ð³øåííÿ çàäà÷, ïîâ’ÿ-
çàíèõ ç â³äíîâëåííÿì àíàòîì³÷íî¿ ³ ôóíêö³îíàëü-
íî¿ ö³ë³ñíîñò³ ùåëåïíî¿ ê³ñòêè, ðîçãëÿäàºòüñÿ â
ë³òåðàòóð³ ÿê îäíà ç àêòóàëüíèõ ïðîáëåì á³îëîã³¿
³ ìåäèöèíè [4, 11]. Îäíàê ìåõàí³çìè âïëèâó
ëîêàëüíèõ òà çàãàëüíèõ ÷èííèê³â ñàìî- òà âçàºìî-
ðåãóëÿö³¿ âèâ÷åí³ íåäîñòàòíüî.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ - âèçíà÷èòè õàðàêòåð ïàòî-
ëîã³÷íèõ çì³í (ð³âíÿ ðåãóëÿòîðíèõ ôàêòîð³â) òà
âñòàíîâèòè ìåõàí³çìè ¿õ ñï³ââ³äíîøåííÿ â åêñïå-
ðèìåíòàëüí³é ê³ñòêîâ³é ðàí³ ùåëåïíî¿ ê³ñòêè ïðè
çàïàëüíî-äåñòðóêòèâíîìó ïðîöåñ³.

Äîñë³äíà ðîáîòà º ôðàãìåíòîì ïëàíîâî¿ íàóêî-
âî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè ëàáîðàòîð³¿ êë³òèííîãî ³ òêà-
íèííîãî êóëüòèâóâàííÿ ÄÓ «Iíñòèòóò íåâ³äêëàä-
íî¿ ³ â³äíîâíî¿ õ³ðóðã³¿» ³ì. Â. Ê. Ãóñàêà ÍÀÌÍ
Óêðà¿íè çà òåìîþ: «Ðîçðîáêà êë³òèííî-òêàíèí-
íèõ òåõíîëîã³é äëÿ ë³êóâàííÿ ïîòåðï³ëèõ ³ç ïåðå-
ëîìàìè ê³ñòîê ê³íö³âîê» (¹ ÃÐ 0107U000282).

Ì à ò å ð ³ à ë  ò à  ì å ò î ä è
Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ ñòàâ çàïàëüíî-äåñò-

ðóêòèâíèé ïðîöåñ, ùî ìîäåëþâàâñÿ â ê³ñòêîâ³é
ðàí³ ùåëåïíî¿ ê³ñòêè ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâà-
ðèí íà òë³ ãåíåðàë³çîâàíîãî ïàðîäîíòèòó, â ÿêîìó
âèâ÷àëè ³ á³îõ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ çàãîºííÿ ê³ñòêî-
âî¿ òêàíèíè: àêòèâí³ñòü ôàêòîð³â, ùî ðåãóëþþòü
âèðàæåí³ñòü òà õàðàêòåð ôàçíîãî çàïàëüíîãî ïðî-
öåñó (öèòîê³íè (ÖÊ) - TNF-àëüôà, IL-1áåòà, IL-
4, IL-6, IL-8, IL-10).

Ðîáîòà áóëà âèêîíàíà íà 20 íåë³í³éíèõ á³ëèõ
ñòàòòåâîçð³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ïîðîäè Wistar, ìà-
ñîþ 270±58 ãðàì³â ³ â³êîì 11-12 ì³ñÿö³â, ç³
ñïîíòàííèì ïàðîäîíòèòîì, ùî âèçíà÷àâñÿ íà
ï³äñòàâ³ êë³í³÷íîãî ñòàíó çóáîùåëåïíî¿ ñèñòåìè.
Îïåðàòèâíå âòðó÷àííÿ âèêîíóâàëîñÿ â óìîâàõ
çàãàëüíîãî çíåáîëþâàííÿ øëÿõîì ³íòðàïåðèòî-
íåàëüíîãî ââåäåííÿ êàë³ïñîëó ³ êñèëàçèíó, ï³ñëÿ
÷îãî ó ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ íà ñêëåëåòîâàí³é ã³ëê³
íèæíüî¿ ùåëåïè íàêëàäàëè ôðåçåâèé îòâ³ð, ïðîñâ³ò
ÿêîãî ïîºäíóâàâñÿ ³ç ïîðîæíèíîþ ðîòà çà ðàõó-
íîê ïåðôîðàòèâíîãî îòâîðó, çàâäÿêè ÷îìó ó
âîãíèù³ ðàíåâîãî ïðîöåñó ñòâîðþâàëîñÿ äæåðåëî
³íô³êóâàííÿ ê³ñòêîâî¿ ðàíè ì³êðîôëîðîþ, ùî
íàñåëÿº ïîðîæíèíó ðîòà. Òâàðèí âèâîäèëè ç
åêñïåðèìåíòó ïî 5 íà 10-òó, 20-òó ³ 30-òó äîáó.
Ïðîòîêîë äîñë³äæåííÿ ñõâàëåíèé Êîì³ñ³ºþ ç ïè-
òàíü á³îåòèêè ÄÓ IÍÂÕ ³ì. Â. Ê. Ãóñàêà ÍÀÌÍÓ
(ïðîòîêîë ¹ 1/2 â³ä 15.02.2010 ð.). Ê³ëüê³ñòü
öèòîê³í³â âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ôîòîìåòðà äëÿ
áàãàòîôóíêö³îíàëüíîãî àíàë³çó Synergy HT Bio-
Tek® Instruments (ÑØÀ). Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó
îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ³ç çàñòîñóâàííÿì
ñòàòèñòè÷íèõ ïàêåò³â «Stadia 6.0» ç âèêîðèñòàííÿì
àäåêâàòíèõ ìåòîä³â á³îñòàòèñòèêè [7, 9].

Ð å ç ó ë ü ò à ò è  ò à  î á ã î â î ð å í í ÿ
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ ðåãóëÿòîðíèõ ôàêòîð³â

ïðîâåëè àíàë³ç ïîêàçíèê³â îáðàíèõ íàìè ÖÊ ó
ñèðîâàòö³ êðîâ³ ùóð³â ó êîíòðîëüí³ ñòðîêè â
ïîð³âíÿíí³ ç êîíöåíòðàö³ºþ â ñèðîâàòö³ íå îïå-
ðîâàíèõ ùóð³â (n=5), ÿê³ áóëè âèâåäåí³ ç åêñïå-
ðèìåíòó íà 1 äîáó, òîáòî áåç ðîçâèòêó ãí³éíîãî
çàïàëåííÿ (ñì. òàáë.).

Çà íàøèìè äàíèìè, ï³ñëÿ ðîçâèòêó ãí³éíèõ
óñêëàäíåíü (òîáòî íà 10-òó äîáó) äîñòîâ³ðíî
ï³äâèùèâñÿ ð³âåíü IL-1áåòà òà TNF-àëüôà (íà
67,5% òà 50,2% â³äïîâ³äíî). Ó òîé æå ÷àñ ð³âåíü
IL-4 âèÿâèâñÿ äîñòîâ³ðíî íèæ÷èì íà 131,8%.
Ð³âåíü IL-6, -8 òà -10 äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿâñÿ.
Îäíàê â ïîäàëüøîìó ö³ ïîêàçíèêè äåùî çì³íþ-
âàëèñü. Ð³âåíü IL-1áåòà ï³äâèùóâàâñÿ ç 10-¿ äîáè
íà 20-òó äîáó ó 1,03 ðàçè ³ áóâ ìàêñèìàëüíèì â

Ðåôåðàò. Âèñâ³òëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåíî-
ãî íà 20 íåë³í³éíèõ á³ëèõ ñòàòåâîçð³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
ïîðîäè Wistar ç³ ñïîíòàííèì ïàðîäîíòèòîì, ÿêèì ó
õîä³ åêñïåðèìåíòó íàêëàäàëè ôåðçåâèé îòâ³ð íà ã³ëêó
ùåëåïè ç íàñòóïíèì âèâ÷åííÿì ïîêàçíèê³â ïðî- òà
ïðîòèçàïàëüíèõ öèòîê³í³â (TNF-àëüôà, IL-1áåòà, IL-
4, IL-6, IL-8, IL-10) êðîâ³ òâàðèí. Äîñë³äæåííÿ âèÿâè-
ëî ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ ïðîçàïàëüíèõ öèòîê³í³â (TNF-
àëüôà, IL-1áåòà) òà äèñáàëàíñ ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðî-
(TNF-àëüôà, IL-1áåòà, IL-6, IL-8) ³ ïðîòèçàïàëüíèõ
öèòîê³í³â (IL-4, IL-10) ó ïîð³âíÿíí³ ç íå³íô³êîâàíîþ
ãîñòðîþ ê³ñòêîâîþ ðàíîþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ê³ñòêîâà òêàíèíà ùåëåïè, çàïàëüíî-äåñò-
ðóêòèíèé ïðîöåñ, ðåãåíåðàö³ÿ, öèòîê³íè
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ïîð³âíÿíí³ ç 10-þ ³ 30-þ äîáîþ. Äî 30-¿ äîáè
ð³âåíü IL-1áåòà çìåíøóâàâñÿ òàêîæ ó 1,03 ðàçè,
ð³çíèöÿ ó îáîõ âèïàäêàõ íåâ³ðîã³äíà (p>0,05).

Âì³ñò ïðîòèçàïàëüíîãî öèòîê³íó IL-4 ï³ñëÿ
ðîçâèòêó çàïàëüíî-äåñòðóêòèâíîãî ïðîöåñó â
íèæí³é ùåëåï³ âèÿâèâñÿ çíèæåíèì â ïîð³âíÿíí³
ç éîãî êîíöåíòðàö³ºþ ïðè íå³íô³êîâàí³é òðàâì³.
Ïðîòå, IL-4 â³ðîã³äíî çá³ëüøóâàâñÿ ç 10-¿ íà 20-
òó äîáó ó 1,4 ðàçè (äîñòîâ³ðíà â³äì³íí³ñòü, p<0,05),
íà 30-òó äîáó éîãî ð³âåíü òàêîæ çá³ëüøóâàâñÿ, àëå
ðîçð³çíåííÿ áóëî íåâ³ðîã³äíèì (p>0,05).

Ð³âåíü IL-6 äèíàì³÷íî (äîñòîâ³ðíà â³äì³íí³ñòü,
p<0,05) çíèæóâàâñÿ äî 20-¿ äîáè â 1,3 ðàçè ³ äî
30-¿ äîáè çàëèøàâñÿ ïðèáëèçíî òèì æå (ðîçð³ç-
íåííÿ íåâ³ðîã³äí³, p>0,05).

Ïîêàçíèêè IL-8 ìàëè òåíäåíö³þ äî íåçíà÷íî-
ãî ðîñòó ç 10-¿ äî 20-¿ äîáè (â³äì³íí³ñòü íåâ³ðî-
ã³äíà, p>0,05) ³ çðîñòàâ íà 30-òó äîáó ó 1,2 ðàçè
(p<0,05). IL-10 ìàâ ñõ³äíó ç IL-8 òåíäåíö³þ,
íåçíà÷íî çðîñòàâ äî 20-¿ äîáè (íåâ³ðîã³äíà, p>0,05),
³ äîñòîâ³ðíî çðîñòàâ ó 1,1 ðàçè (p<0,05).

Ð³âåíü TNF-àëüôà çíèçèâñÿ ç 10-¿ äî 30-¿ äîáè
ó 1,5 ðàçè (äîñòîâ³ðíà â³äì³íí³ñòü, p<0,05), õî÷à
ð³çíèöÿ ì³æ 10-þ ³ 20-þ äîáîþ òà 20-þ ³ 30-þ
äîáîþ áóëà íåçíà÷íîþ (ðîçð³çíåííÿ íåâ³ðîã³äí³,
p>0,05). Îòæå, â ïîð³âíÿíí³ ïîêàçíèê³â 1-¿ äîáè
íà 10-òó äîñòîâ³ðíî ï³äâèùèâñÿ ð³âåíü IL-1áåòà
òà TNF-àëüôà â 1,7 òà 1,6 ðàçè (p<0,05) â³äïîâ-
³äíî. Ó òîé æå ÷àñ ð³âåíü IL-4 âèÿâèâñÿ íèæ÷³ì
ó 2,3 ðàçè (p<0,05). Ð³âåíü IL-6, IL -8 òà IL-10 íå
â³äð³çíÿâñÿ (p>0,05). Ïîêàçíèêè ð³âíÿ IL-1áåòà
ï³äâèùóâàâñÿ äî 20-¿ äîáè ³ çíèæàâñÿ äî 30-¿ äî
ð³âíÿ 10-¿ äîáè. Íà 20-òó äîáó ñïîñòåð³ãàëîñü
ï³äâèùåííÿ IL-1áåòà òà TNF-àëüôà (p<0,05).
Ð³âåíü IL-4 íîðìàë³çóâàâñÿ, à ð³âåíü IL-6 áóâ
íèæ÷èì çà ïî÷àòêîâèé (p<0,05).

Íà 30-òó äîáó óòðèìóâàëîñü ï³äâèùåííÿ IL-
1áåòà (p<0,05) òà çíèæåííÿ ð³âíÿ IL-6 òà IL-8 çà
ïî÷àòêîâèé. Ðåøòà êðèòåð³¿â íå ìàëà äîñòîâ³ðíèõ
â³äì³ííîñòåé.

Äîñë³äæåííÿ ïðîçàïàëüíèõ ÖÊ (TNF-àëüôà,
IL-1áåòà) âèÿâèëî ³ñòîòíå ï³äâèùåííÿ ¿õ êîíöåí-
òðàö³é. Ïîð³âíÿííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïðîçàïàëüíèõ

(TNF-àëüôà, IL-1áåòà, IL-6, IL-8) ³ ïðîòèçàïàëü-
íèõ ÖÊ (IL-4, IL-10) âèÿâèëî äèñáàëàíñ â ¿õ
ñï³ââ³äíîøåíí³ â ïîð³âíÿíí³ ³ç ñï³ââ³äíîøåííÿ-
ìè ïðè íå³íô³êîâàí³é ãîñòð³é ê³ñòêîâ³é òðàâì³.
Òîáòî, çàãîºííÿ ³íô³êîâàíî¿ ê³ñòêîâî¿ ðàíè õà-
ðàêòåðèçóâàëîñÿ äåñèíõðîí³çàö³ºþ ôàç çàïàëåí-
íÿ ³ ðåãåíåðàö³¿.

Òàêèì ÷èíîì, ëîêàëüí³ ôàêòîðè â³ä³ãðàþòü
âàæëèâó ðîëü ó ðåãóëÿö³¿ ïðîöåñ³â ðåìîäåëþâàí-
íÿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè. Ïîð³âíÿííÿ êîíöåíòðàö³¿
ïðîçàïàëüíèõ ³ ïðîòèçàïàëüíîãî öèòîê³í³â âèÿ-
âèëî äèñáàëàíñ â ¿õ ñï³ââ³äíîøåíí³ â ïîð³âíÿíí³
ç³ ñï³ââ³äíîøåííÿìè ïðè íå³íô³êîâàí³é ãîñòð³é
ê³ñòêîâ³é òðàâì³.

Biochemical indexes of the regeneration
course of the jaw bone tissue in inflammatory
destructive process

S.P. Jarova, A.G. Popandopulo, A.P. Brashkin

In this article are covered the results of the research
conducted on 20 non-linear whiter viripotent male
rats of Wistar breed with spontaneous periodontitis,
that was applied during the experiment, on to the mill
aperture of the jaw branch with the following studies
of indicators pro- and anti-inflammatoryñytokines
(TNF-alpha, IL-1beta, IL-4, IL-6, IL-8, IL-10) of
animal’s blood. The research revealed the substantial
increase of concentration of the pro-inflammatory
ñytokines (TNF-alpha, IL-1beta), and an imbalance in
the ratio about - (TNF-alpha, IL-1beta, IL-6, IL-8)
and the anti-inflammatory ñytokines (IL-4, IL-10) in
comparison with not infected sharp bone wound
(University clinic. — 2013. — Vol.9,¹2. — P.153-155).
Key  word: jaw bone, inflammatory-destructive process,
regeneration, ñytokines, TNF-alpha, IL-1beta, IL-4, IL-
6, IL-8, IL-10.
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Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òå÷åíèÿ
ðåãåíåðàòîðíîãî ïðîöåññà ÷åëþñòíîé
êîñòè ïðè âîñïàëèòåëüíî-äåñòðóêòèâíîì
ïðîöåññå

Îñâåùåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåí-
íîãî íà 20 íåëèíåéíûõ áåëûõ ïîëîâîçðåëûõ êðû-

,èí³êîòèÖ
ëì/ãï

ÿííåæåðåòñîïñèêîðòÑ
çåá(ºíäåðåÑ
)èáîä¿îøðåï

)5=n(àáîä1
àáîä01
)5=n(

àáîä02
)5=n(

àáîä03
)5=n(

àòåá1-LI 2,5±4,63 3,6±9,35 3 1,2±6,55 3 5,3±1,45 3 0,4±5,45 3

4-LI 7,4±5,26 8,4±4,74 3 8,3±5,76 1 6,5±3,86 7,4±1,16

6-LI 4,2±5,361 5,4±5,561 9,4±5,331 3/1 8,4±4,031 3 7,4±1,341 3

8-LI 2,11±194 2,5±684 1,2±194 3,3±483 3/2 5,3±7,354

01-LI 4,4±4,59 1,4±3,98 2,4±5,09 9,3±3,89 2 1,4±7,29

àôüëà-FNT 0,2±2,9 1,2±3,81 3 6,1±2,61 3 9,1±4,21 1 9,1±6,51 3

Òàáëèöÿ. Ð³âåíü öèòîê³í³â êðîâ³ òâàðèí êîíòðîëüíî¿ ãðóïè â ñòðîêè ñïîñòåðåæåííÿ (M±  )σ 

Ïðèì³òêà: 1 - äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ ç ïîêàçíèêàìè 10-¿ äîáè (ð<0,05); 2 - äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ ç ïîêàçíèêàìè 20-¿ äîáè
(ð<0,05); 3 - äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ ç ïîêàçíèêàìè 1-¿ äîáè (ð<0,05)
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ñàõ-ñàìöàõ ïîðîäû Wistar ñî ñïîíòàííûì ïàðî-
äîíòèòîì, êîòîðûì â õîäå ýêñïåðèìåíòà íàêëàäû-
âàëè ôðåçåâîå îòâåðñòèå íà âåòâü ÷åëþñòè ñ ïîñëå-
äóþùèì èçó÷åíèåì ïîêàçàòåëåé ïðî- è ïðîòèâîâîñ-
ïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ (TNF-àëüôà, IL-1áåòà, IL-
4, IL-6, IL-8, IL-10) êðîâè æèâîòíûõ. Èññëåäîâàíèå
âûÿâèëî ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè
ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ (TNF-àëüôà, IL-
1áåòà), è è äèñáàëàíñ â ñîîòíîøåíèè ïðî- (TNF-
àëüôà, IL-1áåòà, IL-6, IL-8) è ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-
íûõ öèòîêèíîâ (IL-4, IL-10) â ñðàâíåíèè ñ íåèíôè-
öèðîâàííîé îñòðîé êîñòíîé ðàíîé (Óíèâåðñèòåòñ-
êàÿ êëèíèêà. — 2013. — Ò.9, ¹1. — Ñ.153-155).
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîñòíàÿ òêàíü ÷åëþñòè, âîñïàëè-
òåëüíî-äåñòðóêòèâíûé ïðîöåññ, ðåãåíåðàöèÿ, öè-
òîêèíû.
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