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Ðåôåðàò. Àâòîðîì ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ñ öåëüþ âûäå-
ëåíèÿ êëàñòåðîâ ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîçãà ÷å-
ëîâåêà ìåòîäîì íåéðîñåòåâîãî àíàëèçà. Ðåãèñòðàöèþ
áèîïîòåíöèàëîâ ìîçãà îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ íåéðî-
ôèçèîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Ñîçäàíà íåéðîííàÿ ñåòü
Êîõîíåíà. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ñäåëàíû âûâîäû,
÷òî îöåíêà èçìåíåíèé êîãåðåíòíîñòè ÝÝÃ â îòâåò íà
âíåøíþþ ñåíñîðíóþ ñòèìóëÿöèþ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü
ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ïîäêîðêîâî-êîðêîâûõ
âçàèìîäåéñòâèé, ñòåïåíü àêòèâíîñòè ïîäêîðêîâûõ
ñòðóêòóð, àäåêâàòíîñòü íåñïåöèôè÷åñêèõ ðåãóëÿòîð-
íûõ ïðîöåññîâ, êàê çäîðîâîãî ìîçãà, òàê è ïðè öåðåá-
ðàëüíîé ïàòîëîãèè ðàçëè÷íîãî ãåíåçà.   Èçó÷åíû íåéðî-
ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðåäèêòîðû íåéðîìåäèàòîðíûõ ñèñ-
òåì ÖÍÑ â ãðóïïàõ çäîðîâûõ äîáðîâîëüöåâ (ÇÄ) è
ïàöèåíòîâ ñ áîëåçíüþ Ïàðêèíñîíà (ÁÏ). Â ãðóïïå
ïàöèåíòîâ ñ ÁÏ áûëî âûÿâëåíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå
àáñîëþòíîé ñïåêòðàëüíîé ìîùíîñòè (ÀÑÌ) â äèàïà-
çîíå 6-7,5 Ãö. Îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëåé â ãðóïïå ÇÄ
– ÝÝÃ-ïðèçíàêè âûðàæåííîé íåäîñòàòî÷íîñòè õîëè-
íýðãè÷åñêîé ñèñòåìû ÖÍÑ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ, öåëüþ êîòîðîãî áûëî ïðîâåäåíèå íåéðî-
ñåòåâîãî àíàëèçà ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîçãà
÷åëîâåêà ïðè òÿæåëîé ÷åðåïíî-ìîçãîâîé òðàâìå (×ÌÒ),
ñîçäàíèå ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè
ýëåêòðîýíöåôàëîãðàìì ïðè ×ÌÒ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè
òÿæåñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ãîëîâíîãî
ìîçãà, íåéðîôèçèîëîãèÿ, êîëè÷åñòâåííàÿ ÝÝÃ

Íåñìîòðÿ íà áóðíîå ðàçâèòèå ìåòîäîâ «ôóíê-
öèîíàëüíîé» íåéðîâèçóàëèçàöèè ñ äåòàëüíûì
èññëåäîâàíèåì êðîâîîáðàùåíèÿ ìîçãà è åãî ìå-
òàáîëèçìà, àäåêâàòíóþ èíòåãðàëüíóþ îöåíêó
ñîñòîÿíèÿ ÖÍÑ ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî ñ ïîìî-
ùüþ ÝÝÃ-èññëåäîâàíèÿ [6].

Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîýíöåôàëîãðàôèÿ îòíî-
ñèòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòî-
äîâ èññëåäîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè ãîëîâíîãî ìîçãà
÷åëîâåêà â íîðìå è ïàòîëîãèè. Íåèíâàçèâíîñòü è
áåçîïàñíîñòü, îòñóòñòâèå îãðàíè÷åíèé ïî âðåìå-
íè èññëåäîâàíèÿ è ñîñòîÿíèþ ÷åëîâåêà, ìåíüøàÿ
ñòîèìîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåíòãåíîëîãè÷åñêèìè
ìåòîäàìè íåéðîâèçóàëèçàöèè ÿâëÿþòñÿ áåññïîð-
íûìè äîñòîèíñòâàìè äàííîãî ìåòîäà. Âíåäðåíèÿ
ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ñóùåñòâåííî
ïîâûñèëè èíôîðìàòèâíîñòü ÝÝÃ [15,18,23].

Ýëåêòðîýíöåôàëîãðàììà (ÝÝÃ) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé çàïèñü ðåãèñòðèðóåìûõ îò ðàçíûõ òî÷åê
ïîâåðõíîñòè ñêàëüïà ñïîíòàííûõ  öåðåáðàëüíûõ
áèîïîòåíöèàëîâ â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 0.5 – 100
Ãö ñ àìïëèòóäîé 30-100 ìêÂ.Ïðè ýòîì óëàâëèâà-
þòñÿ èçìåíåíèÿ áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè,
èñõîäÿùèå èç ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóð è îòäåëîâ
ìîçãà. Âûñîêàÿ èíôîðìàòèâíîñòü ìåòîäà äëÿ
îáúåêòèâíîé îöåíêè ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿ-

íèÿ  ÷åëîâåêà â íîðìå è ïàòîëîãèè  äîêàçûâàåòñÿ
íà ïðîòÿæåíèè âñåé  èñòîðèè åãî ðàçâèòèÿ [39].

Ïðè âèçóàëüíîì àíàëèçå ÝÝÃ ìîæíî õàðàêòå-
ðèçîâàòü ìîðôîëîãèþ âîëí, èõ ÷àñòîòó, àìïëèòó-
äó, õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ïî êîðå è òàêèì
îáðàçîì ìîæíî ñîñòàâèòü ïðåäñòàâëåíèå î äèô-
ôóçíûõ è ëîêàëüíûõ èçìåíåíèÿõ íà ÝÝÃ. Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòîãî áûâàåò äîñòàòî÷íî
äëÿ îöåíêè ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ìîçãà
[39]. Îäíàêî, ïðè äëèòåëüíîì äèíàìè÷åñêîì
íàáëþäåíèè ýòîò ïðîöåññ ñòàíîâèòñÿ âåñüìà òðó-
äîåìêèì. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ñóùåñòâåííóþ ïîìîùü
îêàçûâàþò ìåòîäû êîìïüþòåðíîãî àíàëèçà. Äëÿ
ýòèõ öåëåé èñïîëüçóþò ñïåêòðàëüíûé àíàëèç,
âïåðâûå ïðèìåíåííûé Ã. Óîëòåðîì [18], îòðàæà-
þùèé ïîëíûé ñïåêòð ñîñòàâëÿþùèõ ÝÝÃ ðèò-
ìîâ, â òîì ÷èñëå è òåõ, êîòîðûå ñêðûòû ïðè
âèçóàëüíîì àíàëèçå. Áîëüøèå ïîãðåøíîñòè â
ìåòîä âíîñÿò àðòåôàêòû çàïèñè, êîòîðûå, îáû÷-
íî, ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò â ÝÝÃ, îñîáåííî ïðè
äëèòåëüíîé åå ðåãèñòðàöèè â óñëîâèÿõ îïåðàöè-
îííîé èëè ïàëàòû èíòåíñèâíîé òåðàïèè [18,39].

 Ýòèõ äåôåêòîâ íå èçáàâëåí è áîëåå ðàñïðîñ-
òðàíåííûé ìåòîä êîìïðåññèîííîãî ñïåêòðàëüíî-
ãî àíàëèçà ïî Ôóðüå [18,23], îñíîâàííûé íà
ïðåîáðàçîâàíèè ñîñòàâëÿþùèõ ÝÝÃ êîëåáàíèé è
ãðàôè÷åñêîì èõ ðàçëîæåíèè íà ðÿä ãàðìîíè÷åñ-
êèõ ÷àñòîò. Äîñòîèíñòâîì äàííîãî ìåòîäà ÿâëÿ-
åòñÿ åãî äîñòóïíîñòü êàæäîìó èññëåäîâàòåëþ,
âîçìîæíîñòü äëèòåëüíîé ðåãèñòðàöèè ñïåêòðîâ,
ïðåäñòàâëåíèå èõ â ñæàòîé ôîðìå, âîçìîæíîñòü
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ðåçóëüòàòîâ è èõ ñîïîñ-
òàâëåíèÿ. Íåäîñòàòêè æå òå, ÷òî è ïðè äðóãèõ
ìåòîäàõ ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà [2,25].

Íàðÿäó ñî ñïåêòðàëüíûìè ìåòîäàìè àíàëèçà
ÝÝÃ, äàþùèìè åå àìïëèòóäíî-÷àñòîòíóþ õàðàê-
òåðèñòèêó, â îöåíêå ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
ìîçãà èñïîëüçóþò ìåòîäû êîððåëÿöèîííîãî àíà-
ëèçà, îòðàæàþùèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ðèòìîâ ÝÝÃ
ìåæäó îòäåëüíûìè òî÷êàìè ìîçãà âíóòðè îäíîãî
ïîëóøàðèÿ èëè ìåæäó ïîëóøàðèÿìè (êðîññêîð-
ðåëÿöèÿ, êîãåðåíòíîñòü) èëè ìåæäó ðàçëè÷íûìè
ýïîõàìè è ïî ðàçíûì ðèòìàì â îäíîì îòâåäåíèè
(àâòîêîððåëÿöèÿ, áèñïåêòðàëüíûé èíäåêñ) [17,20].
Ýòè ìåòîäû õàðàêòåðèçóþò íàðóøåíèÿ â îðãàíè-
çàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ìîçãà.

Â ÷àñòíîñòè, ñ ïîìîùüþ âû÷èñëåíèÿ êîãåðåí-
òíîñòè ìîæíî óñòàíîâèòü âåäóùåå ïîëóøàðèå äëÿ
êîíêðåòíîé äåÿòåëüíîñòè èñïûòóåìîãî, íàëè÷èå
óñòîé÷èâîé ìåæïîëóøàðíîé àñèììåòðèè è äð.

Äîíåöêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Ãîðüêîãî, Óêðàèíà
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Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñïåêòðàëüíî-êîððåëÿöèîííûé
ìåòîä îöåíêè ñïåêòðàëüíîé ìîùíîñòè (ïëîòíî-
ñòè) ðèòìè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ÝÝÃ è èõ êîãå-
ðåíòíîñòè ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì èç
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ [6,17]. Ñïåêòðàëü-
íî-êîãåðåíòíûé àíàëèç ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå, à åãî ôóíêöèîíàëüíàÿ çíà÷èìîñòü
áûëà äîêàçàíà  â ðàáîòàõ ìíîãèõ àâòîðîâ[2,25].
Îí äàåò ñòàòèñòè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ÝÝÃ,
ðàññìàòðèâàÿ åå êàê ñòàöèîíàðíûé ñëó÷àéíûé
ïðîöåññ. Ïîëó÷åííûå ïàðàìåòðû áîëåå íàäåæíî
âûÿâëÿþò ñâîéñòâà áèîïîòåíöèàëîâ ìîçãà çà
îòíîñèòåëüíî  áîëüøîé îòðåçîê âðåìåíè (äåñÿòêè
ñåêóíä, ìèíóòû).

Íàìè ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå, öåëüþ êîòîðî-
ãî áûëî íà îñíîâàíèè íåéðîñåòåâîãî àíàëèçà
âûäåëåíèå êëàñòåðîâ ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ìîçãà ÷åëîâåêà, óêëàäûâàþùèõñÿ â ïîíÿòèå «íîð-
ìà», è îöåíêà ðåàêòèâíûõ èçìåíåíèé â îòâåò íà
ôîòîñòèìóëÿöèþ ïàðàìåòðîâ âíóòðè- è ìåæïî-
ëóøàðíîé êîãåðåíòíîñòè â êàæäîì ïîëó÷åííîì
êëàñòåðå. Â êà÷åñòâå îáúåêòà êëàññèôèêàöèè
áûëè èñïîëüçîâàíû çàïèñè ÝÝÃ ïîëó÷åííûå ïðè
îáñëåäîâàíèè 72 äîáðîâîëüöåâ â âîçðàñòå îò 21
ãîäà äî 33 ëåò, ó êîòîðûõ èçìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñ-
êîé àêòèâíîñòè ìîçãà óêëàäûâàëèñü â ïîíÿòèå
«íîðìà» [45]. Íåéðîñåòåâûå ìîäåëè ñòðîèëèñü ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà STATISTICA NEURAL
NETWORKS [37].

Ðåãèñòðàöèþ áèîïîòåíöèàëîâ ìîçãà îñóùå-
ñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ íåéðîôèçèîëîãè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà è ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèëè ôóíêöèè áûñò-
ðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå è âû÷èñëåíèÿ ñïåê-

òðîâ ìîùíîñòè, êîãåðåíòíîñòè óñðåäíåííî äëÿ
èññëåäóåìûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ. Ïðîòîêîë
çàïèñè ÝÝÃ âêëþ÷àë ñïîêîéíîå áîäðñòâîâàíèå,
àõðîìàòè÷åñêóþ ðèòìè÷åñêóþ ôîòîñòèìóëÿöèþ
(ÔÒÑ) íà ÷àñòîòàõ 2, 5, 10 Ãö [26].

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîé êëàññèôèêà-
öèè ÝÝÃ ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîçãà â ñîñòîÿíèè ñïîêîéíîãî
áîäðñòâîâàíèÿ áûëà ñîçäàíà íåéðîííàÿ ñåòü Êî-
õîíåíà ñî 160-þ íåéðîíàìè âî âõîäíîì ñëîå è
÷åòûðüìÿ íåéðîíàìè â âûõîäíîì. Îïòèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ êëàñòåðîâ, â êîòîðûå ïðî-
âîäèòñÿ êëàññèôèêàöèÿ, âû÷èñëÿëîñü ñ ïîìî-
ùüþ ïðîöåäóðû ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà êîíòðà-
ñòíîñòè ðàçáèåíèÿ [29].

Íà îñíîâàíèè íåéðîñåòåâîãî àíàëèçà (íåéðîí-
íàÿ ñåòü Êîõîíåíà), ýëåêòðîýíöåôàëîãðàììû îðãà-
íèçîâàííîãî òèïà àâòîìàòè÷åñêè êëàññèôèöèðî-
âàíû â 4 êëàñòåðà (ãðóïïû). Â ôîíîâûõ ÝÝÃ 1-
ãî è 4-ãî êëàñòåðîâ ïîêàçàòåëè ìåæïîëóøàðíîé
êîãåðåíòíîñòè (ÌÏÊÃ) äåëüòà-âîëíîâîãî äèàïà-
çîíà óñðåäíåíî äëÿ âñåõ ñèììåòðè÷íûõ îòâåäå-
íèé (Coh med äåëüòà) áûëè çàôèêñèðîâàíû
ìèíèìàëüíûìè  (p<0,05, àíàëèç Êðàñêåëà —
Óîëëèñà (àÊÓ), êðèòåðèé Äàííà (êÄ), êðèòåðèé
Õè êâàäðàò (õ2)) (ðèñ.), ÷òî îòðàæàëî íèçêèé
óðîâåíü àêòèâàöèè ñòâîëîâîãî óðîâíÿ íåñïåöè-
ôè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ.Ïîêàçàòåëè ÌÏÊÃ àëü-
ôà-âîëíîâîãî äèàïàçîíà óñðåäíåíî äëÿ âñåõ ñèì-
ìåòðè÷íûõ îòâåäåíèé (Coh med àëüôà) â ôîíî-
âûõ ÝÝÃ 2-ãî êëàñòåðà áûëè çàôèêñèðîâàíû
ìàêñèìàëüíûì (p<0,05, àÊÓ, êÄ, õ2) (ðèñ.), ÷òî
õàðàêòåðèçîâàëî ñàìûé âûñîêèé óðîâåíü àêòèâà-
öèè òàëàìè÷åñêîãî óðîâíÿ íåñïåöèôè÷åñêîãî
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Ðèñ. Èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìåæïîëóøàðíîé è âíóòðèïîëóøàðíîé êîãåðåíòíîñòè â îòâåò íà ôîòîñòèìóëÿöèþ ñ
÷àñòîòîé 2 Ãö è 10 Ãö.
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ðåãóëèðîâàíèÿ. Äëÿ 3-ãî êëàñòåðà òèïè÷íûìè
áûëè ìèíèìàëüíûå (p<0,05, àÊÓ, êÄ, õ2) óðîâíè
ïîêàçàòåëåé ÌÏÊÃ â äèàïàçîíå 0,5-30 Ãö â
ñèììåòðè÷íûõ ëîáíûõ îòäåëàõ (Coh Fp1Fp2 AF)
è ÌÏÊÃ â òåòà-äèàïàçîíå â ñèììåòðè÷íûõ ëîá-
íûõ îòäåëàõ (Coh O1O2òåòà) (ðèñ.), ÷òî õàðàêòå-
ðèçîâàëî ñàìûé íèçêèé óðîâåíü ôóíêöèîíàëü-
íîé àêòèâíîñòè ñòâîëîâûõ ñòðóêòóð ãîëîâíîãî
ìîçãà, ïðåèìóùåñòâåííî êàóäàëüíîãî óðîâíÿ, è
ìåäèîáàçàëüíûõ ñòðóêòóð ìîçãà. Äëÿ òàê íàçûâà-
åìîé «êîãíèòèâíîé îñè» [3,4,5] (áîëåå âûñîêèå
çíà÷åíèÿ êîãåðåíòíîñòè â ëåâîé ëîáíî-âèñî÷íîé
è â ïðàâîé òåìåííî-çàòûëî÷íîé îáëàñòè - Coh
Fp1T3 àëüôà1 è Coh Ñ4O2 áåòà1) ìàêñèìàëüíî
âûñîêèå çíà÷åíèÿ áûëè çàôèêñèðîâàíû â 4-ì
êëàñòåðå, ìèíèìàëüíûå – â 3-ì è 1-ì êëàñòåðàõ,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îïðåäåëåííîì óðîâíå
ôóíêöèîíàëüíîãî ðàçîáùåíèÿ ìåæäó äàííûìè
îáëàñòÿìè êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà è ìîæåò áûòü
îáóñëîâëåíî ìåíåå âûðàæåííûì ó÷àñòèåì êîãíè-
òèâíîé ñîñòàâëÿþùåé â îðãàíèçàöèè âåðòèêàëü-
íîé ïîçû ÷åëîâåêà ó äàííîé êàòåãîðèè èññëåäó-
åìûõ [2].

Îñîáåííîñòè ïîêàçàòåëåé êîãåðåíòíîñòè ôî-
íîâîé ÝÝÃ è èõ èçìåíåíèé â îòâåò íà ôîòîñòè-
ìóëÿöèþ ñâèäåòåëüñòâóþò îá èäåàëüíîé ôóíê-
öèîíàëüíîé ñáàëàíñèðîâàííîñòè íåñïåöèôè÷åñ-
êèõ ðåãóëÿòîðíûõ ñèñòåì ìîçãà äîáðîâîëüöåâ,
÷üè ÝÝÃ îòíåñåíû ê 1-ìó êëàñòåðó. Îñîáåííîñòè
èçìåíåíèé ïàðàìåòðîâ êîãåðåíòíîñòè â îòâåò íà
ôîòîñòèìóëÿöèþ (óâåëè÷åíèå ÌÏÊÃ â ñèììåò-
ðè÷íûõ îêöèïèòàëüíûõ îòäåëàõ çà ñ÷åò ñî÷åòàí-
íîñòè â  òåòà-äèàïàçîíå è ñíèæåíèå ïîêàçàòåëåé
âíóòðèïîëóøàðíîé êîãåðåíòíîñòè (ÂÏÊÃ) â ëå-
âîé ãåìèñôåðå (Coh Ñ3O1 àëüôà è Coh T3C3 òåòà)
ñâèäåòåëüñòâóþò î ëåãêîé ôóíêöèîíàëüíîé íå-
äîñòàòî÷íîñòè ìàìèëëîòàëàìè÷åñêîé ñèñòåìû
íåñïåöèôè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðíûõ ñèñòåì ìîçãà
äîáðîâîëüöåâ, ÷üè ÝÝÃ îòíåñåíû êî 2-ìó êëàñ-
òåðó. Îñîáåííîñòè èçìåíåíèé ïîêàçàòåëåé êîãå-
ðåíòíîñòè ïðè ôîòîñòèìóëÿöèè ëþáîé ÷àñòîòû
áûëè ñâÿçàíû ñ ïîâûøåííîé íàïðÿæåííîñòüþ â
ñðåäèííûõ è ïîäêîðêîâûõ îáðàçîâàíèÿõ (ðåòè-
êóëÿðíîé ôîðìàöèè ñðåäíåãî ìîçãà, ìåäèàëüíûå
ÿäðà ïåðåãîðîäêè) äîáðîâîëüöåâ, ÷üè ÝÝÃ îòíå-
ñåíû ê 3-ìó êëàñòåðó è ñ óâåëè÷åíèåì íàïðÿæåí-
íîñòè â òàëàìè÷åñêèõ, äèýíöåôàëüíûõ è áëèæàé-
øèõ ïîäêîðêîâûõ îáðàçîâàíèÿõ (õâîñòàòîå ÿäðî
è äð.), âûçâàííîå íåäîñòàòî÷íûìè âëèÿíèÿìè
ÐÔ ñòâîëà ó äîáðîâîëüöåâ, ÷üè ÝÝÃ îòíåñåíû ê
4-ìó êëàñòåðó. Îöåíêà èçìåíåíèé êîãåðåíòíîñòè
ÝÝÃ â îòâåò íà âíåøíþþ ñåíñîðíóþ ñòèìóëÿöèþ
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñ-
òè ïîäêîðêîâî-êîðêîâûõ âçàèìîäåéñòâèé, ñòå-
ïåíü àêòèâíîñòè ïîäêîðêîâûõ ñòðóêòóð, àäåê-
âàòíîñòü íåñïåöèôè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðíûõ ïðî-
öåññîâ, êàê çäîðîâîãî ìîçãà, òàê è ïðè öåðåáðàëü-
íîé ïàòîëîãèè ðàçëè÷íîãî ãåíåçà.

Äëÿ àíàëèçà íåñòàöèîíàðíûõ èëè êðàòêîâðå-
ìåííûõ èçìåíåíèé ÝÝÃ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ ñïåöèàëüíûå ïîäõîäû [5,41]. Â
ëèòåðàòóðå îïèñàíû îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî êîðå ìîçãà âñåõ ðèòìîâ
ÝÝÃ [5], ïîýòîìó, «çîíàëüíîñòü» àêòèâíîñòè
ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé

èç îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ÝÝÃ. Èíòåãðàëüíàÿ
îöåíêà ïàòòåðíîâ ÝÝÃ, èññëåäóÿ îòíîøåíèå ñïåê-
òðàëüíîé ìîùíîñòè «ïàòîëîãè÷åñêèõ» è «íîð-
ìàëüíûõ» ðèòìîâ ÝÝÃ, ïîçâîëÿåò âûÿâèòü óñòîé-
÷èâûå âçàèìîñâÿçè è ñòåïåíü ó÷àñòèÿ ðàçëè÷íûõ
óðîâíåé íåñïåöèôè÷åñêîé ðåãóëÿòîðíîé ñèñòå-
ìû ãîëîâíîãî ìîçãà â ôîðìèðîâàíèè öåëîñòíîé
«íîðìàëüíîé» è äåçîðãàíèçîâàííîéÝÝÃ [12, 39].
Ãîâîðÿ î çîíàëüíûõ ðàçëè÷èÿõ ÝÝÃ, îáû÷íî
ïîäðàçóìåâàþò ãðàäèåíò âûðàæåííîñòè àëüôà-
ðèòìà â ñàãèòàëüíîì íàïðàâëåíèè îò çàòûëî÷íûõ
îòäåëîâ ê ëîáíûì. Îäíàêî, â ëèòåðàòóðå îïèñàíû
îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ïî êîðå ìîçãà âñåõ ðèòìîâ ÝÝÃ [1, 5, 29], ïîýòîìó,
â èçâåñòíîé ñòåïåíè, «çîíàëüíîñòü» àêòèâíîñòè
ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ÝÝÃ.

Íàìè òàêæå áûëî îáñëåäîâàíî 78 äîáðîâîëü-
öåâ (46 ìóæ÷èí è 32 æåíùèíû) â âîçðàñòå îò 21
ãîäà äî 38 ëåò ñ öåëüþ èññëåäîâàòü îñîáåííîñòè
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî êîðå ìîçãà
âñåõ ðèòìîâ ÝÝÃ äëÿ ÝÝÃ, óêëàäûâàþùèõñÿ â
ïîíÿòèå «íîðìà» ñ ïîìîùüþ ñïåêòðàëüíîãî êî-
ëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ÝÝÃ- ïàòòåðíîâ [35]. Ïîñëå
ïðîâåäåííîãî êëèíè÷åñêîãî è íåâðîëîãè÷åñêîãî
îáñëåäîâàíèÿ îíè áûëè ïðèçíàíû ñîìàòè÷åñêè è
íåâðîëîãè÷åñêè çäîðîâûìè. Òîëüêî äëÿ 54 ÷åëî-
âåê èç 78 îáñëåäîâàííûõ äîáðîâîëüöåâ áûëè
õàðàêòåðíû èçìåíåíèÿ  ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè ìîçãà, êîòîðûå óêëàäûâàëèñü â ïîíÿòèå
«íîðìà» [2,17,29] è îòíîñèëèñü ê I (îðãàíèçîâàí-
íîìó) òèïó ïî êëàññèôèêàöèè Å.À.Æèðìóíñêîé
è Â.Ñ.Ëîñåâà (êëÆË) [26]. Ó 12-òè ÷åëîâåê ÝÝÃ-
êðèâûå áûëè îòíåñåíû ê 1-é ãðóïïå I òèïà -
âàðèàíò «èäåàëüíîé íîðìû». Ó 11-òè îáñëåäîâàí-
íûõ ýëåêòðîýíöåôàëîãðàììû áûëè îòíåñåíû êî
2–é ãðóïïå, ó 12-è ÷åëîâåê – ê 3–é ãðóïïå, ó 19-
è îáñëåäîâàííûõ äîáðîâîëüöåâ – ê 4–é ãðóïïå
îðãàíèçîâàííîãî òèïà (êëÆË). Â ðåçóëüòàòå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìû âûÿñíèëè, ÷òî äëÿ èññëåäóåìûõ
çäîðîâûõ äîáðîâîëüöåâ âñåõ ãðóïï áûëî òèïè÷íî
ôîðìèðîâàíèå çíà÷èìîé ïðàâîñòîðîííåé àñèì-
ìåòðèè ïîêàçàòåëåé ÀÑÌ ÝÝÃ òîëüêî â ñèììåò-
ðè÷íûõ âèñî÷íûõ è öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ êîðû.
Äëÿ ÝÝÃ-ïàòòåðíîâ, óêëàäûâàþùèõñÿ â ïîíÿòèå
“íîðìà”, áûëî õàðàêòåðíî ñãëàæèâàíèå ðàçëè÷èé
ÀÑÌ âñåõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ ìåæäó ëîáíûì
(Fp

1
) è âèñî÷íûì (T

3
) îòâåäåíèÿìè â ëåâîì

ïîëóøàðèè. Óâåëè÷åíèÿ óðîâíåé àáñîëþòíîé
ñïåêòð-ìîùíîñòè àëüôà1- ðèòìà (9-11 Ãö) îò
ëîáíûõ ê çàòûëî÷íûì îòäåëàì êîðû â îáîèõ
ïîëóøàðèÿõ ÿâëÿëèñü îáÿçàòåëüíîé õàðàêòåðèñ-
òèêîé âñåõ ÝÝÃ, îòíîñÿùèõñÿ ê îðãàíèçîâàííî-
ìó òèïó. Îòíîøåíèå ñóììàðíîé ñïåêòðàëüíîé
ÝÝÃ ìîùíîñòè (ÑÌ) â «ïåðåäíèõ» îòäåëàõ (ëîá-
íî-âèñî÷íîé îáëàñòè) ê ÑÌ «çàäíèõ» îáëàñòåé
(öåíòðàëüíî-çàòûëî÷íûå îòäåëû) ÑÌ

FpT
\ÑÌ

CO

ñîñòàâëÿëî ó çäîðîâûõ äîáðîâîëüöåâ 1-é ãðóïïû
(«èäåàëüíàÿ íîðìà») 3/5, âî 2-é ãðóïïå - 4/5, â
3-é ãðóïïå - 3,5/5, â 4-é ãðóïïå - 4,5/5. Èçìåíå-
íèÿ çîíàëüíûõ ïðåäñòàâèòåëüñòâ ÝÝÃ-ðèòìîâ ó
èññëåäóåìûõ 2-é ãðóïïû õàðàêòåðèçîâàëèñü ñèí-
õðîííûì ñíèæåíèåì ÀÑÌ âñåãî ñïåêòðà ÷àñòîò
àëüôà- äèàïàçîíà ïî âñåé ïîâåðõíîñòè êîðû, ÷òî
áûëî ñâÿçàíî ñ ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàííû-
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ìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè - îñîáåííîñòÿ-
ìè êëåòî÷íîãî ñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîëåé êîðû,
ïðîâîäÿùèõ ïóòåé, ìåòàáîëèçìîì ñèíàïòè÷åñ-
êèõ ìåäèàòîðîâ, óðîâíåì õîëèíýðãè÷åñêèõ âëè-
ÿíèé  è ò.ä. Èçìåíåíèÿ «çîíàëüíîñòè» ÝÝÃ-
ðèòìîâ ó èññëåäóåìûõ çäîðîâûõ äîáðîâîëüöåâ 3-
é ãðóïïû áûëè ñâÿçàíû ñ èíâåðñèåé çîíàëüíûõ
ðàçëè÷èé äåëüòà-ðèòìà è áåòà 2- ðèòìà â ëîáíûõ
îòäåëàõ êîðû, ÷òî ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê
ÝÝÃ- êîððåëÿò ñíèæåíèÿ òîðìîçíûõ âëèÿíèé
íåñïåöèôè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðíûõ ñèñòåì ëîáíûõ
äîëåé íà îñòàëüíûå îáëàñòè êîðû. Èçìåíåíèÿ
çîíàëüíûõ ïðåäñòàâèòåëüñòâ ÝÝÃ-ðèòìîâ ó èñ-
ñëåäóåìûõ 4-é ãðóïïû áûëè ñâÿçàíû ñî çíà÷è-
òåëüíîé àêòèâàöèåé äåëüòà-ðèòìà è òåòà-ðèòìà â
ïåðåäíèõ îòäåëàõ êîðû è ñ óãíåòåíèåì àëüôà-
ðèòìà â çàäíèõ îòäåëàõ áèëàòåðàëüíî, ÷òî áûëî
ñâÿçàíî ñ îòíîñèòåëüíûì óñèëåíèåì ñèíõðîíè-
çèðóþùèõ âëèÿíèé òàëàìè÷åñêèõ ñòðóêòóð íà
ïåðåäíèå îòäåëû ìîçãà è ñ ðåöèïðîêíûì íàðàñ-
òàíèåì äåñèíõðîíèçèðóþùåé àêòèâàöèè ñòâîëî-
âûõ îáðàçîâàíèé.

Îäíàêî, â óñëîâèÿõ ïàëàòû èíòåíñèâíîé òåðà-
ïèè  íåîáõîäèìî èìåòü ñðî÷íóþ « online» èíôîð-
ìàöèþ, äîñòàòî÷íóþ äëÿ àäåêâàòíîé îöåíêè ñî-
ñòîÿíèÿ, ýôôåêòèâíîñòè ïðîâîäèìîé èíòåíñèâ-
íîé òåðàïèè è ïîëó÷åííóþ ñ íàèìåíüøèìè
ìàòåðèàëüíûìè çàòðàòàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìîíèòî-
ðèíãà ÝÝÃ ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè îáðàáîò-
êè ðàçðàáîòàíî ìíîæåñòâî ñèñòåì àíàëèçà, êîòî-
ðûå íàïðàâëåíû íà ñîêðàùåíèå îáúåìà ïîëó÷åí-
íîé èíôîðìàöèè, âûðàæåíèå åå â êîëè÷åñòâåí-
íûõ ïàðàìåòðàõ, ñîêðàùåíèå âðåìåíè îáðàáîòêè
ïîëó÷åííûõ äàííûõ, æåëàòåëüíî â òåêóùåì âðå-
ìåíè. LopesdaSilva [23] íàñ÷èòàë 174 ðàçëè÷íûõ
ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ÝÝÃ.

Ñïåêòðàëüíàÿ ìîùíîñòü ðàçëè÷íûõ ÷àñòîò-
íûõ äèàïàçîíîâ ÝÝÃ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëÿòü ñîîòíîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ðèòìè÷åñêèõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ â ñëîæíîé ÝÝÃ è õàðàêòåðèçîâàòü èõ
èíäèâèäóàëüíóþ âûðàæåííîñòü [16, 22].

Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç äàåò òîíêóþ õàðàêòåðè-
ñòèêó ÷àñòîòíîãî ñîñòàâà ÝÝÃ â êîëè÷åñòâåííûõ
âåëè÷èíàõ. Íà ñïåêòðîãðàììàõ îòðàæåíû ìîù-
íîñòü  èëè àìïëèòóäà ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
ÝÝÃ çà  èññëåäóåìûé îòðåçîê âðåìåíè [10].

Ïðåäñòàâëåíèå ýòèõ äàííûõ â âèäå êàðò ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé ïî ïîâåðõíîñòè ãîëîâû
â óñëîâèÿõ îäíîâðåìåííîé ðåãèñòðàöèè àíàëèçà
ÝÝÃ – òîïîãðàôè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå – âåñüìà
íàãëÿäíî äëÿ êëèíèöèñòîâ. Äèíàìè÷åñêîå íà-
áëþäåíèå ñïåêòðîâ â ðàçíûõ ôîðìàõ ïðåäñòàâëå-
íèÿ (êàê íàïðèìåð êîìïðåññèîííûé ñïåêòðàëü-
íûé àíàëèç) áûâàåò âåñüìà äåìîíñòðàòèâíûì ïðè
äëèòåëüíîì ìîíèòîðèíãå ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà èëè
êîíòðîëå ýôôåêòîâ ðàçëè÷íûõ ëåêàðñòâåííûõ
ïðåïàðàòîâ [42].

Äëÿ èçó÷åíèÿ  ñòðóêòóðû ìåæöåíòðàëüíûõ
îòíîøåíèé ïåðñïåêòèâíî   èñïîëüçîâàíèå êîãå-
ðåíòíîãî àíàëèçà ÝÝÃ, ïîçâîëÿþùåãî îöåíèòü
ñòåïåíü ñîãëàñîâàííîñòè ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè â ðàçíûõ òî÷êàõ ìîçãà. Ýòî äåëàåò   âîçìîæ-
íûì èññëåäîâàíèå îñîáåííîñòåé ôóíêöèîíèðî-

âàíèÿ ìîçãà êàê öåëîñòíîé ñèñòåìû è èçó÷åíèÿ
ñèñòåìíûõ ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ ðàçëè÷-
íûõ ñîñòîÿíèé ÖÍÑ. Äàííûé ïîäõîä ê àíàëèçó
ÝÝÃ íàèáîëåå ñîçâó÷åí  ñ íåéðîôèçèîëîãè÷åñêîé
êîíöåïöèåé À.À.Óõòîìñêîãî î «êîíñòåëëÿöèè
öåíòðîâ» íà îñíîâå ðåçîíàíñíîãî ïðèíöèïà [22] è
ïðåäñòàâëåíèÿìè Ì.Í.Ëèâàíîâà [10] î ðîëè ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ñèíõðîíèçàöèè áèîïîòåíöèàëîâ
(ÏÁÑ) â îñóùåñòâëåíèè èíòåãðàòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè ìîçãà. Ïîä÷åðêèâàÿ çàâèñèìîñòü ÏÁÑ îò
óðîâíÿ àêòèâàöèè, Ì.Í.Ëèâàíîâ âûäåëÿë 2 ñèñ-
òåìû  ðåãóëÿöèè ðàçíûõ ôîðì ñèíõðîíèçàöèè:
ìàìèëëî-òàëàìè÷åñêóþ, ðåãóëèðóþùóþ ëîêàëü-
íóþ ñèíõðîíèçàöèþ è ñâÿçàííóþ ñ ðåàëèçàöèåé
êðàòêîñðî÷íûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ àêòîâ, è
ðåòèêóëî-ñåïòàëüíóþ, èìåþùóþ îòíîøåíèå ê
ãëîáàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè è îáùåìó óðîâíþ
ñèíõðîíèçàöèè [22, 42].  Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðàññìîòðåíèå ñèíõðîíèçàöèè áèîïîòåíöèàëîâ òîëü-
êî ñ ïîçèöèè èíòåíñèâíîñòè àêòèâàöèîííûõ ïðî-
öåññîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì.

Èññëåäîâàíèÿ ñïåêòðîâ êîãåðåíòíîñòè ÝÝÃ â
íîðìå è ïðè î÷àãîâûõ ïîðàæåíèÿõ ãîëîâíîãî
ìîçãà, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü  â ÍÈÈ íåéðîõè-
ðóðãèè èì. Í.Í.Áóðäåíêî ÐÀÌÍ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì  Â.Ñ.Ðóñèíîâà ïîêàçàëè, ÷òî íîðìàëüíîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå ìîçãà çäîðîâîãî ÷åëîâåêà
õàðàêòåðèçóþòñÿ ñáàëàíñèðîâàííîé ñòðóêòóðîé
ìåæöåíòðàëüíûõ îòíîøåíèé è îïòèìàëüíûì
óðîâíåì ñî÷åòàííîñòè áèîïîòåíöèàëîâ [21], íà-
ðóøàåìîé ïðè öåðåáðàëüíîé ïàòîëîãèè. Êëèíè-
÷åñêèå  ÝÝÃ-èññëåäîâàíèÿ  ïîçâîëèëè òàêæå
óòî÷íèòü ãåíåç ðàçíûõ òèïîâ ìåæöåíòðàëüíûõ
îòíîøåíèé: ìåæïîëóøàðíàÿ êîãåðåíòíîñòü â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îòðàæàåò ñîñòîÿíèå ñðå-
äèííûõ îáðàçîâàíèé ìîçãà, à âíóòðèïîëóøàðíàÿ
– ïðåèìóùåñòâåííî îñîáåííîñòè èíòðàêîðòè-
êàëüíûõ è êîðêîâî-ïîäêîðêîâûõ îòíîøåíèé â
ïðåäåëàõ ïîëóøàðèé [33, 40]. Ýòî ïîëîæåíèå
ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ñîïîñòàâëåíèÿ êîãåðåíò-
íîñòè ÝÝÃ è ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ìîçãà
[42]. Ïîêàçàíî ñïåöèôè÷åñêîå âëèÿíèå íåêîðêî-
âûõ ðåãóëÿòîðíûõ ñòðóêòóð ìîçãà (äèýíöåôàëü-
íûõ, ëèìáè÷åñêèõ è ñòâîëîâûõ) íà ôîðìèðîâà-
íèå ìåæ- è âíóòðèïîëóøàðíûõ êîãåðåíòíûõ
ñâÿçåé ÝÝÃ ÷åëîâåêà: ïðè ïîðàæåíèè ñòâîëîâûõ
ñòðóêòóð è ãèïïîêàìïà â áîëüøåé ñòåïåíè íàðó-
øàþòñÿ  ñâÿçè ëåâîãî ïîëóøàðèÿ, à ïðè äèýíöå-
ôàëüíîé ïàòîëîãèè – ïðàâîãî [40]. Êîððåëÿöèþ
ðàçíûõ âèäîâ êîãåðåíòíîñòè ÝÝÃ ñ àíàòîìè÷åñ-
êîé îðãàíèçàöèåé ìîçãà ïîäòâåðæäàþò  è  îíòî-
ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ïî äàííûì D.Tucker
ñ ñîàâò. [6], à òàêæå  À.Í.Øåïîâàëüíèêîâà è
Ì.Í.Öèöåðîøèíà [40],  ê èñòèííî  êîðòèêàëü-
íûì  îòíîñÿòñÿ êîðîòêèå âíóòðèïîëóøàðíûå
êîãåðåíòíûå ñâÿçè. Ïðîòÿæåííûå êîãåðåíòíîñòè
ìåæäó  ïåðåäíèìè è çàäíèìè îòäåëàìè  îäíîãî
ïîëóøàðèÿ  îáåñïå÷èâàþòñÿ äëèííûìè  âíóòðè-
ïîëóøàðíûìè àññîöèàòèâíûìè âîëîêíàìè; ìåæ-
ïîëóøàðíûå äèàãîíàëüíûå êîãåðåíòíîñòè îáóñ-
ëîâëåíû ïîëèñèíàïòè÷åñêèìè  êîìèññóðàëüíû-
ìè âçàèìîäåéñòâèÿìè. Ñèììåòðè÷íûå ìåæïîëó-
øàðíûå êîãåðåíòíîñòè ÝÝÃ  èññëåäîâàòåëè ñâÿ-
çûâàþò ñ ñîçðåâàíèåì  ìîçîëèñòîãî òåëà.

Íàðÿäó ñ ïðèíÿòûì è áàçèñíûìè ïîëîæåíèÿ-
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ìè â ýëåêòðîýíöåôàëîãðàôèèèìåþòñÿ âîïðîñû,
òðåáóþùèå ðàçðåøåíèÿ èëè óòî÷íåíèÿ. Âîïðîñ î
ãåíåçå ðèòìè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ðåãèñòðèðóåìîé â
ôîðìå ÝÝÃ, íå ÿâëÿåòñÿ îêîí÷àòåëüíî ðåøåííûì.
Îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â åãî âûÿñíåíèè èãðàþò
ýêñïåðèìåíòàëüíûå íåéðîôèçèîëîãè÷åñêèå  èñ-
ñëåäîâàíèÿ àêòèâíîñòè îòäåëüíûõ íåéðîíîâ, âûÿâ-
ëÿþùèå òå ñòðóêòóðíûå ñóáúåäèíèöû è ìåõàíèç-
ìû, èç êîòîðûõ ñëàãàåòñÿ ñóììàðíàÿ ÝÝÃ [11].

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî ïî÷òè âñÿ àêòèâíîñòü ÝÝÃ
ãåíåðèðóåòñÿ òîðìîçíûìè è âîçáóæäàþùèìè
ïîñòñèíàïòè÷åñêèìè ïîòåíöèàëàìè íåéðîíîâ
êîðû ñ íàèáîëüøèì âêëàäîì ïîòåíöèàëîâ àïè-
êàëüíûõ äåíäðèòîâ íàèáîëåå êðóïíûõ, âåðòè-
êàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ íåéðîíîâ (â ÷àñòíîñòè,
ïèðàìèäíûõ êëåòîê) [7,11]. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ñôîðìèðîâàëèñü ïðåäñòàâëåíèÿ î òîì, ÷òî èíòåã-
ðàòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ìîçãà îñíîâàíà íà êîîïå-
ðàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ìíîæåñòâà ôóíêöèîíàëü-
íûõ åäèíèö. Ýòî ìîãóò áûòü “êîëîíêè”, “íåé-
ðîííûå àíñàìáëè”, “íåéðîííûå ìîäóëè”, â ïðå-
äåëàõ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ öèðêóëÿöèÿ  âîç-
áóæäåíèÿ,  îòðàæåííîãî â ïîâåðõíîñòíî ðåãèñò-
ðèðóåìûõ êîëåáàíèÿõ ÝÝÃ [8].

Îíè ðàáîòàþò ïî âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñ-
êîìó ïðèíöèïó ñ ïîïåðåìåííûì ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííûì ðàñïðåäåëåíèåì. Òàêèå îáúåäèíå-
íèÿ ñóùåñòâóþò íå òîëüêî â ïðåäåëàõ êàêîé-ëèáî
îáëàñòè ìîçãà, íî îõâàòûâàþò òàêæå ðàçëè÷íûå,
äàæå îòäàëåííûå äðóã îò äðóãà öåíòðû. Öèðêóëÿ-
öèÿ èìïóëüñîâ âíóòðè ýòèõ îáúåäèíåíèé è ñîçäà-
åò öèêëè÷åñêèå êîíòóðû ñâÿçè. Ïðè ýòîì ÝÝÃ
÷óâñòâèòåëüíà  êàê ê ðàäèàëüíûì, òàê è òàíãåí-
öèàëüíûì  (ïîâåðõíîñòíûì)  èñòî÷íèêàì âîç-
áóæäåíèÿ [3].

Òàêèì îáðàçîì, ÝÝÃ îòðàæàåò ñîâìåñòíóþ
àêòèâíîñòü áîëüøîãî ÷èñëà íåðâíûõ ýëåìåíòîâ.
Õàðàêòåðèñòèêè ÝÝÃ ñóùåñòâåííî ìåíÿþòñÿ ïðè
èçìåíåíèè ñèíàïòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîä âëèÿ-
íèåì  ñåíñîðíîé ñòèìóëÿöèè èëè èçìåíåíèé
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ. Îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü
â óïðàâëåíèè ïîñòñèíàïòè÷åñêèìè ïîòåíöèàëà-
ìè êîðû (à çíà÷èò è ðèòìàìè ÝÝÃ) ïðèíàäëåæèò
òàëàìè÷åñêèì ïåéñìåêåðàì.  Âàæíû òàêæå âëè-
ÿíèÿ  äðóãèõ ñðåäèííûõ è ïîäêîðêîâûõ ñòðóêòóð
ìîçãà, õàðàêòåð êîòîðûõ àêòèâíî èññëåäóåòñÿ è
óòî÷íÿåòñÿ  [3, 29, 40].

Ñâÿçü ÝÝÃ ñ ýëåìåíòàðíûìè ýëåêòðè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè íà óðîâíå íåéðîíîâ íåëèíåéíà. Ñ÷è-
òàåòñÿ, ÷òî ñî ñïàéêîâîé íåéðîííîé àêòèâíîñòüþ
â áîëüøåé ìåðå  ñîïðÿæåíû íèçêîàìïëèòóäíûå
âûñîêî÷àñòîòíûå (áîëüøå 30 Ãö) êîìïîíåíòû
ÝÝÃ èëè ãàììà-àêòèâíîñòü  [13]. Îíà ìîæåò
ÿâëÿòüñÿ îòðàæåíèåì ñóììàðíîé ñèíõðîíèçèðî-
âàííîé èìïóëüñíîé àêòèâíîñòè íåéðîííûõ ïî-
ïóëÿöèé è èãðàòü âàæíóþ ðîëü  â îáåñïå÷åíèè
êîãíèòèâíûõ ïðîöåññîâ.

Ñâåðõìåäëåííûå áèîýëåêòðè÷åñêèå ïðîöåññû
ìîçãà  ÷àñòîòîé íèæå 1 Ãö ðàññìàòðèâàþòñÿ â
ëèòåðàòóðå êàê ðåçóëüòàò äåÿòåëüíîñòè íåéðîãëè-
àëüíîé  ïîïóëÿöèè, êîððåëÿò ïðîöåññîâ ìåòàáî-
ëèçìà. Óêàçûâàåòñÿ íà ñâÿçü áèîýëåêòðè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ýòîãî êëàññà  ñ öåðåáðàëüíûì  ýíåðãå-
òè÷åñêèì îáìåíîì [21,43].

Êîëåáàíèÿ  ÷àñòîòîé äî 20 Ãö îòðàæàþò
ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ìîçãà, â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îáóñëîâëåííîå  àêòèâíîñòüþ  íåñïå-
öèôè÷åñêèõ ïîäêîðêîâûõ îáðàçîâàíèé. Ñèíõðî-
íèçàöèÿ àêòèâíîñòè íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ (äåëüòà
è òåòà) îòðàæàåò ôîðìèðîâàíèå óñëîâèé, íåàäåê-
âàòíûõ äëÿ ïðîòåêàíèÿ  â íåîêîðòåêñå èíôîðìà-
öèîííûõ ïðîöåññîâ. Ïðåâàëèðîâàíèå æå â ÝÝÃ
àëüôà-è áåòà- ÷àñòîò è ñíèæåíèå ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ñèíõðîíèçàöèè áèîïîòåíöèàëîâ, íàïðîòèâ,
ñâÿçàíû ñ ôîðìèðîâàíèåì áîëåå àäåêâàòíûõ óñ-
ëîâèé ïðîòåêàíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ  â ñîñòîÿíèè
áîäðñòâîâàíèÿ.  Âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëó÷àþò ïðåäñòàâëåíèÿ î ìíîæåñòâåííîñòè ãå-
íåðàòîðîâ ðèòìîâ ÝÝÃ [8].

Îñíîâíîé ðèòì ÝÝÃ ÷åëîâåêà - àëüôà c
÷àñòîòîé 8-13 Ãö è àìïëèòóäîé îò 30 äî 100ìêÂ
ðàññìàòðèâàåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàê àëüôà-
àêòèâíîñòü, îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìàÿ â ðàçíûõ
îòäåëàõ ìîçãà, âàðüèðóþùàÿ ïî ÷àñòîòå è ôàçî-
âûì îòíîøåíèÿì, ñî ìíîæåñòâåííîñòüþ åå ãåíå-
ðàòîðîâ. Êîìïîíåíòû àëüôà-àêòèâíîñòè ìîæíî
ðàçäåëèòü íà ãåíåðàëèçîâàííûé ðèòì (ïðåèìóùå-
ñòâåííî c ÷àñòîòîé 10/ñåê) è áîëåå ëîêàëüíûå –
ñî ñïåöèôè÷åñêèìè  äëÿ êàæäîé ôîðìû ôóíêöè-
ÿìè [2,7,8,24,32].

Ïî ìíåíèþ Ð.È. Ìà÷èíñêîé [32], â ëþáîì
ñëó÷àå àëüôà-ðèòì èãðàåò âàæíóþ ðîëü â îáúåäè-
íåíèè ñòðóêòóð ìîçãà äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñåí-
ñîðíîé èëè êîãíèòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ôîðìè-
ðóÿ äèíàìè÷åñêóþ îñíîâó ôóíêöèîíàëüíîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ.  Ïðîâîäèìûå â ïîñëåäíèå ãîäû
ñîïîñòàâëåíèÿ ÝÝÃ è ôóíêöèîíàëüíîé ìàãíèò-
íî-ðåçîíàíñíîé òîìîãðàôèè âûÿâëÿþò êîððåëÿ-
öèþ èçìåíåíèé  ïàðàìåòðîâ èìåííî àëüôà-
àêòèâíîñòè  çäîðîâîãî ÷åëîâåêà (àìïëèòóäû,
êîãåðåíòíîñòè) ñ ëîêàëüíûìè èçìåíåíèÿìè îê-
ñèãåíàöèè êðîâè, ïîä÷åðêèâàÿ òàêèì îáðàçîì
ôóíêöèîíàëüíóþ çíà÷èìîñòü ýòîãî ðèòìà
[30,34,44]. Îïèñàí òàêæå  «ãèïïîêàìïàëüíûé»
àëüôà-ðèòì, àñèììåòðè÷íî óñèëåííûé â âèñî÷-
íîé îáëàñòè (â ôîíå è îñîáåííî âî âðåìÿ àôôå-
ðåíòíîé ñòèìóëÿöèè)  ïðè î÷àãîâîì ïîðàæåíèè
ëèìáè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñ âîâëå÷åíèåì ãèïïîêàì-
ïà [2,30]. Åãî ýëåêòðè÷åñêèå äèïîëè ëîêàëèçîâà-
íû â ìåäèîáàçàëüíûõ îòäåëàõ âèñî÷íîé äîëè
ïîðàæåííîãî ïîëóøàðèÿ. Âåðîÿòíî, äàííàÿ àê-
òèâíîñòü ìîæåò ñëóæèòü ÝÝÃ- ìàðêåðîì èððèòà-
öèè ãèïïîêàìïà íå òîëüêî ïðè ïàòîëîãèè, íî è
â íîðìå.

Ãåíåðàëèçîâàííàÿ àðåàêòèâíàÿ àëüôà-àêòèâ-
íîñòü 7,5-9 â ñåê ñ ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîé  â
ëîáíî-öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ âûÿâëÿåòñÿ ïðè
ãðóáîì äèôôóçíîì ïîðàæåíèè ñòâîëà ñ àêöåíòîì
íà åãî îðàëüíûå îòäåëû - ñðåäíèé ìîçã [34] è
âàðîëèåâ ìîñò [45]. Â ãåíåðàöèè àëüôà-ðèòìà
ó÷àñòâóþò õîëèíåðãè÷åñêèå ìåõàíèçìû. Ñíèæå-
íèå àëüôà-àêòèâíîñòè ñâÿçàíî ñ õîëèíåðãè÷åñ-
êîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ [19].

Ðèòìè÷åñêèé õàðàêòåð áèîýëåêòðè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè êîðû, è â ÷àñòíîñòè àëüôà-ðèòìà, îáóñ-
ëîâëåí â îñíîâíîì âëèÿíèåì ïîäêîðêîâûõ ñòðóê-
òóð, â ïåðâóþ î÷åðåäü òàëàìóñà (ïðîìåæóòî÷íûé
ìîçã). Èìåííî â òàëàìóñå íàõîäÿòñÿ ãëàâíûå, íî
íå åäèíñòâåííûå ïåéñìåêåðû èëè âîäèòåëè ðèò-
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ìà. Îäíîñòîðîííåå óäàëåíèå òàëàìóñà èëè åãî
õèðóðãè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ îò íåîêîðòåêñà ïðèâîäèò
ê ïîëíîìó èñ÷åçíîâåíèþ àëüôà-ðèòìà â çîíàõ
êîðû ïðîîïåðèðîâàííîãî ïîëóøàðèÿ. Ïðè ýòîì â
ðèòìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñàìîãî òàëàìóñà íè÷òî íå
ìåíÿåòñÿ. Íåéðîíû íåñïåöèôè÷åñêîãî òàëàìóñà
îáëàäàþò ñâîéñòâîì àâòîðèòìè÷íîñòè. Ýòè íåéðî-
íû ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå âîçáóæäàþùèå è òîð-
ìîçíûå ñâÿçè ñïîñîáíû ãåíåðèðîâàòü è ïîääåðæè-
âàòü ðèòìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â êîðå áîëüøèõ
ïîëóøàðèé. Áîëüøóþ ðîëü â äèíàìèêå ýëåêòðè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè òàëàìóñà è êîðû èãðàåò ðåòè-
êóëÿðíàÿ ôîðìàöèÿ ñòâîëà ìîçãà. Îíà ìîæåò
îêàçûâàòü ñèíõðîíèçèðóþùåå âëèÿíèå, ò.å. ñïî-
ñîáñòâóþùåå ãåíåðàöèè óñòîé÷èâîãî ðèòìè÷åñêî-
ãî ïàòòåðíà, è äåçèíõðîíèçèðóþùåå, íàðóøàþùåå
ñîãëàñîâàííóþ ðèòìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü.

Áåòà-àêòèâíîñòü  ñîñòàâëÿåò ÷àñòü ñïåêòðà
ÝÝÃ íà ÷àñòîòàõ îò 13 äî 35 Ãö. Óñëîâíî åãî äåëÿò
íà íèçêèé (13-20Ãö) è âûñîêèé (20 – 35Ãö)
ïîääèàïàçîíû. Ïî õàðàêòåðó ïðîÿâëåíèÿ áåòà–
àêòèâíîñòü ìîæåò áûòü ñèíóñîèäàëüíîé ñ ÷åòêèì
ïèêîì â ñïåêòðå èëè àñèíõðîííîé, ïðåäñòàâëåí-
íîé øèðîêèì ðÿäîì ÷àñòîò. Ïî îñîáåííîñòÿì
òîïîãðàôèè åãî  ìîæíî ðàçäåëèòü íà äèôôóçíûé,
ëîáíî-öåíòðàëüíûé è òåìåííî-çàòûëî÷íûé.
Ôóíêöèîíàëüíàÿ ðîëü ÷åòêî íå îïðåäåëåíà. Îï-
ðåäåëåííûå èçìåíåíèÿ âíèçêîì áåòà-äèàïàçîíå
(ïàðîêñèçìàëüíîñòü, î÷àãîâàÿ ëîêàëèçàöèÿ, ãå-
íåðàëèçîâàííàÿ èëè ëîáíî-öåíòðàëüíàÿ ñèíõðî-
íèçàöèÿ) ñâÿçûâàþòñÿ ÷àùå ñ ïàòîëîãè÷åñêèìè
ïðîÿâëåíèÿìè (â òîì ÷èñëå è ïîñòòðàâìàòè÷åñêè-
ìè [37]) ëèáî  ñ ïðèåìîì  íåêîòîðûõ ïðîòèâîñó-
äîðîæíûõ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ [34].

Äèôôóçíîå óñèëåíèå âûñîêî÷àñòîòíîãî áåòà-
ðèòìà â ñî÷åòàíèè ñ ãàììà-àêòèâíîñòüþ (35-50
Ãö) ðàñöåíèâàåòñÿ â êëèíè÷åñêîé ýëåêòðîýíöå-
ôàëîãðàôèè, êàê ïðîÿâëåíèå èððèòàöèè (ðàçäðà-
æåíèÿ) êîðû [34]. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòè ðèòìû
ìîãóò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â îáðàáîòêå èíôîðìà-
öèè: áåòà 2-ðèòì - â îñóùåñòâëåíèè âçàèìîäåé-
ñòâèÿ áëèçêèõ ïî òîïîãðàôèè è ôóíêöèè íåé-
ðîííûõ àíñàìáëåé, ãàììà-ðèòì - â îáúåäèíåíèè
íåéðîííûõ ìèêðîàíñàìáëåé èëè îòäåëüíûõ íåé-
ðîíîâ [24].

Õàðàêòåðèñòèêè áåòà-àêòèâíîñòè çàâèñÿò îò
ñîõðàííîñòè ìîíîàìèíåðãè÷åñêîé è ãëóòàìàòåð-
ãè÷åñêîé íåéðîòðàíñìèññèè [31]. Áåòà-êîìà (ÝÝÃ
ñ äîìèíèðóþùåé áåòà-àêòèâíîñòüþ àìïëèòóäîé
áîëåå 30 ìêâ ó ïàöèåíòîâ â ñîñòîÿíèè ñòóïîðà èëè
êîìû) ÷àùå âñåãî âûçâàíà èíòîêñèêàöèåé è
ïîýòîìó îáû÷íî èìåþò îáðàòèìûé õàðàêòåð.
Íàëè÷èå âûñîêî÷àñòîòíûõ ðèòìîâ (áåòà1-ðèòì,
áåòà2-ðèòì, ãàììà-ðèòìà) òàêæå ÿâëÿåòñÿ êðèòå-
ðèåì ïàòîëîãèè, âûðàæåííîé òåì áîëüøå, ÷åì
áîëüøå ÷àñòîòà ñäâèíóòà â ñòîðîíó âûñîêèõ
÷àñòîò è ÷åì áîëüøå óâåëè÷åíà àìïëèòóäà âûñî-
êî÷àñòîòíîãî ðèòìà. Âûñîêî÷àñòîòíàÿ àñèíõðîí-
íàÿ íèçêîàìïëèòóäíàÿ àêòèâíîñòü ÿâëÿåòñÿ ñëåä-
ñòâèåì èëè ïðîöåññîâ èððèòàöèè êîðû, èëè
ðåçóëüòàòîì ïîâûøåíèÿ àêòèâèçèðóþùèõ âëèÿ-
íèé ñî ñòîðîíû ðåòèêóëÿðíîé àêòèâèðóþùåé
ñèñòåìû. Äèôôåðåíöèðîâêà ýòèõ ñîñòîÿíèé òàê-
æå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ôóíêöè-
îíàëüíûõ íàãðóçîê.

Òåòà-ðèòì - ýòî êîëåáàíèÿ â äèàïàçîíå 4-7 Ãö.
Ïî äàííûì ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé, ýòîò
ðèòì ñâÿçàí ñ   àêòèâàöèåé ëèìáè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð: ãèïïîêàìïà, ìèíäàëèíû, îðáèòàëüíîé êîðû,
ïîÿñíîé èçâèëèíû. Ìîùíûé ãåíåðàòîð òåòà-
ðèòìà ëîêàëèçóåòñÿ òàêæå è â ÿäðàõ ïåðåãîðîäêè
(septum), îêàçûâàÿ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
äðóãèå ñèñòåìû ñòàðîé è íîâîé êîðû ïðè ïàòî-
ëîãèè [1].

Ìàëîâûðàæåííàÿ â íîðìå, òåòà-àêòèâíîñòü
óñèëèâàåòñÿ ïðè çàáîëåâàíèÿõ ÖÍÑ – êàê â âèäå
äèôôóçíûõ ïîëèìîðôíûõ èëè ðèòìè÷åñêèõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ, òàê è  ïàðîêñèçìàëüíûõ âñïûøåê.
Ïðè îñòðûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ (òÿæåëàÿ
òðàâìà ìîçãà, ðàííèé ïåðèîä ïîñëå óäàëåíèÿ
îïóõîëè ìîçãà) óñòàíîâëåíà ðàçíàÿ  ïðîãíîñòè-
÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü îòäåëüíûõ ÷àñòîò òåòà- äèàïà-
çîíà: áëàãîïðèÿòíàÿ - äëÿ  ðèòìà 7 Ãö, óñèëåííîãî
â öåíòðàëüíûõ îòäåëàõ ïîëóøàðèé, íåáëàãîïðè-
ÿòíàÿ – äëÿ  ãåíåðàëèçîâàííîãî òåòà-ðèòìà 5Ãö
ñ èçáèðàòåëüíûì ïîâûøåíèåì åãî êîãåðåíòíîñòè
[35, 36, 37]. Àêòèâíîå ñîñòîÿíèå ñòðóêòóð, ãåíå-
ðèðóþùèõ òåòà-ðèòì, îêàçûâàåò «ïðèòîðìàæèâà-
þùåå» âëèÿíèå íà ðåòèêóëÿðíóþ ôîðìàöèþ
ñðåäíåãî ìîçãà è îäíîâðåìåííî ñòàáèëèçèðóåò è,
äàæå, íåñêîëüêî àêòèâèðóþò íîâóþ êîðó. [19].

Äåëüòà-àêòèâíîñòü – ýòî  ñîñòàâëÿþùèå ÝÝÃ
äèàïàçîíà 0,5–4 Ãö ïîëèìîðôíîãî èëè ðèòìè-
÷åñêîãî õàðàêòåðà, øèðîêî ïðåäñòàâëåííûå ó
çäîðîâîãî ÷åëîâåêà ãëàâíûì îáðàçîì â ñîñòîÿíèè
ñíà, íî  çíà÷èòåëüíî è â ðàçíûõ ôîðìàõ íàðàñòà-
þùèå ïðè ïàòîëîãèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì äåëüòà-
àêòèâíîñòü îòíîñèòñÿ ê  ÷èñëó îñíîâíûõ ÝÝÃ-
ìàðêåðîâ çàáîëåâàíèé ÖÍÑ. Ëîêàëüíàÿ ïîëè-
ìîðôíàÿ äåëüòà-àêòèâíîñòü – íàèáîëåå èíôîð-
ìàòèâíûé ïðèçíàê î÷àãîâîãî ïîðàæåíèÿ ãîëîâ-
íîãî ìîçãà  è îáóñëîâëåííàÿ âîçäåéñòâèåì îáúåì-
íîãî îáðàçîâàíèÿ íà “çäîðîâûå” ñîñåäíèå ó÷àñ-
òêè ìîçãîâîé òêàíè ñ èçìåíèâøèìèñÿ âñëåäñòâèå
ïàòîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ôóíêöèîíàëüíû-
ìè ñâîéñòâàìè [7].

Äèôôóçíàÿ ìåäëåííàÿ äåëüòà-àêòèâíîñòü ðå-
ãèñòðèðóåòñÿ ïðè ëèêâîðíîé ãèïåðòåíçèè, îòåêå
ìîçãà è óìåíüøàåòñÿ ïðè äåãèäðàòàöèè [28].
Íàêîíåö, äâóõñòîðîííþþ ðèòìè÷åñêóþ äåëüòà-
àêòèâíîñòü, ðåãèñòðèðóåìóþ ó çäîðîâîãî ÷åëîâå-
êà âî ñíå, à ó áîëüíûõ ñ ïîðàæåíèåì ãîëîâíîãî
ìîçãà ïðè áîäðñòâîâàíèè áîëüøèíñòâî àâòîðîâ
ñâÿçûâàþò ñ èçìåíåíèåì ôóíêöèîíàëüíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ñðåäèííûõ, è ïðåæäå âñåãî ñòâîëîâûõ
îòäåëîâ ãîëîâíîãî ìîçãà [3,7,40,21].

Óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå  ìåæäó ðèòìàìè
ÝÝÃ è îïðåäåëåííûìè íåéðîìåäèàòîðíûìè ñè-
ñòåìàìè: ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü âîçíèêíîâåíèÿ
òåòà-àêòèâíîñòè 6-7,5 Ãö ñ õîëèíåðãè÷åñêîé, 5-
6 Ãö – ñåðîòîíèíåðãè÷åñêîé, à 4-5 Ãö – àäðåíåð-
ãè÷åñêîé àêòèâàöèåé [1].

Ó ÷åëîâåêà îòìå÷åíà ñâÿçü ïîâåäåíèÿ  àëüôà-
ñîñòàâëÿþùèõ ÝÝÃ ÷àñòîòîé  11-12 Ãö ñ èçìåíå-
íèÿìè óðîâíÿ àêòèâàöèè â äîôàìèíýðãè÷åñêîé
ñèñòåìå, à áåòà 24-25 Ãö – â ñåðîòîíèíýðãè÷åñêîé
[31].

Äîêàçûâàåòñÿ ïðè÷àñòíîñòü îòäåëüíûõ ïîä-
äèàïàçîíîâ ñâåðõìåäëåííîé àêòèâíîñòè  ñ äåÿ-
òåëüíîñòüþ îïðåäåëåííûõ íåéðîõèìè÷åñêèõ ñè-
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ñòåì ìîçãà, â ÷àñòíîñòè, àêòèâíîñòè 0,2-0,3 Ãö –
ñõîëèíýðãè÷åñêîé [38].

Ñ öåëüþ èçó÷èòü íåéðîôèçèîëîãè÷åñêèå ïðå-
äèêòîðû íåéðîìåäèàòîðíûõ ñèñòåì ÖÍÑ â ãðóï-
ïàõ çäîðîâûõ äîáðîâîëüöåâ (ÇÄ) è ïàöèåíòîâ ñ
áîëåçíüþ Ïàðêèíñîíà (ÁÏ) ìû ïðîâåëè îáñëåäî-
âàíî 78 êëèíè÷åñêè ÇÄ â âîçðàñòå îò 7 ãîäà äî 49
ëåò [36]. Òàê æå áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû àìáóëà-
òîðíûå êàðòû 7 ïàöèåíòîâ ñ áîëåçíüþ Ïàðêèí-
ñîíà è 15 áîëüíûõ ñ äèàãíîçîì äèñöèðêóëÿòîðíàÿ
ýíöåôàëîïàòèÿ ñ ïàðêèíñîíè÷åñêèì ñèíäðîìîì
â âîçðàñòå îò 43 äî 64 ëåò [38], ïîëó÷àâøèõ
êîíñóëüòàòèâíóþ ïîìîùü â Äîíåöêîì îáëàñòíîì
êëèíè÷åñêîì òåððèòîðèàëüíîì ìåäèöèíñêîì
îáúåäèíåíèè.

Äëÿ îöåíêè óðîâíÿ àêòèâíîñòè õîëèíåðãè÷åñ-
êîé ñèñòåìû (ÕÑ) ãîëîâíîãî ìîçãà îïðåäåëÿëè
ïîêàçàòåëè ÀÑÌ â äèàïàçîíå 6-7,5 Ãö, äîôàìè-
íýðãè÷åñêîé (ÄîôÑ) – â äèàïàçîíå 11-12 Ãö.
Çíà÷åíèÿ ÀÑÌ â äèàïàçîíå 6-7,5 Ãö, õàðàêòåðè-
çóþùèå àêòèâíîñòü õîëèíýðãè÷åñêîé ñèñòåìû â
ÖÍÑ, ó ïàöèåíòîâ ãðóïïû ÁÏ áûëè äîñòîâåðíî
íèæå (W-êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà p   0,05), ÷åì ó ÇÄ,
ìàêñèìàëüíî â ëåâîì ëîáíîì è áèëàòåðàëüíî â
îêöèïèòàëüíûõ îòäåëàõ êîðû áîëüøèõ ïîëóøà-
ðèé. Óðîâíè ÀÑÌ â äèàïàçîíå 11-12 Ãö, êîòîðûé
õàðàêòåðèçóåò äîôàìèíýðãè÷åñêóþ ñèñòåìó, âî
âñåõ èññëåäóåìûõ îòâåäåíèÿõ ó ïàöèåíòîâ ãðóï-
ïû ñ ÁÏ áûëè ñíèæåíû îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòå-
ëåé â ãðóïïå ÇÄ. Ó çäîðîâûõ äîáðîâîëüöåâ áûëî
âûÿâëåíî ðàâíîâåñíîå âçàèìîäåéñòâèå îáåèõ èñ-
ñëåäóåìûõ íåéðîìåäèàòîðíûõ ñèñòåì ÖÍÑ (äî-
ôàìèíåðãè÷åñêîé è õîëèíåðãè÷åñêîé) ïî äàí-
íûì ÝÝÃ. Ìàêñèìàëüíûå óðîâíè çíà÷åíèé ÀÑÌ
â äèàïàçîíàõ 6-7,5 Ãö è 11-12 Ãö â ãðóïïå
çäîðîâûõ äîáðîâîëüöåâ ïðåîáëàäàëè â ïðîåêöèè
îêöèïèòàëüíûõ îòâåäåíèé. Â ãðóïïå ïàöèåíòîâ
ñ ÁÏ áûëî âûÿâëåíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå
ÀÑÌ â äèàïàçîíå 6-7,5 Ãö îòíîñèòåëüíî ïîêàçà-
òåëåé â ãðóïïå ÇÄ – ÝÝÃ-ïðèçíàêè âûðàæåííîé
íåäîñòàòî÷íîñòè õîëèíýðãè÷åñêîé ñèñòåìû ÖÍÑ.
ÝÝÃ-ïîêàçàòåëè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò àêòèâ-
íîñòü äîôàìèíýðãè÷åñêîé ñèñòåìû - ÀÑÌ â
äèàïàçîíå 11-12 Ãö òàêæå áûëè çíà÷èòåëüíî
ñíèæåíû â ãðóïïå ÁÏ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëå-
äîâàíèå ïðîäîëæàåòñÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íåçàâèñèìî îò òèïà ÝÝÃ
(îñîáåííîñòè ïðîÿâëåíèÿ àëüôà-àêòèâíîñòè) è
èíäèâèäóàëüíîãî ïðîôèëÿ ñåíñîðíîé è ìîòîð-
íîé àñèììåòðèè  (ïðàâøè è ëåâøè) ìåæïîëóøàð-
íûå êîãåðåíòíîñòè çäîðîâîãî ÷åëîâåêà õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ îïðåäåëåííûì èõ ñîîòíîøåíèåì - ïå-
ðåäíå-çàäíèì  ãðàäèåíòîì: ìàêñèìàëüíî êîãå-
ðåíòíûìè ÿâëÿþòñÿ êîëåáàíèÿ ïîòåíöèàëîâ ïå-
ðåäíèõ îòäåëîâ êîðû ñ ïîñòåïåííûì óáûâàíèåì
ê çàòûëî÷íûì. Íàèìåíåå ñî÷åòàíû ÝÝÃ  âèñî÷-
íûõ îòäåëîâ [29].

Âûñîêîé ïîïóëÿöèîííîé è âðåìåííîé ñòà-
áèëüíîñòüþ â íîðìå õàðàêòåðèçóåòñÿ òàêîé êîëè-
÷åñòâåííûé ïîêàçàòåëü ÝÝÃ, êàê ñðåäíèé óðî-
âåíü êîãåðåíòíîñòè, âû÷èñëåííûé äëÿ äèàïàçîíà
0,5-20 Ãö [40].  Íåîáõîäèìîé õàðàêòåðèñòèêîé
ðàáîòû çäîðîâîãî ìîçãà ÿâëÿåòñÿ òàêæå íàëè÷èå
îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ ìåæïîëóøàðíîé àñèììåò-
ðèè êîãåðåíòíîñòè ÝÝÃ, îòðàæàþùåé ïðåîáëàäà-

íèå ñî÷åòàííîñòè áèîïîòåíöèàëîâ â äîìèíàíò-
íîì ïîëóøàðèè [14]. Âàæíûì ïðè òðàêòîâêå
ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ ýòîé  àñèììåòðèè
ÿâëÿåòñÿ ïîëîæåíèå, ðàçðàáîòàííîå íà îñíîâàíèè
êëèíè÷åñêèõ äàííûõ  Ò.À.Äîáðîõîòîâîé è
Í.Í.Áðàãèíîé [4] î áîëåå òåñíûõ ôóíêöèîíàëü-
íûõñâÿçåé äèýíöåôàëüíûõ ñòðóêòóð ñ ïðàâîé, à
ñòâîëîâûõ - ñ ëåâîé ãåìèñôåðàìè ìîçãà.

Äèàãíîñòè÷åñêàÿ îöåíêà ÝÝÃ îñíîâàíà íà
îïèñàíèè  âûðàæåííîñòè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðèò-
ìîâ è èõ ñîîòíîøåíèé - ñ äàëüíåéøåé èíòåðïðå-
òàöèåé, îïèðàþùåéñÿ íà îãðîìíûé òåîðåòè÷åñ-
êèé è ïðàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, íàêîïëåííûé ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè, è îïèñàííûé, â ÷àñòíîñòè,
âî ìíîãî÷èñëåííûõ ðóêîâîäñòâàõ ïî êëèíè÷åñ-
êîé ÝÝÃ  [7,8,18,34].

Èíôîðìàòèâíîñòü è ôóíêöèîíàëüíàÿ çíà÷è-
ìîñòü åå ïîêàçàòåëåé áàçèðóåòñÿ, êàê íà êà÷å-
ñòâåííîì ñîïîñòàâëåíèè  ïàòòåðíà ÝÝÃ ñ îñîáåí-
íîñòÿìè  êëèíè÷åñêîé êàðòèíû è òå÷åíèÿ çàáî-
ëåâàíèÿ, òàê è íà ñëîæíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ñîïî-
ñòàâëåíèÿõ ìåæäó êîëè÷åñòâåííûìè  õàðàêòå-
ðèñòèêàìè  ÝÝÃ è äàííûìè êîìïëåêñíîãî êëè-
íè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ñîâðåìåííûå
ìåòîäû íåéðîâèçóàëèçàöèè – ÊÒ è ÌÐÒ [25].

Îòêëîíåíèÿ íà ÝÝÃ îò íîðìû, âûÿâëÿåìûå
ïðè  îðãàíè÷åñêèõ è ïñèõè÷åñêèõ ðàññòðîéñòâàõ,
êàê ïðàâèëî, íå îáëàäàþò âûðàæåííîé íîçîëîãè-
÷åñêîé ñïåöèôè÷íîñòüþ (çà èñêëþ÷åíèåì ýïè-
ëåïñèè).

Íåêîòîðûå èç àíîìàëèé ðåãèñòðèðóþòñÿ óæå
â ôîíîâîé ÝÝÃ, îäíàêî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ äëÿ
âûÿâëåíèÿ ñêðûòûõ íàðóøåíèé äåÿòåëüíîñòè
ìîçãà èñïîëüçóþò òàê íàçûâàåìûå ôóíêöèîíàëü-
íûå íàãðóçêè (ðèòìè÷åñêóþ ôîòîñòèìóëÿöèþ,
ôîíîñòèìóëÿöèþ, ãèïåðâåíòèëÿöèþ, ÝÝÃ-ìî-
íèòîðèíã,  ôàðìàêîëîãè÷åñêèå ïðîáû).

Îñîáåííîñòè  ÝÝÃ ïðè ÷åðåïíî-ìîçãîâîé
òðàâìå òàêæå îïèñàíû â ëèòåðàòóðå [9]. Õàðàêòåð
îáùèõ èçìåíåíèé ÝÝÃ îïðåäåëÿåòñÿ òÿæåñòüþ
×ÌÒ è óðîâíåì ïðåèìóùåñòâåííîãî ïîâðåæäå-
íèÿ (äèñôóíêöèè) ãîëîâíîãî ìîçãà (êîðêîâûé,
ïîäêîðêîâî-äèýíöåôàëüíûé, ñòâîëîâûé). Ëî-
êàëüíûå ïàòîëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ (â ôîðìå
óïëîùåíèÿ, çàìåäëåíèÿ ðèñóíêà èëè, íàïðîòèâ,
ïðåâàëèðîâàíèÿ èððèòàòèâíî-ýïèëåïòèôîðìíûõ
çíàêîâ) ñîîòâåòñòâóåò òîïîãðàôèè  óøèáà, ãåìà-
òîìû è íåðåäêî – ïðîòèâîóäàðà. ÝÝÃ èíôîðìà-
òèâíà ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ìîçãà áîëüíûõ ñ
ïîñòòðàâìàòè÷åñêèì íàðóøåíèåì ñîçíàíèÿ è
ïðîãíîçèðîâàíèÿ èñõîäà áîëåçíè [27].

Àíàëèç êîãåðåíòíîñòè ÝÝÃ ïîêàçàë, ÷òî îä-
íèì èç íåéðîôèçèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ óãíå-
òåíèÿ ñîçíàíèÿ è ðàçâèòèÿ êîìàòîçíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçðóøåíèå ìåæöåíòðàëüíûõ ñâÿ-
çåé öåðåáðàëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñî
ñíèæåíèåì õàðàêòåðíûõ äëÿ íîðìû ñðåäíèõ óðîâ-
íåé êîãåðåíòíîñòè ÝÝÃ [27,40,42]. Íàèáîëüøóþ
ïðîãíîñòè÷åñêóþ öåííîñòü â äèíàìèêå ïñèõè-
÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïàöèåíòîâ èìååò ìîíè-
òîðèðîâàíèå ìåæïîëóøàðíûõ êîãåðåíòíûõ ñâÿ-
çåé. Ðåçêîå (äî 80%) è óñòîé÷èâîå âî âðåìåíè
(íåäåëè, ìåñÿöû) îñëàáëåíèå ìåæïîëóøàðíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ (ôåíîìåí ôóíêöèîíàëüíîãî «ðà-
çîáùåíèÿ ïîëóøàðèé») ñîïðîâîæäàåò õðîíè÷åñ-
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êîå áåññîçíàòåëüíîå ñîñòîÿíèå. Ïðè îáðàòèìîé
åãî ôîðìå ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå ïîâûøåíèå
ìåæïîëóøàðíîé êîãåðåíòíîñòè ôîíîâîé ÝÝÃ è
âîññòàíîâëåíèå õàðàêòåðíîãî äëÿ íîðìû ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ãðàäèåíòà (äîìèíèðîâàíèå åå â
ïåðåäíèõ îáëàñòÿõ ïîëóøàðèé), à òàêæå  ðàñøè-
ðåíèå ÷àñòîòíîãî ñîñòàâà ñïåêòðîâ  êîãåðåíòíî-
ñòè  îò òåòà - ðèòìàê àëüôà - è áåòà-ðèòìàì
[40,42].

ÝÝÃ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ òàêæå äëÿ êîíòðî-
ëÿ è îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè  ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ
è èíûõ ëå÷åáíûõ  âîçäåéñòâèé ïðè  ðàçíûõ
ôîðìàõ òÿæåëîé öåðåáðàëüíîé ïàòîëîãèè [2, 42].

Íàìè íà ïðîòÿæåíèè 10 ëåò – ñ 2002 ïî 2012
ãîäû – áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå, öåëè êî-
òîðîãî âêëþ÷àëè: ïðîâåäåíèå íåéðîñåòåâîãî
àíàëèçà ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîçãà ÷åëîâå-
êà ïðè òÿæåëîé ÷åðåïíî-ìîçãîâîé òðàâìå;ñîçäà-
íèå ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè
ýëåêòðîýíöåôàëîãðàìì ïðè ×ÌÒ ðàçëè÷íîé ñòå-
ïåíè òÿæåñòè; îïðåäåëåíèå îáúåêòèâíûõ êðèòå-
ðèåâ ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ íåéðîòðîï-
íûõïðåïàðàòîâ ó ïàöèåíòîâ ñ ×ÌÒ ñ ïîìîùüþ
ìåòîäà èíòåãðàëüíîãî êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà
ÝÝÃ-ïàòòåðíîâ è èçó÷åíèÿ ðåàêòèâíîñòè ìîçãà â
îòâåò íà ôàðìàêîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ó äàí-
íîé êàòåãîðèè  áîëüíûõ.

Áûëî îáñëåäîâàíî 133 ïàöèåíòà ñ ×ÌÒ (81
ìóæ÷èíà è 52 æåíùèíû) â âîçðàñòå îò 19-òè äî
72-õ ëåò ñ äèàãíîçîì – ×ÌÒ. Âñå ïîñòðàäàâøèå
ñ ×ÌÒ îñíîâíîé è ñðàâíèâàåìîé ãðóïïû èìåëè
çàêðûòóþ òðàâìó. Â êîìàòîçíîì ñîñòîÿíèè ïðè
ïîñòóïëåíèè íàõîäèëèñü 98% ïàöèåíòîâ, ãëóáè-
íà êîòîðîãî îöåíèâàëàñü ïî øêàëå êîì Ãëàçãî
(ØÊÃ) è êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 3-8 áàëëîâ.
Ðåãèñòðàöèÿ áèîïîòåíöèàëîâ ìîçãà îñóùåñòâëÿ-
ëàñü ñ ïîìîùüþ íåéðîôèçèîëîãè÷åñêîãî êîìï-
ëåêñà, ñîñòîÿùåãî èç 8-êàíàëüíîãî ýëåêòðîýíöå-
ôàëîãðàôà ôèðìû Medicor ñî ñïåöèàëüíûì ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì «Brainmapping», â ñî-
ñòàâ êîòîðîãî âõîäèëè ôóíêöèè áûñòðîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ Ôóðüå è âû÷èñëåíèÿ ñïåêòðîâ ìîùíî-
ñòè è êîãåðåíòíîñòè óñðåäíåííî äëÿ èññëåäóåìûõ
÷àñòîòíûõ äèàïàçîíîâ ÝÝÃ [26]. Çàïèñü ïî äàí-
íîìó ïðîòîêîëó ïðîâîäèëàñü äâàæäû: çà 30 ìè-
íóò äî íà÷àëà ââåäåíèÿ è ÷åðåç 30 ìèíóò ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ââåäåíèÿ íåéðîòðîïíîãî ïðåïàðàòà.
Äëÿ îáúåêòèâèçàöèè èíòåðïðåòàöèè ÝÝÃ ïðèìå-
íÿëè ìåòîä èíòåãðàëüíîãî êîëè÷åñòâåííîãî àíà-
ëèçà (ÈÊÀ) ÝÝÃ- ïàòòåðíà [26]. Ðåàêòèâíîñòü
ÖÍÑ îöåíèâàëè ïî èçìåíåíèþ (%) ïîêàçàòåëåé
àáñîëþòíîé ñïåêòð-ìîùíîñòè (ÀÌÑ) è èíòåã-
ðàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ (ÈÊ) â îòâåò íà ââåäå-
íèå íåéðîòðîïíûõ ïðåïàðàòîâ íà îñíîâàíèè êëàñ-
ñèôèêàöèè òèïîâ ðåàêöèè ÖÍÑ [35]. Äëÿ ñîçäà-
íèÿ ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ýëåê-
òðîýíöåôàëëîãðàìì èñïîëüçîâàëè ìåòîä ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ – íåéðîííûå ñåòè [29].
Â êà÷åñòâå îáúåêòà êëàññèôèêàöèè áûëè èñïîëü-
çîâàíû çàïèñè 270 ýëåêòðîýíöåôàëîãðàìì 133
ïàöèåíòîâ ñ ×ÌÒ. Êàæäàÿ çàïèñü, âêëþ÷åííàÿ â
àíàëèç, õàðàêòåðèçîâàëàñü 680 ïðèçíàêàìè.Íåé-
ðîñåòåâûå ìîäåëè ñòðîèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïàêåòà STATISTICA NEURAL NETWORKS [29].

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåéðîñåòåâîãî àíàëèçà ïðîâî-

äèëîñü ïîñëåäîâàòåëüíîå ïîñòðîåíèå ñàìîîðãà-
íèçóþùèõñÿ êàðò Êîõîíåíà, îïòèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî ðàçëè÷íûõ êëàñòåðîâ, â êîòîðûå ïðîâî-
äèòñÿ êëàññèôèêàöèÿ, âû÷èñëÿëîñü ñ ïîìîùüþ
ïðîöåäóðû ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòà êîíòðàñòíîñòè
ðàçáèåíèÿ. Àíîìàëüíî âûñîêîå çíà÷åíèå ïîêàçà-
òåëÿ Contrast áûëî âûÿâëåíî â ñëó÷àå ðàçáèåíèÿ
ìíîæåñòâà íà 4 êëàñòåðà. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ àâòîìà-
òè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ýëåêòðîýíöåôàëîãðàìì
áîëüíûõ ñ ×ÌÒ ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ
ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîçãà â ñîñòîÿíèè
ñïîêîéíîãî áîäðñòâîâàíèÿ è ïðè ôóíêöèîíàëü-
íîé íàãðóçêå (ôîòîñòèìóëÿöèÿ è ôàðìàêîëîãè-
÷åñêîå âîçäåéñòâèå) áûëà ñîçäàíà íåéðîííàÿ ñåòü
Êîõîíåíà ñî 170-þ íåéðîíàìè (170 ïàðàìåòðîâ
ìîùíîñòè,êîãåðåíòíîñòè è èíòåãðàëüíûõêîýô-
ôèöèåíòîâ äëÿ ïðîòîêîëà çàïèñè ÝÝÃ «ñïîêîé-
íîå áîäðñòâîâàíèå, ôîòîñòèìóëÿöèÿ») âî âõîä-
íîì ñëîå, êîòîðàÿ áûëà ïîäâåðãíóòà êîððåëÿöè-
îííîìó àíàëèçó.

Â ðåçóëüòàòå äëÿ çíà÷åíèé èíòåãðàëüíûõ êî-
ýôôèöèåíòîâ (âñåãî 20 ÈÊ äëÿ ïðàâîãî è ëåâîãî
ïîëóøàðèÿ) è ïîêàçàòåëåé ñïåêòðàëüíîé ìîùíî-
ñòè (âñåãî 8 ïîêàçàòåëåé äëÿ ïðàâîé è ëåâîé
ãåìèñôåðû) áûë âûäåëåí íàáîð 9 âçàèìíî-íåêîð-
ðåëèðîâàííûõ ïðèçíàêîâ. Äëÿ ïðîñòðàíñòâà ïî-
êàçàòåëåé ìåæïîëóøàðíîé è âíóòðèïîëóøàðíîé
êîãåðåíòíîñòè áûë âûäåëåí íàáîð 10 âçàèìíî-
íåêîððåëèðîâàííûõ ïðèçíàêîâ. Êàæäûé èç ýòèõ
ïðèçíàêîâ òàêæå ïðåäñòàâëÿë ãðóïïó ïàðàìåò-
ðîâ, âûñîêî êîððåëèðîâàííûõ ìåæäó ñîáîé (êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Êåíäàëëà ô > 0,75 èëè ô
< -0,75).

Ïðè ïðîâåäåíèè ñðàâíåíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî
çàïèñè ÝÝÃ, îòíåñåííûå êî 2-îìó êëàñòåðó,
õàðàêòåðèçîâàëèñü íàèáîëüøèì (p<0,05) óðîâ-
íåì äåçîðãàíèçàöèè ÝÝÃ-ïàòòåðíà (ïî êëÆË),
çàïèñè æå, îòíåñåííûå ê 1-îìó êëàñòåðó, õàðàê-
òåðèçóþòñÿ íàèìåíüøèì (p<0,05) óðîâíåì äåçîð-
ãàíèçàöèè (ïî (êëÆË).

Ñëåäóþùèé ýòàï èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àë àíà-
ëèç òèïîâ ðåàêöèé ÖÍÑ ó 133 ïàöèåíòîâ ñ ×ÌÒ
â îòâåò íà ôàðìàêîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå. Íà
îñíîâàíèè êëàññèôèêàöèè òèïîâ ðåàêöèé ÖÍÑ
íà ôàðìàêîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ó äàííîé
êàòåãîðèè áîëüíûõ âûÿâëåíî 11 ïîäãðóïï ðåàê-
öèé (ÏÃÐ) ÖÍÑ, îòíîñÿùèõñÿ ê 3-ì îñíîâíûì
òèïàì [29].

Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå 4-õ ãðóïï òèïîâ
ðåàêöèé ÖÍÑ  ó ïàöèåíòîâ, ÷üè èñõîäíûå ÝÝÃ-
ïàðàìåòðû îòíîñèëèñü ê 4-ì êëàñòåðàì, áûëî
âûÿâëåíî, ÷òî â îòâåò íà ââåäåíèå ïðåïàðàòîâ
ìåêñèäîë, L-ëèçèíà ýñöèíàòà è àêòîâåãèíà ðàç-
ëè÷èÿ íå ÿâëÿëèñü ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûìè.
Òî åñòü, õàðàêòåð ôàðìàêîëîãè÷åñêîãî îòâåòà íà
äàííûå ïðåïàðàòû íå áûë ñâÿçàí ñ èñõîäíûìè
ïàðàìåòðàìè ÝÝÃ.

Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì àíàëèçå 4-õ ãðóïï òèïîâ
ðåàêöèé ÖÍÑ ó ïàöèåíòîâ, ÷üè èñõîäíûå ÝÝÃ-
ïàðàìåòðû îòíîñèëèñü ê 4-ì êëàñòåðàì, áûëî
âûÿâëåíî, ÷òî â îòâåò íà ââåäåíèå ïðåïàðàòîâ
Òèîöåòàì, Öåðàêñîí, Öåðåáðîëèçèí è Íåéðîìè-
äèí ðàçëè÷èÿ ÿâëÿëèñü ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-
íûìè. Òàê, ðåàêöèè íà ôàðìàêîëîãè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå Òèîöåòàìà ïðè èñõîäíîì ñîñòîÿíèè
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áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ãîëîâíîãî ìîçãà,
îïèñûâàåìûì êîìïëåêñîì ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåð-
íûõ äëÿ 2-ãî è 3-ãî êëàñòåðîâ, ðåçêî îòëè÷àëèñü
îò âñåõ îñòàëüíûõ ãðóïï, òàê êàê ñðåäè ðåàêöèé
ïðåîáëàäàëè «áëàãîïðèÿòíûå», ñî ñíèæåíèåì
óðîâíÿ äåçîðãàíèçàöèè ÝÝÃ-ïàòòåðíîâ. Ðåàêöèè
íà ôàðìàêîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå Òèîöåòàìà
ïðè èñõîäíîì ñîñòîÿíèè áèîýëåêòðè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè ãîëîâíîãî ìîçãà, îïèñûâàåìûì êîìï-
ëåêñîì ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ 4-ãî êëàñòå-
ðà, òàêæå ðåçêî îòëè÷àëèñü îò âñåõ îñòàëüíûõ
ãðóïï, òàê êàê ñðåäè ðåàêöèé ïðåîáëàäàëè «ãèïî-
ðåàêòèâíûå» èëè «àðåàêòèâíûå» ðåàêöèè I è III
òèïîâ. Òî åñòü, õàðàêòåð ôàðìàêîëîãè÷åñêîãî
îòâåòà íà ââåäåíèå ïðåïàðàòîâ Òèîöåòàì, Öåðàê-
ñîí, Öåðåáðîëèçèí è Íåéðîìèäèí çàâèñåë îò
èñõîäíûõ ýëåêòðîýíöåôàëîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ.

Òàêèì îáðàçîì, âîçìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü
ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ïðå-
ïàðàòà Òèîöåòàì ó ïàöèåíòîâ, ÷üè èñõîäíûå
ÝÝÃ- ïàðàìåòðû óêëàäûâàþòñÿ â õàðàêòåðèñòèêè
3-ãî èëè 2-ãî êëàñòåðîâ, òàê êàê â äàííîì
èññëåäîâàíèè èìåííî ó òàêèõ ïàöèåíòîâ ïðåîá-
ëàäàëè (Êðèòåðèé x2, ðàçëè÷èå íà óðîâíå çíà÷è-
ìîñòè p<0,05) «áëàãîïðèÿòíûå» ðåàêöèè ÖÍÑ ñî
ñíèæåíèåì óðîâíÿ äåçîðãàíèçàöèè ÝÝÃ-ïàòòåð-
íîâ. Ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðåïàðàòà Öåðàêñîí â ðàìêàõ äàííîãî èññëå-
äîâàíèÿ òàê æå áûëà âûÿâëåíà ó ïàöèåíòîâ, ÷üè
èñõîäíûå ÝÝÃ-ïàðàìåòðû óêëàäûâàþòñÿ â õà-
ðàêòåðèñòèêè 3-ãî êëàñòåðà. Âûñîêèé óðîâåíü
ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà Öåðåáðî-
ëèçèí áûë çàôèêñèðîâàí ó ïàöèåíòîâ, ÷üè èñõîä-
íûå ÝÝÃ-ïàðàìåòðû óêëàäûâàþòñÿ â õàðàêòåðè-
ñòèêè 3-ãî è 4-ãî êëàñòåðîâ, íèçêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü èç-çà ïðåîáëàäàíèÿ (Êðèòåðèé x2, ðàçëè÷èå
íà óðîâíå çíà÷èìîñòè p<0,05) ðåàêöèé I «àðåàê-
òèâíîãî» òèïà - ó ïàöèåíòîâ, ÷üè èñõîäíûå ÝÝÃ-
ïàðàìåòðû óêëàäûâàþòñÿ â õàðàêòåðèñòèêè 1-ãî
êëàñòåðà. Äëÿ ïðåïàðàòà Íåéðîìèäèí, íàïðîòèâ,
ìàêñèìàëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ áûëà
âûÿâëåíà ó ïàöèåíòîâ, ÷üè èñõîäíûå ÝÝÃ-ïàðà-
ìåòðû óêëàäûâàþòñÿ â õàðàêòåðèñòèêè 1-ãî è, â
ìåíüøåé ñòåïåíè, 2-ãî êëàñòåðîâ, ìèíèìàëüíûé
ýôôåêò áûë çàôèêñèðîâàí  ó ïàöèåíòîâ, ÷üè
èñõîäíûå ÝÝÃ- ïàðàìåòðû óêëàäûâàþòñÿ â õà-
ðàêòåðèñòèêè 4-ãî êëàñòåðà. Ïðåïàðàòû ìåêñè-
äîë, L-ëèçèíà ýñöèíàò è Àêòîâåãèí, äëÿ êîòîðûõ
óðîâåíü ôàðìàêîëîãè÷åñêîãî îòâåòà íå çàâèñåë îò
èñõîäíûõ ÝÝÃ-ïàðàìåòðîâ ïàöèåíòîâ, ìîæíî
ïðèìåíÿòü ïðàêòè÷åñêè âñåì ïàöèåíòàì ñ ×ÌÒ
áåç ó÷åòà ýëåêòðîýíöåôàëîãðàôè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé.

Òàêèì îáðàçîì, íàì óäàëîñü óñòàíîâèòü, ÷òî
ÝÝÃ äåçîðãàíèçîâàííîãî òèïà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ
áîëüíîãî ñ ×ÌÒ, â îòâåò íà àõðîìàòè÷åñêóþ
ðèòìè÷åñêóþ ôîòîñòèìóëÿöèþ, ïðè ïðîâåäåíèè
êëàñòåðèçàöèè èñïûòóåìûõ â ìíîãîìåðíîì ïðî-
ñòðàíñòâå ïðèçíàêîâ êîýôôèöèåíòîâ ñïåêòðàëü-
íîé ìîùíîñòè è êîãåðåíòíîñòè  ìîæåò äèôôå-
ðåíöèðîâàòüñÿ íà ÷åòûðå íåéðîíà â âûõîäíîì
ñëîå è òàêèì îáðàçîì ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà íà
÷åòûðå ãðóïïû. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àíà-
ëèçà ïîñòðîåíà íåéðîñåòåâàÿ ìîäåëü (íåéðîííàÿ
ñåòü Êîõîíåíà), êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñ-

êè êëàññèôèöèðîâàòü ýëåêòðîýíöåôàëîãðàììû
äåçîðãàíèçîâàííîãî òèïà ó áîëüíûõ ñ ×ÌÒ.
Èñïîëüçóÿ êëàññèôèêàöèþ òèïà ðåàêòèâíîñòè
ÖÍÑ â îòâåò íà ââåäåíèå íåéðîòðîïíîãî ïðåïà-
ðàòà, ìîæíî îöåíèòü àäåêâàòíîñòü è ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðîâîäèìîé òåðàïèè è/èëè íåîáõîäèìîñòü
åå êîððåêöèè â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè ó êîí-
êðåòíîãî áîëüíîãî. Íà îñíîâàíèè íåéðîñåòåâîãî
êëàñòåðíîãî àíàëèçà êîëè÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ
ÝÝÃ ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü ýôôåêòèâíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ íåéðîòðîïíûõ ïðåïàðàòîâ ó ïàöèåíòîâ
ñ ×ÌÒ. Âûÿâëåíû íåéðîòðîïíûå ïðåïàðàòû,
ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ çàâèñèò îò
èñõîäíûõ ÝÝÃ- ïàðàìåòðîâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ
Òèîöåòàì, Öåðàêñîí, Öåðåáðîëèçèí è Íåéðîìè-
äèí.

Øèðîêî îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ î ïîýòàïíîñòè
âêëþ÷åíèÿ ïðàâîãî è ëåâîãî ïîëóøàðèé â àäàï-
òèâíî-êîìïåíñàòîðíûå ïðîöåññû ãîëîâíîãî ìîç-
ãà [39]. Äèíàìèêà êîãåðåíòíîñòè áèîïîòåíöèà-
ëîâ, îñîáåííî â òåòà-äèàïàçîíå, ñèììåòðè÷íûõ
öåíòðàëüíûõ îáëàñòåé (C

3-
C

4
) îòðàæàåò ôóíêöè-

îíàëüíîå ñîñòîÿíèå äèýíöåôàëüíûõ ñòðóêòóð,
êîòîðûå ôóíêöèîíàëüíî áîëåå ñâÿçàíû ñ ïðàâûì
ïîëóøàðèåì. Èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé áèîðèò-
ìîâ, áîëåå âûðàæåííûå äëÿ äåëüòà-äèàïàçîíà (è
â âèäå òåíäåíöèè äëÿ áåòà1-äèàïàçîíà), ñèììåò-
ðè÷íûõ ëîáíûõ îòäåëîâ (Fp

1-
Fp

2
) õàðàêòåðèçóþò

ñîñòîÿíèå àêòèâèðóþùèõ ñèñòåì áàçàëüíûõ è
ñòâîëîâûõ ñòðóêòóð.

Ñòàáèëüíîñòü ÷àñòîòíûõ ïîêàçàòåëåé èìååò
íàèáîëüøóþ ïðîãíîñòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü, îä-
íàêî, áåç âûðàæåííîé ïðèóðî÷åííîñòè ê ñòðóê-
òóðíûì è ôóíêöèîíàëüíûì èçìåíåíèÿì ìîçãà.
Âàðèàáåëüíîñòü ìîùíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ñïåê-
òðîâ êîððåëèðóåò ñî ñòåïåíüþ âûðàæåííîñòè
ìîðôî-áèîõèìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïîâðåæäåíèÿ
ìîçãîâîãî âåùåñòâà è ÿâëÿåòñÿ ïðîãíîñòè÷åñêèì
ïðèçíàêîì íåáëàãîïðèÿòíîãî èñõîäà çàáîëåâà-
íèÿ [16].

Àíàëèç õàðàêòåðèñòèê îòäåëüíûõ äèàïàçîíîâ
ðèòìîâ ÝÝÃ ó ïàöèåíòîâ ñ ðàçíîé ëàòåðàëèçàöèåé
ïîðàæåíèÿ ìîçãà ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå âûðàæåí-
íûå èçìåíåíèÿ ó áîëüíûõ ñ ïðàâîïîëóøàðíûì
ïîðàæåíèåì âûÿâëåíû äëÿ êîëåáàíèé òåòà-äèà-
ïàçîíà â ñèììåòðè÷íûõ öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ
êîðû, ãåíåç êîòîðûõ ñâÿçûâàþò ñ ëèìáè÷åñêèìè
è äèýíöåôàëüíûìè îáðàçîâàíèÿìè. Ó áîëüíûõ ñ
ëåâîïîëóøàðíûì ïîðàæåíèåì áîëåå âûðàæåííûå
èçìåíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ äëÿ êîëåáàíèé äåëüòà-
äèàïàçîíà (è â âèäå òåíäåíöèé äëÿ áåòà-äèàïàçî-
íà) â ñèììåòðè÷íûõ ëîáíûõ îáëàñòÿõ, ÷òî îòðà-
æàåò ñîñòîÿíèå àêòèâèðóþùèõ ñèñòåì ñòâîëà.
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî
ëèìáè÷åñêèå è äèýíöåôàëüíûå ñòðóêòóðû ñïî-
ñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ ïðàâîïîëóøàðíîé àñèì-
ìåòðèè ìîçãà, â òî âðåìÿ êàê êîðêîâûå ñòðóêòóðû
ïðè èõ àêòèâàöèè (âîçìîæíî, ïðè ó÷àñòèè àêòè-
âèðóþùèõ ñèñòåì ñòâîëà) ñïîñîáñòâóþò ôîðìè-
ðîâàíèþ ëåâîïîëóøàðíîé àñèììåòðèè ìîçãà [10].

Äèñôóíêöèÿ ðàçíûõ óðîâíåé ìîçãà, ðàçíûõ
óðîâíåé ëèìáèêî-ðåòèêóëÿðíîãî êîìïëåêñà õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè èçìåíåíèÿìè
íà ÝÝÃ. Äåñèíõðîíèçàöèÿ áèîïîòåíöèàëîâ ñ
äîìèíèðîâàíèåì íà ÝÝÃ áåòà-àêòèâíîñòè âûñî-
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êîé ÷àñòîòû è ñíèæåíèåì îáùåãî àìïëèòóäíîãî
óðîâíÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé àêòèâíîñòè
ðåòèêóëÿðíîé ôîðìàöèè ñðåäíåãî ìîçãà è ïðî-
äîëãîâàòîãî ìîçãà. Ïîâûøåííàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ
áèîïîòåíöèàëîâ ñâÿçàíà ñ óñèëåíèåì âëèÿíèÿ ñî
ñòîðîíû òàëàìè÷åñêèõ è ãèïîòàëàìè÷åñêèõ îáðà-
çîâàíèé, à òàêæå òîðìîçíîãî öåíòðà Ìîðóööè â
êàóäàëüíîì îòäåëå ìîçãà [39].

Àíàëèç ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîçãà áîëü-
íûõ ñ ïîðàæåíèåì äèýíöåôàëüíûõ îòäåëîâ îáíà-
ðóæèë, ÷òî íàèáîëåå õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ðåîðãà-
íèçàöèè ÝÝÃ ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå êàðòèíû ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â êîðå áîëüøèõ
ïîëóøàðèé àëüôà-ðèòìà.

Äèàãíîñòè÷åñêàÿ öåííîñòü ÝÝÃ îñíîâûâàåòñÿ
íà îïèñàíèè âûðàæåííîñòè ôèçèîëîãè÷åñêèõ
ðèòìîâ è èõ ñîîòíîøåíèé ñ äàëüíåéøåé èíòåð-
ïðåòàöèåé, îïèðàþùåéñÿ íà îãðîìíûé òåîðåòè-
÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë. Ìû ñ÷èòàåì,
÷òî çíà÷åíèå äèàãíîñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, îñíî-
âàííûõ íà êîëè÷åñòâåííîì àíàëèçå ÝÝÃ òðóäíî
ïåðåîöåíèòü. Èíôîðìàòèâíîñòü ÝÝÃ â êëèíèêå
ñåãîäíÿ áàçèðóåòñÿ íà ñîïîñòàâëåíèè ïàòòåðíà ñ
îñîáåííîñòÿìè êëèíè÷åñêîé êàðòèíû, òå÷åíèÿ
çàáîëåâàíèÿ, íà ñëîæíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ñîïîñ-
òàâëåíèÿõ ìåæäó êîëè÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè ÝÝÃ è äàííûìè êîìïëåêñíîãî îáñëåäî-
âàíèÿ, âêëþ÷àÿ ñîâðåìåííûå ìåòîäû íåéðîâèçó-
àëèçàöèè – ÊÒ è ÌÐÒ. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò
ìàêñèìàëüíî îáúåêòèâíî îöåíèâàòü ôóíêöèî-
íàëüíîå ñîñòîÿíèå ÖÍÑ, ñ òî÷êè çðåíèÿ öåëîñ-
òíîñòè è ñïîñîáíîñòè ê äåÿòåëüíîñòè íåéðîíîâ,
à òàêæå êîãíèòèâíûõ ôóíêöèé ìîçãà â öåëîì.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ  õàðàêòåðèñòèêè  òåêóùåãî
ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïàöèåíòîâ ñ ÷åðåï-
íî-ìîçãîâîé òðàâìîé è ìîçãîâûì èíñóëüòîì,
èçó÷åíèÿ íåéðîãåíåçà ðàçëè÷íûõ ïîñòòðàâìàòè-
÷åñêèõ, ïîñòèíñóëüòíûõ íåâðîëîãè÷åñêèõ è ïñè-
õîïàòîëîãè÷åñêèõ ñèíäðîìîâ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ
èñõîäà çàáîëåâàíèÿ è óñïåøíîñòè  ïñèõè÷åñêîãî
âîññòàíîâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì âêëþ-
÷åíèå â èññëåäîâàòåëüñêèé êîìïëåêñ  àíàëèç
áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ãîëîâíîãî ìîçãà.

Ò. Â. ×åðí³é

Íåéðîô³ç³îëîã³÷íå òðàêòóâàííÿ ÅÅÃ-
ôåíîìåíîëîã³¿ â îö³íö³ ôóíêö³îíàëüíèõ
ïîðóøåíü ïðè âàæêèõ óøêîäæåííÿõ
ãîëîâíîãî ìîçêó

Àâòîðîì ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ ç ìåòîþ âèä³-
ëåííÿ êëàñòåð³â åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ìîçêó
ëþäèíè ìåòîäîì íåéðîñåòåâîãî àíàë³çó. Ðåºñòðà-
ö³þ á³îïîòåíö³àë³â ìîçêó çä³éñíþâàëè çà äîïîìî-
ãîþ íåéðîô³ç³îëîã³÷íîãî êîìïëåêñó. Ñòâîðåíà
íåéðîííà ìåðåæà Êîõîíåíà. Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³-
äæåííÿ çðîáëåí³ âèñíîâêè, ùî îö³íêà çì³í êîãå-
ðåíòíîñò³ ÅÅÃ ó â³äïîâ³äü íà çîâí³øíþ ñåíñîðíó
ñòèìóëÿö³þ äîçâîëÿº âèÿâèòè ôóíêö³îíàëüí³
îñîáëèâîñò ³ ï³äê³ðêîâî-ê³ðêîâèõ âçàºìîä³é,
ñòóï³íü àêòèâíîñò ³ ï³äê³ðêîâèõ ñòðóêòóð, àäåê-
âàòí³ñòü íåñïåöèô³÷íèõ ðåãóëÿòîðíèõ ïðîöåñ³â,
ÿê çäîðîâîãî ìîçêó, òàê ³ ïðè öåðåáðàëüíî¿ ïàòî-
ëîã³¿ð³çíîãî ãåíåçó. Âèâ÷åíî íåéðîô³ç³îëîã³÷í³
ïðåäèêòîðè íåéðîìåä³àòîðíèõ ñèñòåì ÖÍÑ â ãðó-
ïàõ çäîðîâèõ äîáðîâîëüö³â (ÇÄ) ³ ïàö³ºíò³â ç
õâîðîáîþ Ïàðê³íñîíà (ÕÏ). Ó ãðóï³ ïàö³ºíò³â ç

ÕÏ áóëî âèÿâëåíî çíà÷íå çíèæåííÿ àáñîëþòíî¿
ñïåêòðàëüíî¿ ïîòóæí³ñòi (ÀÑÌ) â ä³àïàçîí³ 6-7,5
Ãö. Ùîäî ïîêàçíèê³â ó ãðóï³ ÇÄ - ÅÅÃ - îçíàêè
âèðàæåíî¿ íåäîñòàòíîñò³ õîë³íåðã³÷åñêîé ñèñòå-
ìè ÖÍÑ. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ, ìå-
òîþ ÿêîãî áóëî ïðîâåäåííÿ íåéðîñåòåâîãî àíàë-
³çó åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ìîçêó ëþäèíè ïðè
òÿæê³é ÷åðåïíî-ìîçêîâ³é òðàâì³ (×ÌÒ), ñòâî-
ðåííÿ ñèñòåìè àâòîìàòè÷íî¿ êëàñèô³êàö³¿ åëåêò-
ðîåíöåôàëîãðàì ïðè ×ÌÒ ð³çíîãî ñòóïåíÿ òÿæ-
êîñò³ (Óí³âåðñèòåòñüêà êë³í³êà. — 2014. — Ò.10,
¹1. — Ñ. 94-104).
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ãîëîâíîãî
ìîçêó, íåéðîô³ç³îëîã³ÿ, ê³ëüê³ñíà ÅÅÃ.

T. V. Chernii

Neurophysiological  explanation of EEG-
fenomenon in the estimation of functional
disorder due to severe brain injury

Goal of a study was to isolate clusters of electrical
activity of the human brain by neural network analysis.
Registration of brain biopotentials was performed
using neurophysiological complex. Kohonen neural
network is created. The study concluded that assessment
of changes in EEG coherence in response to external
sensory stimulation reveals functional features of
subcortical- cortical interactions, the degree of activity
of subcortical structures, adequacy nonspecific
regulatory processes as a healthy brain, and cerebral
pathology of various origins. Studied
neurophysiological predictors of CNS neurotransmitter
systems in healthy volunteers (HT) and patients with
Parkinson’s disease. In the group of patients with PD
was a significant reduction in the range of 6-7.5 Hz.
Relative rates in the healthy volunteers  - EEG signs of
severe deficiency of the cholinergic system of the
central nervous system. The results of the study, the
purpose of which was to conduct a neural network
analysis of electrical activity of the human brain in
severe traumatic brain injury(TBI), a system of
automatic classification of electroencephalograms with
TBI of varying severity (University clinic. — 2014. —
Vol.10,¹1. — P. 94-104).
Keywords: functional condition of the brain
(cerebrum), neurophysiology, quantitative EEG.
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