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Âñòóï
Ïðèíöèï êîìïëåêñíîãî íîðìóâàííÿ åêçîãåííèõ

õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, ïðèéíÿòèé ó íàø³é êðà¿í³, ïîëÿãàº ó
íåïåðåâèùåíí³ íàäõîäæåííÿ äî îðãàí³çìó ëþäèíè äîñë³-
äæóâàíèõ ðå÷îâèí ³ç ð³çíèõ îá‘ºêò³â äîâê³ëëÿ ïîíàä çàò-
âåðäæåíó äîïóñòèìó äîáîâó äîçó (ÄÄÄ) [1,2,3,4,5,6].
Ç óðàõóâàííÿì âèêëàäåíîãî, âàæëèâèì åòàïîì îö³íêè íî-
âèõ ïåñòèöèä³â, ÿê³ ïðîïîíóþòüñÿ äëÿ çàñòîñóâàííÿ ó ðîñ-
ëèííèöòâ³ â ÿêîñò³ õ³ì³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó ïîñ³â³â çåðíî-
âèõ êóëüòóð, º îá´ðóíòóâàííÿ òà çàòâåðäæåííÿ íà çàêîíî-
äàâ÷îìó ð³âí³ äîïóñòèìî¿ äîáîâî¿ äîçè (ÄÄÄ) íîâèõ
ïåñòèöèä³â.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî îá´ðóíòóâàííÿ âåëè÷èíè ÄÄÄ, ùî
âèìàãàëî âñåá³÷íîãî àíàë³çó äàíèõ âèâ÷åííÿ òîêñè÷íèõ
âëàñòèâîñòåé äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí, îñê³ëüêè ï³ä´ðóí-
òÿì äëÿ ¿¿ âñòàíîâëåííÿ º âèçíà÷åííÿ ì³í³ìàëüíî¿ ï³äïî-
ðîãîâî¿ äîçè, îòðèìàíî¿ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ òîêñèêîëîã³÷-
íèõ äîñë³äæåíü ó ñóáõðîí³÷íèõ, õðîí³÷íèõ åêñïåðèìåíòàõ
òà åêñïåðèìåíòàõ ç âèâ÷åííÿ â³ääàëåíèõ åôåêò³â ä³¿ ïåñòè-
öèä³â. Çà óìîâ ïîâíî¿ îö³íêè òîêñè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ïå-
ñòèöèä³â, ùî âèâ÷àëèñü, äî óâàãè ïðèéìàëèñü âèäîâà, ñòà-
òåâà ÷óòëèâ³ñòü, ÷óòëèâ³ñòü ïðè ð³çíèõ øëÿõàõ íàäõîäæåí-
íÿ. Âèùåçàçíà÷åí³ ïàðàìåòðè íåîáõ³äí³ äëÿ âñòàíîâëåííÿ
êîåô³ö³ºíò³â çàïàñó, ÿê³ äîçâîëÿþòü åêñòðàïîëþâàòè îòðè-
ìàí³ íà òâàðèíàõ ðåçóëüòàòè íà îðãàí³çì ëþäèíè.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè: ï³íîêñàäåí – ãåðá³öèä õ³ì³÷íîãî
êëàñó ôåí³ëï³ðàçîë³â, ï³êîêñ³ñòðîá³í – ôóíã³öèä õ³ì³÷íîãî
êëàñó ñòðîá³ëóðèí³â, òð³íåêñàïàê-åòèë – ðåãóëÿòîð ðîñòó
ðîñëèí õ³ì³÷íîãî êëàñó öèêëîïðîï³ëîâèõ ïîõ³äíèõ öèêëî-
ãåêñåíîíó, ìàòåð³àëè ç âèâ÷åííÿ òîêñè÷íèõ âëàñòèâîñòåé
äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí ó ãîñòðîìó, ï³äãîñòðîìó (ñóáõðî-
í³÷íîìó), õðîí³÷íîìó åêñïåðèìåíòàõ, åêñïåðèìåíòàõ ç
âèâ÷åííÿ â³ääàëåíèõ íàñë³äê³â ä³¿ ï³íîêñàäåíó, ï³êîêñ³ñò-
ðîá³íó ³ òð³íåêñàïàê-åòèëó; ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè, åêñïåðò-
íèé àíàë³ç.

1.1. Îá´ðóíòóâàííÿ äîïóñòèìî¿ äîáîâî¿ äîçè
ï³íîêñàäåíó äëÿ ëþäèíè

Ãîñòðà òîêñè÷í³ñòü ï³íîêñàäåíó ïðîòÿãîì áàãàòüîõ
ðîê³â äîñë³äæóâàëàñü ó ð³çíèõ êðà¿íàõ íà ùóðàõ, êðîëÿõ ³
ìîðñüêèõ ñâèíêàõ (òàáë. 1). Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî
ìàëîíåáåçïå÷í³ñòü ï³íîêñàäåíó.
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Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïåñòèöèäè, íîðìóâàííÿ, äîïóñòèìà äîáîâà äîçà, ï³íîêñàäåí, ï³êîêñ³ñòðîá³í,
òð³íåêñàïàê-åòèë

Çà ïðèéíÿòîþ â Óêðà¿í³ “Ã³ã³ºí³÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ
ïåñòèöèä³â çà ñòóïåíåì íåáåçïå÷íîñò³”[7] ï³íîêñàäåí çà
ïàðàìåòðàìè ãîñòðî¿ ïåðîðàëüíî¿ ³ äåðìàëüíî¿ òîêñè÷-
íîñò³, çà çäàòí³ñòþ ïîäðàçíþâàòè øê³ðó òà çà íàÿâí³ñòþ
àëåðãåííèõ âëàñòèâîñòåé íàëåæèòü äî IV êëàñó íåáåçïå÷-
íîñò³, çà ³íãàëÿö³éíîþ òîêñè÷í³ñòþ, çà çäàòí³ñòþ ïîäðàç-
íþâàòè ñëèçîâ³ îáîëîíêè ï³íîêñàäåí íàëåæèòü äî ²²² êëà-
ñó íåáåçïå÷íîñò³ ³ æîäåí ç ïîêàçíèê³â, ÿê³ âèâ÷àëèñü, íå º
ë³ì³òóþ÷èì.

Äîñë³äæåííÿ ñóáõðîí³÷íî¿ ³ õðîí³÷íî¿ òîêñè÷íîñò³, ïðî-
âåäåí³ â ð³çíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó, äîçâîëèëè âñòàíîâèòè íàñòóïí³
âåëè÷èíè ï³äïîðîãîâèõ ³ ïîðîãîâèõ äîç ó ð³çíèõ åêñïåðè-
ìåíòàõ íà ð³çíèõ âèäàõ ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí (òàáë. 2).

Ðàçîì ç òèì, âðàõîâóþ÷è ³ñíóþ÷³ â Óêðà¿í³ ï³äõîäè äî
îö³íêè âåëè÷èíè ïîðîãîâèõ ³ ï³äïîðîãîâèõ äîç, íàìè çàï-
ðîïîíîâàí³ íàñòóïí³ âåëè÷èíè NOEL/NOAEL. Òàê, âåëè-
÷èíà NOEL, âñòàíîâëåíà ó ñóáõðîí³÷íîìó åêñïåðèìåíò³
(90 ä³á) íà ìèøàõ ë³í³¿ CD-1 ñòàíîâèëà 10 ìã/êã ì.ò., à NOEL
ó åêñïåðèìåíò³ (90) íà ñîáàêàõ ïîðîäè Beagle äîð³âíþâà-
ëà 25 ìã/êã ì.ò. Ó õðîí³÷íèõ åêñïåðèìåíòàõ òàêîæ â³äð³çíÿ-
ëèñü âåëè÷èíè NOEL ó äîñë³äàõ íà ñîáàêàõ (1 ð³ê) ³ ìèøàõ
(18 ì³ñÿö³â) ³ ñòàíîâèëè – 5 ìã/êã ì.ò.

Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè ï³íîêñàäåí íàëåæèòü äî ãåðá³-
öèä³â ôåí³ëï³ðàçîëîâîãî ðÿäó, ä³ÿ ÿêèõ ñïðÿìîâàíà íà ñå-
ëåêòèâíå ïðèãí³÷åííÿ ôåðìåíòó àöåòèë-ÊîÀ-êàðáîêñèëà-
çè ðîñëèí [8]. Âðàõîâóþ÷è âèêëàäåíå, íàìè áóëî äîäàòêî-
âî äîñë³äæåíî âïëèâ ï³íîêñàäåíó íà ìåòàáîë³çì æèðíèõ
êèñëîò ó ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí.

Âñòàíîâëåíî, ùî ï³íîêñàäåí âèêëèêàâ çá³ëüøåííÿ
â³äíîñíî¿ ³ àáñîëþòíî¿ ìàñè ïå÷³íêè ëèøå ó íàéâèùèõ
äîñë³äæóâàíèõ äîçàõ. Ïîðóøåíü îáì³íó æèðíèõ êèñëîò ó
äàíîìó îðãàí³ íå ñïîñòåð³ãàëè. Ìàêðîñêîï³÷í³ ³ ã³ñòî-
ëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè âñòàíîâèòè â³äñóòí³ñòü
âïëèâó ï³íîêñàäåíó íà äàíó ëàíêó ìåòàáîë³çìó.

Òàêèì ÷èíîì, ä³ÿ ï³íîêñàäåíó çà óìîâè ñóáõðîí³÷íî-
ãî ³ õðîí³÷íîãî âïëèâó íà îðãàí³çì ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí º
çàãàëüíîòîêñè÷íîþ.

Âèâ÷åííÿ â³ääàëåíèõ åôåêò³â ä³¿ ï³íîêñàäåíó äîçâîëè-
ëî âñòàíîâèòè ë³ì³òóþ÷èé êðèòåð³é øê³äëèâîñò³ ï³íîêñà-
äåíó ³, â³äïîâ³äíî, ï³äïîðîãîâó äîçó, âèêîðèñòàíó äëÿ ðîç-
ðàõóíêó ÄÄÄ (òàáë. 3).
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Òàáëèöÿ 1
Ïåðâèííà òîêñèêîëîã³÷íà îö³íêà ï³íîêñàäåíó

Òàáëèöÿ 2
Âåëè÷èíè NOEL/NOAEL ï³íîêñàäåíó, âñòàíîâëåí³ çà çàãàëüíîòîêñè÷íîþ ä³ºþ

ó ñóáõðîí³÷íèõ ³ õðîí³÷íèõ åêñïåðèìåíòàõ

Âðàõîâóþ÷è, ùî ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ êàíöåðîãåííîñò³
ï³íîêñàäåíó íà ìèøàõ ïðè ìàêñèìàëüí³é äîç³ 750 ìã/êã
ì.ò. ÷àñòîòà ïóõëèí íå âèõîäèëà çà ìåæ³ ³ñòîðè÷íîãî êîí-
òðîëþ, ñïîñòåð³ãàëàñü ò³ëüêè ó ñàìö³â, à äîçîâà çàëåæí³ñòü
â³äñóòíÿ, ï³íîêñàäåí íå êëàñèô³êîâàíî ÿê êàíöåðîãåí
(òàáë. 4).

Çà êàíöåðîãåííîþ àêòèâí³ñòþ ï³íîêñàäåí â³äíåñåíî
íàìè äî ²²² êëàñó íåáåçïå÷íîñò³.

Îñê³ëüêè ï³íîêñàäåí íå ïðîÿâëÿº ìóòàãåííî¿ àêòèâ-
íîñò³, ìåõàí³çì êàíöåðîãåíåçó – åï³ãåíîìíèé, òî âåëè÷è-
íè NOEL â åêñïåðèìåíòàõ íà ùóðàõ ³ ìèøàõ íà ð³âí³ 5 ìã/
êã ìàñè ò³ëà âñòàíîâëåí³ çà çàãàëüíîòîêñè÷íîþ ä³ºþ.

Äàí³ äîñë³äæåíü åìáð³îòîêñè÷íîñò³ íà ùóðàõ ³ êðîëÿõ
âêàçàëè íà íàÿâí³ñòü ó äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè ìîæëè-
âîñò³ âïëèâàòè íà ôîðìóâàííÿ äåôåêò³â ä³àôðàãìè ó ïî-
òîìñòâà, íàðîäæåíîãî â³ä òâàðèí, ùî çàçíàâàëè âïëèâó
ï³íîêñàäåíó ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³.

Âåëè÷èíà 3 ìã/êã ì.ò. º íàéìåíøîþ ï³äïîðîãîâîþ äî-
çîþ, îòðèìàíîþ ï³ä ÷àñ åêñïåðèìåíò³â ç âèâ÷åííÿ òåðà-
òîãåííèõ ³ åìáð³îòîêñè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ï³íîêñàäåíó.

Ó õîä³ ñóáõðîí³÷íèõ, õðîí³÷íèõ åêñïåðèìåíò³â ³ åêñïå-
ðèìåíò³â ç âèâ÷åííÿ â³ääàëåíèõ åôåêò³â ä³¿ â³äì³ííîñòåé ó
ñòàòåâ³é ÷óòëèâîñò³ äî ä³¿ ï³íîêñàäåíó íå âèÿâëåíî.

Ðàçîì ç òèì, ó õðîí³÷íîìó åêñïåðèìåíò³ á³ëüø ÷óòëè-
âèìè äî ä³¿ ï³íîêñàäåíó âèÿâèëèñü ùóðè (ï³äâèùåííÿ ÷à-
ñòîòè âèïàäê³â ëåéîì³îñàðêîìè øëóíêà) òà êðîë³ (íàÿâí³ñòü
äåôåêò³â ä³àôðàãìè ó ïîòîìñòâà).

Âðàõîâóþ÷è ð³çíó âèäîâó ÷óòëèâ³ñòü ïðè îá´ðóíòó-
âàíí³ ÄÄÄ íàìè áóëî îáðàíî êîåô³ö³ºíò çàïàñó 500, à ¿¿
âåëè÷èíà äëÿ ï³íîêñàäåíó ñêëàëà 0,005 ìã/êã ì.ò.

Âåëè÷èíà NOAEL â åêñïåðèìåíò³ ³ç äîñë³äæåííÿ
åìáð³îòîêñè÷íîñò³ ³ òåðàòîãåííîñò³ – 3 ìã/êã ì.ò. – â³äïîâ³-
äàëà âèìîãàì ùîäî âñòàíîâëåííÿ îá´ðóíòîâàíî¿ âåëè÷è-
íè ÄÄÄ â Óêðà¿í³, ÿê íàéìåíøà ç âñòàíîâëåíèõ âåëè÷èí

Êðèòåð³é íåáåçïå÷íîñò³ / òâàðèíè 
(ë³í³ÿ/ïîðîäà) 

Óêðà¿íà ÅÑ [15] ÑØÀ [16] Àâñòðàë³ÿ [17] 

Ñåðåäíÿ ñìåðòåëüíà äîçà ïðè ââåäåíí³ â 
øëóíîê, ìã/êã (ùóðè, Wistar) 5000 5000 5000 5000 

Ñåðåäíÿ ñìåðòåëüíà äîçà ïðè íàíåñåíí³ 
íà øê³ðó, ìã/êã (ùóðè, Wistar) 

2000 2000 2000 2000 

Ñåðåäíÿ ñìåðòåëüíà êîíöåíòðàö³ÿ ó 
ïîâ³òð³, ìã/êóá. ì (ùóðè, Wistar) 

5435  4630  5220  5220 

Ïîäðàçíþþ÷à ä³ÿ íà øê³ðó  
(êðîë³, New Zealand) 

Íå ïîäðàçíèê Íå ïîäðàçíèê Íå ïîäðàçíèê Íå ïîäðàçíèê 

Ïîäðàçíþþ÷à ä³ÿ íà ñëèçîâ³ îáîëîíêè 
(êðîë³, New Zealand) 

Ñëàáêèé 
ïîäðàçíèê 

Ñëàáêèé 
ïîäðàçíèê 

Ñëàáêèé 
ïîäðàçíèê 

Ñëàáêèé 
ïîäðàçíèê 

Àëåðãåíí³ñòü (ìîðñüê³ ñâèíêè, á³ë³) Íå âèÿâëåíî Íå âèÿâëåíî Íå âèÿâëåíî Íå âèÿâëåíî 
Íåéðîòîêñè÷í³ñòü (ùóðè, Wistar) Íå âîëîä³º Íå âîëîä³º Íå âîëîä³º Íå âîëîä³º 

Êðèòåð³é íåáåçïå÷íîñò³/ 
òâàðèíè (ë³í³ÿ, ïîðîäà) 

Óêðà¿íà ÅÑ ÑØÀ Àâñòðàë³ÿ 

Ñóáõðîí³÷í³ äîñë³äæåííÿ 

28 ä³á/ ùóðè Wistar 300 ìã/êã 
NOAEL 

  300 ìã/êã NOEL 

28 ä³á/ñîáàêè Beagle 250 ìã/êã 
NOAEL 

   

90 ä³á/ ùóðè Wistar 100 ìã/êã 
NOAEL 300 ìã/êã NOAEL 100 ìã/êã NOAEL 10 ìã/êã NOEL 

90 ä³á/ ìèø³ CD-1 10 ìã/êã NOEL  365 ìã/êã NOAEL ñàìö³, 
165,9 ìã/êã LOAEL ñàìêè 100 ìã/êã NOEL 

90 ä³á/ñîáàêè Beagle 25 ìã/êã NOEL  100 ìã/êã NOAEL 100 ìã/êã 
NOAEL 

Õðîí³÷í³ äîñë³äæåííÿ 

1 ð³ê/ñîáàêè Beagle 5 ìã/êã NOEL  125 ìã/êã NOAEL 125 ìã/êã 
NOAEL 

18 ì³ñÿö³â/ìèø³ CD-1 5 ìã/êã NOEL  125 ìã/êã NOAEL 125 ìã/êã NOÅL 
2 ðîêè/ ùóðè Wistar 10 ìã/êã NOEL  100 ìã/êã NOAEL, 10ìã/êã NOEL 
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NOEL/NOAEL. Â òîé æå ÷àñ ó êðà¿íàõ ÅÑ, ÑØÀ òà Àâñò-
ðàë³¿ çàòâåðäæåíà âåëè÷èíà ÄÄÄ – 0,1 ìã/êã ì.ò., ́ ðóíòó-
âàëàñü íà NOEL – 10 ìã/êã ì.ò. ó õðîí³÷íîìó äâîð³÷íîìó
åêñïåðèìåíò³ íà ùóðàõ ç êîåô³ö³ºíòîì çàïàñó 100.

Îá´ðóíòîâàíà íàìè âåëè÷èíà ÄÄÄ áóëà çàòâåðäæåíà
Ïîñòàíîâîþ Ãîëîâíîãî äåðæàâíîãî ñàí³òàðíîãî ë³êàðÿ
Óêðà¿íè â³ä 14 ëèñòîïàäà 2007 ðîêó ¹30.

1.2. Îá´ðóíòóâàííÿ äîïóñòèìî¿ äîáîâî¿ äîçè
ï³êîêñ³ñòðîá³íó äëÿ ëþäèíè

Ï³êîêñ³ñòðîá³í º ôóíã³öèäîì ñòðîá³ëóðèíîâîãî êëàñó.
Â Óêðà¿í³ íà ïîñ³âàõ çåðíîâèõ êóëüòóð îêð³ì ï³êîêñ³ñòðîá³-
íó òàêîæ çàñòîñîâóþòüñÿ ³íø³ ïåñòèöèäè öüîãî êëàñó, à ñàìå:
ï³ðàêëîñòðîá³í (²² êëàñ íåáåçïå÷íîñò³), àçîêñ³ñòðîá³í (²² êëàñ
íåáåçïå÷íîñò³) òà òðèôëîêñ³ñòðîá³í (²²² êëàñ íåáåçïå÷íîñò³).

Çà îòðèìàíèìè â ðåçóëüòàò³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñ-
ë³äæåíü äàíèìè ç òîêñè÷íîñò³ ï³êîêñ³ñòðîá³íó, äîñë³äæó-

âàíà ðå÷îâèíà íå º òîêñè÷í³øîþ çà ³íøèõ ïðåäñòàâíèê³â
ôóíã³öèä³â ñòðîá³ëóðèíîâîãî êëàñó.

Çà ïîêàçíèêàìè ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³, îòðèìàíèìè â
Óêðà¿í³ òà ÅÑ (òàáë. 5) ï³êîêñ³ñòðîá³í òà ³íø³ ñòðîá³ëóðèíè,
ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ íà ïîñ³âàõ çåðíîâèõ êóëüòóð, â³äíîñÿòü-
ñÿ äî ²²-²²² êëàñó íåáåçïå÷íîñò³.

Ë³ì³òóþ÷èì êðèòåð³ºì, çà ÿêèì áóëî âñòàíîâëåíî
²² êëàñ íåáåçïå÷íîñò³ ï³êîêñ³ñòðîá³íó ó ãîñòðèõ åêñïåðèìåí-
òàõ, âèÿâèëàñü ³íãàëÿö³éíà òîêñè÷í³ñòü. Çà öèì æå ë³ì³òó-
þ÷èì êðèòåð³ºì ²² êëàñ íåáåçïå÷íîñò³ îòðèìàëè ³ àçîêñè-
ñòðîá³í òà ï³ðàêëîñòðîá³í, ùî º ñâ³ä÷åííÿì ïîä³áíîñò³ öèõ
ðå÷îâèí ó òîêñèêîëîã³÷íîìó àñïåêò³. Çà ïàðàìåòðàìè ãîñ-
òðî¿ ïåðîðàëüíî¿ ³ äåðìàëüíî¿ òîêñè÷íîñò³ ï³êîêñ³ñòðîá³í
íàëåæèòü äî IV êëàñó íåáåçïå÷íîñò³, çà çäàòí³ñòþ ïîäðàç-
íþâàòè øê³ðó – äî ²²² êëàñó íåáåçïå÷íîñò³, çà ³íãàëÿö³é-
íîþ òîêñè÷í³ñòþ ³ çäàòí³ñòþ ïîäðàçíþâàòè ñëèçîâ³
îáîëîíêè – äî ²² êëàñó íåáåçïå÷íîñò³.

Òàáëèöÿ 3
Âåëè÷èíè NOEL/NOAEL ï³íîêñàäåíó, âñòàíîâëåí³ ó åêñïåðèìåíòàõ

ç âèâ÷åííÿ â³ääàëåíèõ åôåêò³â ä³¿

Ïðèì³òêà: * – äàí³ ïî êàíöåðîãåííîñò³ ï³íîêñàäåíó ó òàáëèö³ 4

Òàáëèöÿ 4
Ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â ëåéîì³îñàðêîìè ó ùóð³â, ùî çàçíàâàëè ä³¿ ï³íîêñàäåíó

Êðèòåð³é íåáåçïå÷íîñò³/ 
òâàðèíè (ë³í³ÿ, ïîðîäà) 

Óêðà¿íà ÅÑ ÑØÀ Àâñòðàë³ÿ 

Ìóòàãåíí³ñòü  
(in vivo, in vitro) Íå ìóòàãåí Íå

ìóòàãåí Íå ìóòàãåí Íå ìóòàãåí 

Ðåïðîäóêòèâíà 
òîêñè÷í³ñòü/ 
ùóðè Wistar 

250 ìã/êã NOAEL 
ñèñòåìíà, 

10 ìã/êã ðåïðîäóêòèâíà 
NOAEL 

250 ìã/êã ñèñòåìíà 
NOAEL, 
250 ìã/êã 

ðåïðîäóêòèâíà NOAEL 

10 ìã/êã ñèñòåìíà 
NOEL, 

250 ìã/êã 
ðåïðîäóêòèâíà 

NOAEL 

Åìáð³îòîêñè÷í³ñòü, 
òåðàòîãåíí³ñòü/ùóðè 
Wistar 

30 ìã/êã ñèñòåìíà NOEL, 
3 ìã/êã åìáð³îòîêñè÷íà 

NOAEL 

30 ìã/êã ñèñòåìíà 
NOÀEL, 

30 ìã/êã åìáð³î-
òîêñè÷íà NOAEL 

30 ìã/êã ñèñòåìíà 
NOEL, 

30 ìã/êã åìáð³î-
òîêñè÷íà NOEL 

Åìáð³îòîêñè÷í³ñòü, 
òåðàòîãåíí³ñòü/êðîë³ 
New Zealand 

10 ìã/êã ñèñòåìíà NOEL, 
3 ìã/êã åìáð³îòîêñè÷íà 

NOAEL 

30 ìã/êã ñèñòåìíà 
NOÀEL, 

30 ìã/êã åìáð³î-
òîêñè÷íà NOAEL 

10 ìã/êã ñèñòåìíà. 
NOEL, 

100 ìã/êã åìáð³î-
òîêñè÷íà NOEL 

Êàíöåðîãåíí³ñòü/ ùóðè 
Wistar 

5 ìã/êã NOEL çà 
çàãàëüíîòîêñè÷íîþ 

ä³ºþ* 

Íå êàíöå-
ðîãåí 

100 ìã/êã NOAEL, Íå êàíöåðîãåí 

Êàíöåðîãåíí³ñòü/ìèø³ 
CD-1 

5 ìã/êã NOEL çà 
çàãàëüíîòîêñè÷íîþ ä³ºþ 

Íå êàíöå-
ðîãåí 

181,2 ìã/êã NOAÅL 
(ñàìö³), 

216,5 ìã/êã NOAÅL 
(ñàìêè) 

Íå êàíöåðîãåí 

Äîçà 
0

5
ìã/êã 

40 
ìã/êã 

100 
ìã/êã 

250 
ìã/êã 

500 
ìã/êã 

²ñòîðè÷íèé êîíòðîëü 

Ñòàòü       min max 

Ñàìö³ 
0,0% 
(0/59) 

0,0% 
(0/60) 

0,0%
(0/60) 

0,0% 
(0/59) 

3,3%* 
(2/60) 

** 0,0% 2,0% 

Ñàìêè 
0,0% 
(0/60) 

0,0% 
(0/60) 

1,7%
(1/59) 

0,0% 
(0/60) 

0,0% 
(0/60) 

0,0% 
(0/57) 

Íå âèÿâëåíî Íå âèÿâëåíî 

Ïðèì³òêà: * – ð < 0,05
 **– òâàðèíè çàãèíóëè ïðîòÿãîì ïåðøîãî ðîêó äîñë³äæåííÿ â ðåçóëüòàò³ çàãàëüíîòîêñè÷íî¿ ä³¿ ï³íîêñàäåíó.
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Òàáëèöÿ 5
Ïåðâèííà òîêñèêîëîã³÷íà îö³íêà ï³êîêñ³ñòðîá³íó

/  ( , )  [18] 
, /

(  Alpk:APfSD) 
5000 5000 

, /
(  Alpk:APfSD) 2000 2000 

, / .
(  Alpk:APfSD) 

 – 3190 
 – 2120 

 2120 4590 

 (  New Zealand) 
 (  New Zealand) 

 ( )

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ï³äïîðîãîâèõ âåëè÷èí íàìè ïðîâå-
äåíî àíàë³ç òîêñè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ï³êîêñ³ñòðîá³íó ó ñóá-
õðîí³÷íèõ ³ õðîí³÷íèõ åêñïåðèìåíòàõ òà äîñë³äæåííÿõ
â³ääàëåíèõ åôåêò³â ä³¿. Äàí³ íàâåäåí³ ó òàáë. 6-7.

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè âñòàíîâèòè
â³äñóòí³ñòü ë³ì³òóþ÷èõ êðèòåð³¿â ó òàêèõ ãðóïàõ åêñïåðè-
ìåíò³â, ÿê ðåïðîäóêòèâíà òîêñè÷í³ñòü, òåðàòîãåíí³ñòü,
åìáð³îòîêñè÷í³ñòü.

Ï³äïîðîãîâîþ âåëè÷èíîþ, îáðàíîþ íàìè äëÿ ðîçðà-
õóíêó ÄÄÄ, º NOAEL ó îäíîð³÷íîìó åêñïåðèìåíò³ íà
ñîáàêàõ, ÿêà äîð³âíþº 1,5 ìã/êã ì.ò. äëÿ ñàìö³â òà 1,6 ìã/êã
ì.ò. äëÿ ñàìîê. Öÿ âåëè÷èíà, ÿêà º íàéìåíøîþ ç âåëè÷èí
ï³äïîðîãîâèõ äîç, âñòàíîâëåíà íà îñíîâ³ çì³íè á³îõ³ì³÷-
íèõ ïîêàçíèê³â (ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíå çá³ëüøåííÿ ð³âíÿ
ñå÷îâèíè â ïëàçì³ êðîâ³ ó ñàìö³â ³ ó ñàìîê, çíèæåííÿ õëî-
ðèä³â ïëàçìè êðîâ³ ó ñàìîê, íåçíà÷íå çá³ëüøåííÿ ð³âíÿ
ÀëÀÒ â ïëàçì³ êðîâ³ ó ñàìö³â).

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòó çàïàñó, ïðèéíÿòå äëÿ ðîçðàõóí-
êó ÄÄÄ ï³êîêñ³ñòðîá³íó – 100, îñê³ëüêè àí³ ìóòàãåííà
³ êàíöåðîãåííà àêòèâí³ñòü, àí³ åìáð³îòîêñè÷í³ñòü, òåðàòî-
ãåíí³ñòü ³ ðåïðîäóêòèâíà òîêñè÷í³ñòü íå âèÿâèëèñü ë³ì³òó-
þ÷èìè êðèòåð³ÿìè ³ íå âñòàíîâëåíî âèäîâî¿ ³ ñòàòåâî¿
÷óòëèâîñò³ äî äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè.

Ðîçðàõîâàíà íàìè çà ìåòîäèêîþ [8] âåëè÷èíà ÄÄÄ
ñêëàëà 0,01 ìã/êã ìàñè ò³ëà. Ó êðà¿íàõ ªÑ çàòâåðäæåíà âå-
ëè÷èíà ÄÄÄ – 0,043 ìã/êã ì.ò., ÿêà áóëà ðîçðàõîâàíà, âèõî-
äÿ÷è ç NOAEL 4,3 ìã/êã ì.ò. ó îäíîð³÷íîìó åêñïåðèìåíò³
íà ñîáàêàõ ³ êîåô³ö³ºíò³ çàïàñó 100.

Îá´ðóíòîâàíà ÄÄÄ çàòâåðäæåíà Ïîñòàíîâîþ Ãîëîâ-
íîãî äåðæàâíîãî ñàí³òàðíîãî ë³êàðÿ Óêðà¿íè â³ä 21.01.2010
ðîêó ¹1

1.3. Îá´ðóíòóâàííÿ äîïóñòèìî¿ äîáîâî¿ äîçè
òð³íåêñàïàê-åòèëó äëÿ ëþäèíè

Çà õ³ì³÷íîþ áóäîâîþ ïåñòèöèä òð³íåêñàïàê-åòèë º åòè-
ëîì êàðáîíîâî¿ êèñëîòè ³ â³äíîñèòüñÿ äî íåêëàñèô³êîâà-
íèõ ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí [9].

Çà ïîêàçíèêàìè ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³ ïðåïàðàò îö³íþ-
âàâñÿ ó Êàíàä³/ÑØÀ [10] ³ êðà¿íàõ ªÑ [11]. Äàí³ ç îö³íêè
ãîñòðî¿ òîêñè÷íîñò³ òð³íåêñàïàê-åòèëó â Óêðà¿í³ òà ³íøèõ
êðà¿íàõ íàâåäåí³ ó òàáë. 8.

Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî ó â³äïîâ³äíîñò³ äî [10] çà
ïîêàçíèêàìè ãîñòðî¿ ïåðîðàëüíî¿, äåðìàëüíî¿ òîêñè÷-
íîñò³, ïîäðàçíþþ÷îþ ä³ºþ íà øê³ðó òà àëåðãåííèìè âëà-
ñòèâîñòÿìè äîñë³äæóâàíà ðå÷îâèíà â³äíîñèòüñÿ äî IV êëàñó

íåáåçïå÷íîñò³, à çà ³íãàëÿö³éíîþ òîêñè÷í³ñòþ ³ ïîäðàç-
íþþ÷îþ ä³ºþ íà ñëèçîâ³ îáîëîíêè – äî ²²² êëàñó íåáåç-
ïå÷íîñò³.

²íòåãðàëüíèé êëàñ íåáåçïå÷íîñò³ ðåãóëÿòîðà ðîñòó
ðîñëèí òð³íåêñàïàê-åòèëó – ²²². ²íãàëÿö³éíà òîêñè÷í³ñòü º
ë³ì³òóþ÷èì êðèòåð³ºì íåáåçïå÷íîñò³ äàíîãî ïåñòèöèäó.

Íåîáõ³äí³ äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ÄÄÄ äàí³ ç âèâ÷åííÿ
òîêñè÷íî¿ ä³¿ òð³íåêñàïàê-åòèëó çà óìîâè ñóáõðîí³÷íîãî
³ õðîí³÷íîãî âïëèâó ³ â³ääàëåíèõ åôåêò³â ä³¿ íàâåäåí³ ó
òàáë. 9-10.

Íàéìåíøà ï³äïîðîãîâà äîçà òð³íåêñàïàê-åòèëó ó ïðî-
âåäåíèõ äîñë³äæåííÿõ ñòàíîâèëà 3,87 ìã/êã ìàñè ò³ëà (âèç-
íà÷åííÿ òîêñè÷íèõ âëàñòèâîñòåé òð³íåêñàïàê-åòèëó ó äâî-
ð³÷íîìó åêñïåðèìåíò³ íà ùóðàõ), ñïèðàþ÷èñü íà äàí³ á³î-
õ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü. Òàê, çà âèùî¿ äîçè ó ñàìîê
çìåíøóâàëàñü ìàñà ò³ëà, ó ñàìö³â ï³äâèùóâàâñÿ ð³âåíü
âì³ñòó àçîòó ñå÷îâèíè ó ïëàçì³ êðîâ³.

Öþ äîçó íàìè áóëî ïîêëàäåíî â îñíîâó ðîçðàõóíêó
ÄÄÄ òð³íåêñàïàê-åòèëó äëÿ ëþäèíè.

Ó åêñïåðèìåíò³ ç âèâ÷åííÿ òåðàòîãåííîñò³ ³ åìáð³î-
òîêñè÷íîñò³ òð³íåêñàïàê-åòèëó íà êðîëÿõ âñòàíîâëåíî éîãî
øê³äëèâó ä³þ ó äâîõ íàéâèùèõ äîçàõ, ÿê³ âèâ÷àëèñü (60
³ 360 ìã/êã ìàñè ò³ëà). Ó ãðóï³, ùî îòðèìóâàëà 360 ìã/êã ì.ò.
òð³íåêñàïàê-åòèëó ïåðåä³ìïëàíòàö³éí³ âòðàòè ñêëàäàëè
24,3%, à ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ – 14,3%; ïîñò³ìïëàíòàö³éí³
âòðàòè ñêëàëè 24,8%, ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ – 13,2%. Ó ãðóï³
60 ìã/êã ì.ò. çàðåºñòðîâàíî 1 âèïàäîê àáîðòó. Ó ãðóïàõ
360 ìã/êã ³ 60 ìã/êã ñïîñòåð³ãàëè çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â ïëîä³â.

Â ÿêîñò³ êîåô³ö³ºíòó çàïàñó, çâàæàþ÷è íà â³äñóòí³ñòü
âèäîâî¿ ³ ñòàòåâî¿ ÷óòëèâîñò³ äî ä³¿ òð³íåêñàïàê-åòèëó, íàìè
áóëî îá´ðóíòîâàíî âåëè÷èíó 1000, ÿêà âðàõîâóâàëà íà-
ÿâí³ñòü òåðàòîãåííîãî ïîòåíö³àëó ó äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷î-
âèíè ³ äàâàëà ìîæëèâ³ñòü åêñòðàïîëþâàòè íà ëþäèíó äàí³,
îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü íà òâàðèíàõ.

Òàêèì ÷èíîì, ó â³äïîâ³äíîñò³ äî âñòàíîâëåíî¿ ìåòîäè-
êè ðîçðàõóíêó ÄÄÄ, ¿¿ âåëè÷èíà ñêëàëà 0,004 ìã/êã ìàñè
ò³ëà.

Ó êðà¿íàõ ªÑ [12] âåëè÷èíà ÄÄÄ äîð³âíþº 0,032 ìã/êã
ì.ò., ó Âåëèêîáðèòàí³¿ – 0,3 ìã/êã (íà îñíîâ³ ì³í³ìàëüíî¿
NOEL – 31,6 ìã/êã ì.ò. – îòðèìàíî¿ ó îäíîð³÷íîìó åêñïå-
ðèìåíò³ íà ñîáàêàõ ³ êîåô³ö³ºíò³ çàïàñó 100), Êàíàä³, ÑØÀ –
íå âñòàíîâëþâàëàñü ó çâ‘ÿçêó ³ç íåäîö³ëüí³ñòþ (çàñòîñó-
âàííÿ ò³ëüêè íà ãàçîííèõ êóëüòóðàõ), Íîâ³é Çåëàíä³¿ ³ Àâñò-
ðàë³¿ [2,3]– 0,01 ìã/êã (NOEL 1,4 ìã/êã ó õðîí³÷íîìó äâîð³÷-
íîìó åêñïåðèìåíò³ íà ùóðàõ, êîåô³ö³ºíò çàïàñó – 100).
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Òàáëèöÿ 6
Âåëè÷èíè NOEL/NOAEL ï³êîêñ³ñòðîá³íó âñòàíîâëåí³ çà çàãàëüíîòîêñè÷íîþ ä³ºþ

ó ñóáõðîí³÷íèõ ³ õðîí³÷íèõ åêñïåðèìåíòàõ

Êðèòåð³é íåáåçïå÷íîñò³/ òâàðèíè (ë³í³ÿ, ïîðîäà) Óêðà¿íà ªÑ 
Ñóáõðîí³÷í³ äîñë³äæåííÿ 

28 ä³á/ ùóðè Wistar AlpK:APfSD* 1000 ìã/êã NOAEL 1000 ìã/êã NOAEL 

90 ä³á/ ùóðè Wistar AlpK:APfSD 
8,34 ìã/êã NOEL (ñàìö³) 
9,62 ìã/êã NOEL (ñàìêè) 

90 ä³á/ ìèø³ C57BL/10JfAP/AlpK 
33,2 ìã/êã NOÀEL (ñàìö³) 
43,8 ìã/êã NOÀEL (ñàìêè) 

90 ä³á/ñîáàêè Beagle 
4,3 ìã/êã NOEL (ñàìö³) 
8,5 ìã/êã NOEL (ñàìêè) 

4,3 ìã/êã NOEL 

Õðîí³÷í³ äîñë³äæåííÿ 

1 ð³ê/ñîáàêè Beagle 
1,5 ìã/êã NOÀEL (ñàìö³) 
1,6 ìã/êã NOÀEL (ñàìêè) 

80 òèæí³â/ìèø³ C57BL/10JfAP/AlpKR 
26,2 ìã/êã NOÀEL (ñàìö³) 
35,9 ìã/êã NOÀEL (ñàìêè) 

2 ðîêè/ ùóðè Wistar AlpK:APfSD 
3,1 ìã/êã NOÀEL (ñàìö³) 
3,8 ìã/êã NOÀEL (ñàìêè) 

12,2 ìã/êã NOÀEL 

Ïðèì³òêà: * – êð³çüøê³ðíèé åêñïåðèìåíò

Òàáëèöÿ 7
Âåëè÷èíè NOEL/NOAEL ï³êîêñ³ñòðîá³íó, âñòàíîâëåí³ ó åêñïåðèìåíòàõ

ç âèâ÷åííÿ â³ääàëåíèõ åôåêò³â ä³¿

Êðèòåð³é íåáåçïå÷íîñò³/ òâàðèíè  
(ë³í³ÿ, ïîðîäà) 

Óêðà¿íà ªÑ 

Ìóòàãåíí³ñòü (in vivo, in vitro) 
²íäóêóº ìóòàö³¿ ó îáìåæåíîãî 
êîëà òåñò-îá'ºêò³â – íåññàâö³â 

Íå ãåíîòîêñè÷íèé 

Ðåïðîäóêòèâíà òîêñè÷í³ñòü/ùóðè 
50 ppm ñèñòåìíà NOAEL, 
200 ppm ðåïðîäóêòèâíà NOAEL 

200 ppm ñèñòåìíà NOAEL, 
78,2 ìã/êã ðåïðîäóêòèâíà NOAEL 

Åìáð³îòîêñè÷í³ñòü, 
òåðàòîãåíí³ñòü/ùóðè Wistar 
AlpK:APfSD

30 ìã/êã ñèñòåìíà NOEL, 
10 ìã/êã åìáð³îòîêñè÷íà NOAEL 

30 ìã/êã åìáð³îòîêñè÷íà NOAEL 

Åìáð³îòîêñè÷í³ñòü, 
òåðàòîãåíí³ñòü/êðîë³ New Zealand 

8 ìã/êã ñèñòåìíà NOAEL, 
8 ìã/êã åìáð³îòîêñè÷íà NOAEL 

8 ìã/êã åìáð³îòîêñè÷íà NOAEL 

Êàíöåðîãåíí³ñòü/ ùóðè Wistar 
AlpK:APfSD

12,2 ìã/êã NOÀEL (ñàìö³) 
14,8 ìã/êã NOÀEL (ñàìêè) 

Íå êàíöåðîãåí 

Êàíöåðîãåíí³ñòü/ìèø³ 
C57BL/10JfAP/AlpKR 

Íå êàíöåðîãåí Íå êàíöåðîãåí 

Òàáëèöÿ 8
Ïåðâèííà òîêñèêîëîã³÷íà îö³íêà òð³íåêñàïàê-åòèëó

Êðèòåð³é íåáåçïå÷íîñò³/ òâàðèíè (ë³í³ÿ, ïîðîäà) Óêðà¿íà ªÑ Êàíàäà/ÑØÀ 
Ñåðåäíÿ ñìåðòåëüíà äîçà ïðè ââåäåíí³ â øëóíîê, 
ìã/êã (ùóðè Tif:MAI-f (SPF) ³ HSD:(SD)) 

5000 
4613* 

4210 (ñàìêè) 
4610 (ñàìö³) 

4460 
(4180-4750) 

Ñåðåäíÿ ñìåðòåëüíà äîçà ïðè íàíåñåíí³ íà øê³ðó, 
ìã/êã (êðîë³ New Zealand ³ ùóðè Tif:MAI-f (SPF)) 

4000 (êðîë³) 
2020 (ùóðè) 

2020 4000 

Ñåðåäíÿ ñìåðòåëüíà êîíöåíòðàö³ÿ â ïîâ³òð³, 
ìã/êóá. ì (ùóðè Tif:MAI-f (SPF)) 5342  5300  5300 

Ïîäðàçíþþ÷à ä³ÿ íà øê³ðó (êðîë³ New Zealand) Íå ïîäðàçíèê 
Ñëàáêèé 
ïîäðàçíèê 

Ñëàáêèé ïîäðàçíèê 

Ïîäðàçíþþ÷à ä³ÿ íà ñëèçîâ³ îáîëîíêè (êðîë³ New 
Zealand) 

Ñëàáêèé 
ïîäðàçíèê 

Ñëàáêèé 
ïîäðàçíèê 

Ñëàáêèé ïîäðàçíèê 

Àëåðãåíí³ñòü (ìîðñüê³ ñâèíêè Dunkin-Hartley) Íå âñòàíîâëåíî Íå âñòàíîâëåíî Íå âñòàíîâëåíî 

Ïðèì³òêà: * – äîäàòêîâà ñåð³ÿ åêñïåðèìåíò³â
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Òàáëèöÿ 9
Âåëè÷èíè NOEL/NOAEL òð³íåêñàïàê-åòèëó âñòàíîâëåí³ çà çàãàëüíîòîêñè÷íîþ ä³ºþ

ó ñóáõðîí³÷íèõ ³ õðîí³÷íèõ åêñïåðèìåíòàõ

Êðèòåð³é íåáåçïå÷íîñò³/ 
òâàðèíè (ë³í³ÿ, ïîðîäà) 

Óêðà¿íà ªÑ Êàíàäà/ÑØÀ 

Ñóáõðîí³÷í³ äîñë³äæåííÿ 
28 ä³á/ ùóðè Sprague-Dawley 100 ìã/êã NOEL 100 ìã/êã NOEL  
21 äîáà/êðîë³ New Zealand* 10 ìã/êã NOEL 10 ìã/êã NOEL 10 ìã/êã NOAEL 

90 ä³á/ ùóðè Sprague-Dawley 36 ìã/êã NOEL 36 ìã/êã NOEL 
395 ìã/êã NOAEL (ñàìö³), 
34 ìã/êã NOAEL (ñàìêè). 

90 ä³á/ ìèø³ CD-1   

1552 ìã/êã 
NOAEL(ñàìö³), 

1970 ìã/êã 
NOAEL(ñàìêè). 

90 ä³á/ñîáàêè Beagle 515,9 ìã/êã NOEL 
549 ìã/êã NOEL 516 ìã/êã NOAEL (ñàìö³), 

582 ìã/êã NOAEL(ñàìêè). 
Õðîí³÷í³ äîñë³äæåííÿ 

1 ð³ê/ñîáàêè Beagle 
3,16 ìã/êã NOEL(ñàìö³), 

3,95 ìã/êã NOAEL(ñàìêè). 
31,6 ìã/êã NOEL (ñàìö³) 
39,5 ìã/êã NOEL (ñàìêè) 

31,6 ìã/êã NOEL (ñàìö³) 
39,5 ìã/êã NOEL (ñàìêè) 

18 ì³ñÿö³â/ìèø³ CD-1 
130 ìã/êã NOEL (ñàìö³) 
151 ìã/êã NOEL (ñàìêè) 

912 ìã/êã NOÅL (ñàìêè) 
1073 ìã/êã NOÅL (ñàìö³) 

912 ìã/êã NOAÅL (ñàìêè) 
1073 ìã/êã NOAÅL (ñàìö³) 

2 ðîêè/ ùóðè Sprague-Dawley 
3,87 ìã/êã NOEL (ñàìö³) 
4,88 ìã/êãNOEL (ñàìêè) 

393 ìã/êã NOEL (ñàìö³) 
494 ìã/êã NOEL (ñàìêè) 

116 ìã/êã NOÀEL (ñàìö³) 
147 ìã/êã NOÀEL (ñàìêè) 

Ïðèì³òêà: * – êð³çüøê³ðíèé åêñïåðèìåíò.

Òàáëèöÿ 10
Âåëè÷èíè NOEL/NOAEL òð³íåêñàïàê-åòèëó, âñòàíîâëåí³ ó åêñïåðèìåíòàõ

ç âèâ÷åííÿ â³ääàëåíèõ åôåêò³â ä³¿

Êðèòåð³é íåáåçïå÷íîñò³/  
òâàðèíè (ë³í³ÿ, ïîðîäà) 

Óêðà¿íà ÅÑ ÑØÀ 

Ìóòàãåíí³ñòü  
(in vivo, in vitro) 

Íå ìóòàãåí Íå ìóòàãåí Íå ìóòàãåí 

Ðåïðîäóêòèâíà òîêñè÷í³ñòü/ 
ùóðè Sprague-Dawley 

59 ìã/êã ñèñòåìíà NOEL 
1000 ìã/êã 

ðåïðîäóêòèâíà NOEL 

732 ìã/êã ñèñòåìíà NOEL 
732 ìã/êã ðåïðîäóêòèâíà 

NOEL 

60 ìã/êã ñèñòåìíà 
NOAEL, 

1212 ìã/êã 
ðåïðîäóêòèâíà NOAEL 

Åìáð³îòîêñè÷í³ñòü, 
òåðàòîãåíí³ñòü/ùóðè  
Sprague-Dawley 

1000 ìã/êã òåðàòîãåííà 
NOEL, 

20 ìã/êã åìáð³îòîêñè÷íà 
NOEL 

1000 ìã/êã ñèñòåìíà 
NOEL, 

1000 ìã/êã 
åìáð³îòîêñè÷íà NOEL 

1000 ìã/êã ñèñòåìíà 
NOÀEL, 

200 ìã/êã åìáð³îòîêñè÷íà 
NOAEL 

Åìáð³îòîêñè÷í³ñòü, 
òåðàòîãåíí³ñòü/ 
êðîë³ New Zealand 

10 ìã/êã ñèñòåìíà NOEL, 
60 ìã/êã åìáð³îòîêñè÷íà 

NOEL 

60 ìã/êã ñèñòåìíà NOEL, 
360 ìã/êã åìáð³îòîêñè÷íà 

NOEL 

360 ìã/êã ñèñòåìíà 
NOÀEL, 

60 ìã/êã åìáð³îòîêñè÷íà 
NOAEL 

Êàíöåðîãåíí³ñòü/  
ùóðè Sprague-Dawley 

115 ìã/êã 
çàãàëüíîòîêñè÷íà NOEL 

Íå êàíöåðîãåí 100 ìã/êã NOAEL 

Êàíöåðîãåíí³ñòü/ 
ìèø³ CD-1 

130,8 ìã/êã NOEL (ñàìö³) 
150,1 ìã/êã NOEL 

(ñàìêè) 
Íå êàíöåðîãåí Íå êàíöåðîãåí 

Âåëè÷èíà ÄÄÄ 0,004 ìã/êã ìàñè ò³ëà çàòâåðäæåíà Ïî-
ñòàíîâîþ Ãîëîâíîãî äåðæàâíîãî ñàí³òàðíîãî ë³êàðÿ â³ä
21.12.2009 ðîêó ¹35.

Âèñíîâêè
1. Ïðîâåäåíèé àíàë³ç òîêñè÷íèõ âëàñòèâîñòåé äîñë³ä-

æóâàíèõ ïåñòèöèä³â íà îðãàí³çì ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí äîç-
âîëèâ âñòàíîâèòè ³íòåãðàëüíèé êëàñ íåáåçïå÷íîñò³ äàíèõ

ðå÷îâèí: äëÿ ï³íîêñàäåíó – ²² êëàñ (ë³ì³òóþ÷èé êðèòåð³é –
åìáð³îòîêñè÷íà ä³ÿ), ï³êîêñ³ñòðîá³íó – ²² êëàñ (ë³ì³òóþ-
÷èé êðèòåð³é – ³íãàëÿö³éíà òîêñè÷í³ñòü), òð³íåêñàïàê-åòè-
ëó – ²²² êëàñ íåáåçïå÷íîñò³ (ë³ì³òóþ÷èé êðèòåð³é – ³íãàëÿ-
ö³éíà òîêñè÷í³ñòü).

2. Âèêîíàí³ äîñë³äæåííÿ äàëè çìîãó âñòàíîâèòè íà-
ÿâí³ñòü ³íãàëÿö³éíî¿ òîêñè÷íîñò³ â³ä ñëàáêî¿ ó òð³íåêñàïàê-
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åòèëó äî ïîì³ðíî¿ ó ï³êîêñ³ñòðîá³íó, ùî º ë³ì³òóþ÷èì êðè-
òåð³ºì øê³äëèâîñò³ äëÿ öèõ ðå÷îâèí. Äëÿ ï³íîêñàäåíó
ë³ì³òóþ÷èì êðèòåð³ºì º ïîêàçíèê “åìáð³îòîêñè÷í³ñòü”,
ÿêèé áóâ âðàõîâàíèé ïðè îá´ðóíòóâàíí³ ÄÄÄ ðå÷îâèíè.

3. Âèçíà÷åí³ íàéìåíø³ ï³äïîðîãîâ³ äîçè äëÿ ï³íîêñà-
äåíó (3 ìã/êã ì.ò. â åêñïåðèìåíò³ ç âèâ÷åííÿ åìáð³îòîê-
ñè÷íîñò³ ³ òåðàòîãåííîñò³ íà ùóðàõ), ï³êîêñ³ñòðîá³íó
(1,5 ìã/êã ì.ò.; 1-ð³÷íèé åêñïåðèìåíò íà ñîáàêàõ) ³ òð³-
íåêñàïàê-åòèëó (3,87 ìã/êã ì.ò.; 2-ð³÷íèé åêñïåðèìåíò íà
ùóðàõ).

4. Âñòàíîâëåí³ êîåô³ö³ºíòè çàïàñó äëÿ ï³íîêñàäåíó
(500, ç óðàõóâàííÿì äàíèõ õðîí³÷íîãî åêñïåðèìåíòó íà
ùóðàõ), ï³êîêñ³ñòðîá³íó (100) ³ òð³íåêñàïàê-åòèëó (1000,
íàÿâí³ñòü òåðàòîãåííîãî âïëèâó ó åêñïåðèìåíòàõ ç âèâ-
÷åííÿ åìáð³îòîêñè÷íîñò³ ³ òåðàòîãåííîñò³ íà êðîëÿõ)

5. Îá´ðóíòîâàí³ âåëè÷èíè ÄÄÄ äîñë³äæóâàíèõ ðå÷î-
âèí äëÿ ëþäèíè íà ð³âí³ 0,005 ìã/êã ìàñè ò³ëà äëÿ ï³íîêñà-
äåíó, 0,01 ìã/êã ì.ò. – ï³êîêñ³ñòðîá³íó, 0,004 ìã/êã ì.ò –
òð³íåêñàïàê-åòèëó, çàòâåðäæåí³ â³äïîâ³äíèìè Ïîñòàíîâà-
ìè Ãîëîâíîãî äåðæàâíîãî ñàí³òàðíîãî ë³êàðÿ Óêðà¿íè.

Ðåöåíçåíò: ä.ìåä.í., ïðîôåñîð Îìåëü÷óê Ñ.Ò.
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ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈÅ ÄÎÏÓÑÒÈÌÎÉ ÑÓÒÎ×ÍÎÉ
ÄÎÇÛ ÏÈÍÎÊÑÀÄÅÍÀ, ÏÈÊÎÊÑÈÑÒÐÎÁÈÍÀ

È ÒÐÈÍÅÊÑÀÏÀÊ-ÝÒÈËÀ ÄËß ×ÅËÎÂÅÊÀ
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Áëàãàÿ À.Â.

Íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò,
Êèåâ, Óêðàèíà

Ðåçþìå: Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè
íàó÷íî îáîñíîâàòü è óòâåðäèòü â Óêðàèíå äîïóñòèìóþ
ñóòî÷íóþ äîçó èññëåäóåìûõ ïåñòèöèäîâ äëÿ ÷åëîâåêà íà
óðîâíå 0,005 ìã/êã ìàññû òåëà äëÿ ïèíîêñàäåíà, 0,01 ìã/
êã ì.ò. äëÿ ïèêîêñèñòðîáèíà è 0,004 ìã/êã ì.ò. – äëÿ òðè-
íåêñàïàê-ýòèëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåñòèöèäû, íîðìèðîâàíèå, äîïó-
ñòèìàÿ ñóòî÷íàÿ äîçà, ïèíîêñàäåí, ïèêîêñèñòðîáèí, òðè-
íåêñàïàê-ýòèë.

SUBSTANTIATION OF PINOXADEN,
PICOXYSTROBIN AND TRINEXAPAC-ETHYL

ACCEPTABLE DAILY INTAKE FOR HUMAN BASED
ON THEIR TOXIC PROPERTIES

Blagaia A.

Bogomolets National Medical University
Kiev, Ukraine

Summary: The Acceptable daily intakes of pinoxaden,
picoxystrobin and trinexapac-ethyl equal to 0.005, 0.01 and
0.004 mg/kg body weight, respectively, were scientifically
substantiated and officially approved in Ukraine as a result
of conducted studies.

Key words: pesticides, regulation, acceptable daily
intake, pinoxaden, picoxystrobin, trinexapac-ethyl


