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Âñòóï.
Ðîáîòàìè îñòàíí³õ ðîê³â ïîêàçàíî [2], ùî â îñíîâ³ ïàòî-

ãåíåçó îï³êîâî¿ õâîðîáè ëåæèòü ãåíåðàë³çîâàíà êàòàáîë³÷-
íà ðåàêö³ÿ â îñåðåäêó òðàâìè òà â óñ³õ âíóòð³øí³õ îðãàíàõ,
ìîðôîëîã³÷íèì ïðîÿâîì ÿêî¿, çîêðåìà, º çàãèáåëü êë³òèí
òèìóñà [1]. Íà òåïåð³øí³é ÷àñ òàêîæ äîâåäåíà [4,5,6,7] åôåê-
òèâí³ñòü ³íôóç³éíî¿ òåðàï³¿ îï³êîâî¿ õâîðîáè êîëî¿äíî-ã³ïå-
ðîñìîëÿðíèì ðîç÷èíîì äåç³íòîêñèêàö³éíî¿, ðåîëîã³÷íî¿,
åíåðãåòè÷íî¿ òà ïðîòèøîêîâî¿ ä³¿ ëàêòîïðîòå¿íîì ç ñîðá³-
òîëîì. Àêòóàëüí³ñòü äàíîãî äîñë³äæåííÿ îáóìîâëåíà òèì,
ùî äî öüîãî ÷àñó ñòðóêòóðí³ çì³íè òèìóñà ïðè îï³êîâ³é
õâîðîá³ çà óìîâ ¿¿ ë³êóâàííÿ øëÿõîì ³íôóç³¿ ëàêòîïðîòå¿íó ç
ñîðá³òîëîì íå áóëè ïðåäìåòîì ñïåö³àëüíèõ äîñë³äæåíü.

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ ñòàëî âèâ÷åííÿ ñòðóêòóð-
íèõ çì³í òèìóñà ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é îï³êîâ³é õâîðîá³
ó ùóð³â çà óìîâ ¿¿ ë³êóâàííÿ øëÿõîì âíóòð³øíüîâåííî¿
³íôóç³¿ ëàêòîïðîòå¿íó ç ñîðá³òîëîì.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè.
Åêñïåðèìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í

â òèìóñ³ ïðè îï³êîâ³é õâîðîá³ (÷åðåç 1, ÷åðåç 3, ÷åðåç 7,
÷åðåç 14, ÷åðåç 21, ÷åðåç 30 ä³á) òà çà óìîâ ä³¿ ³íôóç³éíèõ
êîëî¿äíî-ã³ïåðîñìîëÿðíèõ ïðåïàðàò³â äåç³íòîêñèêàö³éíî¿,
ðåîëîã³÷íî¿, åíåðãåòè÷íî¿, ïðîòèøîêîâî¿ ä³¿ HAES-LX-5%
òà ëàêòîïðîòå¿íó ç ñîðá³òîëîì (ô³ðìîâà íàçâà ïðåïàðàòó –
“Ëàêòîïðîòå¿í – Ñ”) áóëî âèêîíàíî íà 90 ùóðàõ-ñàìöÿõ
ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ 155-160 ãðàì.

Ëàêòîïðîòå¿í-Ñ – öå ³íôóç³éíèé êîëî¿äíî-ã³ïåðîñìîëÿð-
íèé ïðåïàðàò, ÿêèé ì³ñòèòü àëüáóì³í (5%), ñîðá³òîë (6%),
íàòð³þ ëàêòàò (2,1%), à òàêîæ åëåêòðîë³òè â çáàëàíñîâàíèõ ê³ëü-
êîñòÿõ. Òåîðåòè÷íà îñìîëÿðí³ñòü ïðåïàðàòó – 1020 ìÎñì/ë.
Ëàêòîïðîòå¿í-Ñ ïîêàçàíèé äî çàñòîñóâàííÿ ÿê çàñ³á êîðåêö³¿
êèñëîòíî-ëóæíîãî ñòàíó ³ ã³ïîïðîòå¿íåì³¿, ïîêðàùåííÿ
ì³êðîöèðêóëÿö³¿, çìåíøåííÿ ³íòîêñèêàö³¿, ïîêðàùåííÿ
ãåìîäèíàì³êè ïðè òðàâìàòè÷íîìó, îïåðàö³éíîìó, ãåìî-
ë³òè÷íîìó òà îï³êîâîìó øîêó, ïðè îï³êîâ³é õâîðîá³; â ï³ñëÿ-
îïåðàö³éíîìó ïåð³îä³ ï³ñëÿ ïîðîæíèííèõ îïåðàö³é; ïðè
ã³ïîïðîòå¿íåì³¿ ð³çíîìàí³òíîãî ïîõîäæåííÿ, õðîí³÷íèõ
ãåïàòèòàõ, ïðè ð³çíèõ ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàííÿõ [5,6].

Óòðèìàííÿ òà ìàí³ïóëÿö³¿ ç òâàðèíàìè ïðîâîäèëè ó
â³äïîâ³äíîñò³ äî “Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â åêñïåðè-
ìåíò³â íà òâàðèíàõ”, óõâàëåíèõ Ïåðøèì íàö³îíàëüíèì
êîíãðåñîì ç á³îåòèêè (Êè¿â, 2001), òàêîæ êåðóâàëèñÿ ðåêî-
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ìåíäàö³ÿìè “ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåò-
íèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
òà ³íøèõ íàóêîâèõ ö³ëåé” (Ñòðàñáóðã, 1985) ³ ïîëîæåííÿìè
“Ïðàâèë äî êë³í³÷íî¿ îö³íêè áåçïåêè ôàðìàêîëîã³÷íèõ
çàñîá³â (GLP)”.

Òâàðèíè áóëè ðîçä³ëåí³ íà 7 ãðóï: ² – ³íòàêòí³ òâàðèíè,
²², ²²², ²V – ùóðè áåç òåðì³÷íî¿ òðàâìè, ÿêèì ïðîâîäèëàñü
îêðåìà ³íôóç³ÿ 0,9% ðîç÷èíó NaCl, HAES- LX-5% òà ëàêòî-
ïðîòå¿íó-Ñ â³äïîâ³äíî ó äîç³ 10 ìë/êã; V; V²; V²² – òâàðèíè
ç îï³êîì, ÿêèì çà àíàëîã³÷íîþ ñõåìîþ òà ó òàêîìó æ äîçî-
âîìó ðåæèì³ ïðîâîäèëè îêðåìå ââåäåííÿ äîñë³äæóâàíèõ
ðå÷îâèí.

Îï³ê (ï³ñëÿ â³äïîâ³äíî¿ ïðåìåäèêàö³¿) âèêëèêàëè øëÿ-
õîì ïðèêëàäàííÿ äî á³÷íèõ ïîâåðõîíü òóëóáà òâàðèí ÷îòè-
ðüîõ ì³äíèõ ïëàñòèíîê (ïî äâ³ ïëàñòèíêè ç êîæíîãî áîêó),
ÿê³ ïîïåðåäíüî òðèìàëè ïðîòÿãîì øåñòè õâèëèí ó âîä³ ç
ïîñò³éíîþ òåìïåðàòóðîþ 100 °Ñ. Çàãàëüíà ïëîùà îï³êó ó
ùóð³â çàçíà÷åíî¿ ìàñè ñêëàäàëà 21-23% ïðè åêñïîçèö³¿ 10 ñåê.,
ùî º äîñòàòí³ì äëÿ ôîðìóâàííÿ îï³êó ²² ñòóïåíÿ – äåð-
ìàëüíîãî ïîâåðõíåâîãî îï³êó (êîëèøí³é ²²² À ñòóï³íü) òà
ðîçâèòêó øîêîâîãî ñòàíó ñåðåäíüîãî ñòóïåíÿ âàæêîñò³.

Äîñë³äæóâàí³ ðîç÷èíè ââîäèëè âíóòð³øíüîâåííî ïðî-
òÿãîì 5-6 õâ. ó äîç³ 10 ìë/êã ìàñè ò³ëà. ²íôóç³þ ïðîâîäèëè
ó íèæíþ ïîðîæíèñòó âåíó, äëÿ ÷îãî âèêîíóâàëè ¿¿ êàòåòå-
ðèçàö³þ â àñåïòè÷íèõ óìîâàõ ÷åðåç ñòåãíîâó âåíó. Êàòå-
òåð, âñòàíîâëåíèé ó ñòåãíîâ³é âåí³, ï³äøèâàëè ï³ä øê³ðó.
Éîãî ïðîñâ³ò ïî âñ³é äîâæèí³ çàïîâíþâàëè òèòðîâàíèì
ðîç÷èíîì ãåïàðèíó (0,1 ìë ãåïàðèíó íà 10 ìë 0,9% ðîç÷è-
íó NaCl) ï³ñëÿ êîæíîãî ââåäåííÿ ðå÷îâèí. Ïåðøå ââåäåí-
íÿ ðîç÷èí³â çä³éñíþâàëè ÷åðåç 1 ãîäèíó ï³ñëÿ ìîäåëþ-
âàííÿ ïàòîëîã³÷íîãî ñòàíó, íàñòóïí³ ³íôóç³¿ âèêîíóâàëè
ùîäåííî çàãàëîì âïðîäîâæ 7 ä³á.

Ïðîâåäåí³ íàìè ïîïåðåäí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè (òàáë. 1),
ùî ùóðè-ñàìö³ áåç áóäü-ÿêî¿ ôàðìàêîêîðåêö³¿ íà ôîí³
îï³êîâî¿ òðàâìè øê³ðè ãèíóëè âñ³ íà 9-ó äîáó åêñïåðèìåí-
òó, à íà 7-ó äîáó ëåòàëüí³ñòü ñêëàäàëà 80%, â çâ’ÿçêó ç ÷èì
(âðàõîâóþ÷è ïèòàííÿ á³îåòèêè), ïðàêòè÷íî íå ìîæëèâèì
áóëî íàáðàòè êîðåêòíó, ó ê³ëüê³ñíîìó â³äíîøåíí³, ãðóïó
êîíòðîëþ ç ÷èñòèì îï³êîì øê³ðè áåç ë³êóâàííÿ. Òîìó çàä-
ëÿ êîíòðîëþ ë³êóâàëüíî¿ ä³¿ ã³ïåðîñìîëÿðíèõ ðîç÷èí³â ìè
ñïèðàëèñÿ íà ãðóïó òâàðèí, ÿê³ íà ôîí³ îï³êó øê³ðè îòðè-
ìóâàëè 0,9 % ðîç÷èí NaCl.
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Ó ãðóï³ òâàðèí ç îï³êîâîþ òðàâìîþ øê³ðè, ÿêèì ââî-
äèëè 0,9 % ðîç÷èí NaCl, âèÿâëåíå (òàáë. 2) ïðîãðåñóþ÷å
çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèêà ëåòàëüíîñò³ â³ä 5% ÷åðåç 1-ó äîáó
äî 11% ó ïðîì³æêó â³ä 4-¿ äî 7-¿ äîáè ç íàñòóïíèì ïîñòó-
ïîâèì çìåíøåííÿì âåëè÷èíè äàíîãî ïîêàçíèêà äî 3% ó
ïðîì³æêó â³ä 22-¿ äî 30-¿ äîáè ï³ñëÿ îï³êó øê³ðè. Çàãàëü-
íèé ïîêàçíèê ëåòàëüíîñò³ â ãðóï³ ùóð³â ñàìö³â, ÿêèì ï³ñëÿ
îï³êó øê³ðè ââîäèëè 0,9% ðîç÷èí NaCl ñêëàâ 43,5%. Îêðå-
ìà ë³êóâàëüíà êóðñîâà òåðàï³ÿ ùóð³â ç îï³êîâîþ òðàâìîþ
øê³ðè ðîç÷èíîì HAES-LX-5% ïîä³áíî äî òàêî¿ ëàêòîïðî-
òå¿íîì-Ñ ñóòòºâî ïåðåøêîäæàëà çàãèáåë³ òâàðèí óïðîäîâæ
óñüîãî ñïîñòåðåæåííÿ.

Çàá³ð ìàòåð³àëó ïðîâîäèâñÿ ï³ä íàðêîçîì. Ó òâàðèí
ï³ñëÿ äåêàï³òàö³¿ ðîáèëè ðîçòèí ãðóäíî¿ ïîðîæíèíè ³ âèð³-
çàëè çà äîïîìîãîþ ëåçà íåâåëèê³ øìàòî÷êè òèìóñà. Ìà-
òåð³àë äëÿ ìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü îáðîáëÿëè çà çàãàëüíî-
ïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ.

Óëüòðàòîíê³ çð³çè ãîòóâàëè íà óëüòðàì³êðîòîì³ “LKB”,
³ âèâ÷àëè òà ôîòîãðàôóâàëè íà åëåêòðîííîìó ì³êðîñêîï³
ÏÅÌ-125Ê. Íàï³âòîíê³ çð³çè çàáàðâëþâàëè òîëó¿äèíîâèì
ñèí³ì, âèâ÷àëè òà ôîòîãðàôóâàëè çà äîïîìîãîþ ñâ³òëî-
âîãî ì³êðîñêîïà Olympus Âõ15.

Åêñïåðèìåíò áóâ çä³éñíåíèé íà áàç³ Íàóêîâî-äîñë³ä-
íîãî öåíòðó (äèðåêòîð – ïðîôåñîð ².Â.Ãóíàñ) Â³ííèöüêî-
ãî íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Ì.².Ïè-
ðîãîâà. Åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íå äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî
íà áàç³ â³ää³ëó åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ (íàóêîâèé êåð³â-
íèê – ïðîôåñîð Ë.Î.Ñòå÷åíêî) ²íñòèòóòó ïðîáëåì ïàòî-
ëîã³¿ Íàö³îíàëüíîãî ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Î.Î.Áî-
ãîìîëüöÿ.

Ðåçóëüòàòè. Îáãîâîðåííÿ.
Äëÿ òèìóñà ùóð³â ç îï³êîâîþ òðàâìîþ øê³ðè, ÿêèì

ââîäèëè 0,9% ðîç÷èí NaCl, ÷åðåç 1,3,7 òà 14 ä³á åêñïåðè-
ìåíòó (òåðì³íè, êîëè çàðåºñòðîâàíå çá³ëüøåííÿ òà ñòàá³ë-
³çàö³ÿ âåëè÷èíè ïîêàçíèêà ëåòàëüíîñò³) íàéá³ëüø õàðàê-
òåðíèì çàãàëüíèì ïðîÿâîì ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ çì³í áóëà
àëüòåðàö³ÿ ôóíêö³îíàëüíî ð³çíèõ êë³òèí îðãàíà òà ñò³íîê

ñóäèí ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà íà òë³ âèðàçíîãî
ì³æêë³òèííîãî òà ïàðàâàçàëüíîãî íàáðÿêó (ðèñ. 1; ðèñ. 2).

Òèïîâèì äëÿ çàçíà÷åíèõ òâàðèí áóëî ðîçøèðåííÿ ïðî-
ñâ³òó àðòåð³îë òèìóñà òà ïîÿâà á³ëÿ ¿õ ñò³íêè ìàñòîöèò³â
(òó÷íèõ êë³òèí), ÿê³ ìàëè îçíàêè äåãðàíóëÿö³¿ ³, íàâ³òü, ðóé-
íàö³¿ öèòîïëàçìè (ðèñ. 1). Ðåàêö³ÿ ðîçñëàáëåííÿ ì³îöèò³â
ñóäèííî¿ ñò³íêè îïèñàíà ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³, ÿê òèïîâà
ïðè ä³¿ ã³ñòàì³íó ìàñòîöèò³â [8]. Â³äîìî, ùî ìàñòîöèò ïðî-
äóêóº òàêîæ ãåïàðèí, ïðîòåàçè, õ³ìàçè, ïåâí³ öèòîê³íè, ùî
äàº çìîãó ðîçãëÿäàòè éîãî ó ÿêîñò³ ìóëüòèìîäàëüíîãî
åôåêòîðà ³ ÷èííèêà ï³äâèùåííÿ ñóäèííî¿ ïðîíèêíîñò³ òà
ðîçâèòêó çàïàëüíîãî ïðîöåñó [9], àáî ââàæàòè [8] “óí³-
êàëüíîþ çà ñâîºþ ïðèðîäíîþ åôåêòîðíîþ êë³òèíîþ” (“a
unique innate effector cell”). Ïðè öüîìó, âèçíàºòüñÿ, ùî
çàçíà÷åí³ á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè, ìåä³àòîðè òà ôåð-
ìåíòè çíàõîäÿòüñÿ â ãðàíóëàõ ìàñòîöèòà ó ïðåôîðìîâà-
íîìó âèãëÿä³ òà çäàòí³ ïðè äåãðàíóëÿö³¿ øâèäêî (óïðîäîâæ
ñåêóíä àáî ê³ëüêîõ õâèëèí) ðåàë³çóâàòè ñâî¿ ÿêîñò³ ó ïîçà-
êë³òèííîìó ìàòðèêñ³ [9].

Ïðîñâ³ò âåíóë òèìóñà òàêîæ áóâ ðîçøèðåíèì ³ çàïîâ-
íåíèì âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ âàð³àáåëüíèõ çà ôîðìîþ ³ ð³çíî-
ìàí³òíèõ çà ù³ëüí³ñòþ öèòîïëàçìàòè÷íîãî ìàòðèêñà åðèò-
ðîöèò³â (ðèñ. 2).

Ó öåé ïåð³îä ó çîíàõ áåçïîñåðåäíüîãî ïðèëÿãàííÿ
ìàñòîöèò³â äî ñò³íêè êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ íàáðÿê åíäîòåë³îöèò³â, ¿õ ïàðö³àëüíèé ³ òîòàëüíèé íå-
êðîç, â³äáóâàºòüñÿ ïîòîíøåííÿ òà ëîêàëüíà ðóéíàö³ÿ áà-
çàëüíî¿ ìåìáðàíè (ðèñ. 3). Ó ñò³íö³ äåÿêèõ êðîâîíîñíèõ
êàï³ëÿð³â åíäîòåë³àëüíå ïîêðèòòÿ ñòàº òîíêèì, â ä³ëÿíêàõ
ïðîñòèõ çà ôîðìîþ ³ íåâåëèêèõ çà äîâæèíîþ ì³æåíäîòå-
ë³àëüíèõ êîíòàêò³â ç’ÿâëÿþòüñÿ ðîçøèðåí³ ì³æåíäîòåë³àëüí³
ù³ëèíè àáî òðàíñåíäîòåë³àëüí³ êàíàëè, ÿê³ â çîíàõ â³äïî-
â³äíèõ äî íèõ ëîêóñ³â ðóéíàö³¿ áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè ìàþòü
âèãëÿä íàñêð³çíèõ òðàíñìóðàëüíèõ äåôåêò³â (ðèñ. 4). Îïè-
ñàí³ òðàíñìóðàëüí³ äåôåêòè ðàçîì ç ïðèëåãëèìè ³ ðîç-
øèðåíèìè (ó ðåçóëüòàò³ ðîçâèòêó íàáðÿêó) ì³æêë³òèííè-
ìè ïðîñòîðàìè ÷àñòî÷îê òèìóñà º ì³ñöÿìè ïðîò³êàííÿ

Òàáëèöÿ 1
Ëåòàëüí³ñòü ùóð³â ï³ñëÿ îï³êîâî¿ òðàâìè øê³ðè áåç ââåäåííÿ

áóäü-ÿêèõ ôàðìàêîëîã³÷íèõ ðîç÷èí³â

Òàáëèöÿ 2
Âïëèâ ôàðìàêîòåðàï³¿ 0,9% ðîç÷èíîì NaCl, ëàêòîïðîòå¿íîì-Ñ òà HAES-LX-5%

íà ïîêàçíèêè ëåòàëüíîñò³ ùóð³â ç îï³êîâîþ òðàâìîþ øê³ðè

Ïðèì³òêè: 1. * – äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ â³äíîñíî êîíòðîëþ (îï³ê + 0,9 % NaCl);
2. # – òåíäåíö³ÿ ð³çíèö³ â³äíîñíî êîíòðîëþ (îï³ê + 0,9 % NaCl).
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Ðèñ. 4. Óòâîðåííÿ íàñêð³çíèõ äåôåêò³â
(òðàíñåíäîòåë³àëüíèõ êàíàë³â òà â³äïîâ³äíèõ äî íèõ ëîêóñ³â

çíèêíåííÿ áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè) â ñò³íö³ êðîâîíîñíîãî
êàï³ëÿðà òèìóñà ùóðà ÷åðåç 7 ä³á ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè
çà óìîâ ââåäåííÿ 0,9% ðîç÷èíó NaCl. Ñòð³ëî÷êàìè â³äì³÷åí³
íàñêð³çí³ äåôåêòè êðîâîíîñíîãî êàï³ëÿðà. 1 – åðèòðîöèò

ó ïðîñâ³ò³ êðîâîíîñíîãî êàï³ëÿðà. Çá. 15000.

Ðèñ. 3. Óòâîðåííÿ òà åêñòðóç³ÿ ãðàíóë ìàñòîöèòà,
ðîçòàøîâàíîãî á³ëÿ ñò³íêè êðîâîíîñíîãî êàï³ëÿðà òèìóñà

ùóðà, ÷åðåç 3 äîáè ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè çà óìîâ ââåäåííÿ
0,9% ðîç÷èíó NaCl. Ñòð³ëî÷êàìè â³äì³÷åíî ÷àñòêîâî
çáåðåæåíà áàçàëüíà ìåìáðàíà êðîâîíîñíîãî êàï³ëÿðà.

1 – ÿäðî ìàñòîöèòà; 2 – ãðàíóëè ìàñòîöèòà; 3 – ÿäðî
åíäîòåë³îöèòà ç³ çðóéíîâàíîþ öèòîïëàçìîþ. Çá. 15000.

Ðèñ.1. Äåãðàíóëÿö³ÿ ìàñòîöèòà ³ ðîçøèðåííÿ ïðîñâ³òó
àðòåð³îëè òèìóñà ÷åðåç 3 äîáè ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè

çà óìîâ ââåäåííÿ 0,9% ðîç÷èíó NaCl. 1 – ãðàíóëè ìàñòîöèòà;
2 – ïðîñâ³ò àðòåð³îëè; 3 – ÿäðî åíäîòåë³îöèòà;

4 – öèòîïëàçìà ì³îöèòà ñò³íêè àðòåð³îëè. Çá. 6000.

Ðèñ. 2. Ñòàç åðèòðîöèò³â ó ïðîñâ³ò³ âåíóëè òèìóñà ùóðà
÷åðåç 3 äîáè ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè çà óìîâ ââåäåííÿ 0,9%

ðîç÷èíó NaCl. 1 – åðèòðîöèò ó ïðîñâ³ò³ âåíóëè;
2 – ÿäðî åíäîòåë³îöèòà; 3 – ïðîñâ³òëåíèé ìàòðèêñ

íàáðÿêëî¿ ïàðàâàçàëüíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè;
4 – ÿäðî òèìîöèòà.Çá. 6000.

³ âíóòð³øíüîîðãàííîãî ïðîíèêíåííÿ ïëàçìè òà êë³òèí
êðîâ³, ùî ïðèçâîäèòü äî ïðîãðåñóâàííÿ íàáðÿêó òà äî
ïîÿâè êðàïêîâèõ êðîâîâèëèâ ³ ïàðàâàçàëüíèõ çîí íåêðîçó
êë³òèí (ðèñ. 5). Â òàêèõ çîíàõ ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè òàêîæ
ñêóï÷åííÿ ïëàçìîöèò³â, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ñóòòºâå ïîðó-
øåííÿ ãåìàòîòèì³÷íîãî áàð’ºðó [3].

Âèçíà÷åí³ íàìè âèùå îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó íàáðÿêó â
òèìóñ³ ïðè îï³êîâ³é õâîðîá³ º íàñò³ëüêè íåâ³ä’ºìíîþ ÷àñ-
òèíîþ ðåøòè ïîñë³äîâíèõ çì³í, ùî (äëÿ ñïðîùåííÿ âèê-
ëàäåííÿ ³ ç ìåòîþ óíèêíåííÿ òåðì³íîëîã³÷íèõ íåïîðî-
çóì³íü) ìè â ïîäàëüøîìó áóäåìî ïîçíà÷àòè éìîâ³ðí³ (ðîç-
øèðåíí³ ì³æåíäîòåë³àëüí³ ù³ëèíè òà òðàíñåíäîòåë³àëüí³
êàíàëè) òà ñôîðìîâàí³ òðàíñìóðàëüí³ äåôåêòè òåðì³íîì
“ïðîò³êàííÿìè”, à ïîòåíö³éí³ øëÿõè ì³æêë³òèííîãî âíóò-
ð³øíüîîðãàííîãî ðîçïîâñþäæåííÿ ïëàçìè êðîâ³ – òåðì³-
íîì “ïðîíèêíåííÿ”.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó ùóð³â ç îï³êîâîþ òðàâìîþ øê³ðè,
ÿêèì çà ñõåìîþ åêñïåðèìåíòó áóâ ââåäåíèé ëàêòîïðî-
òå¿í-Ñ â êàïñóë³ òà ÷àñòî÷êàõ òèìóñà â çíà÷í³é ê³ëüêîñò³
âèÿâëÿþòüñÿ ìàñòîöèòè òèïîâî¿ áóäîâè (ðèñ. 6). Â ¿õ öè-
òîïëàçì³ ðîçòàøîâóþòüñÿ ñïåöèô³÷í³ ãðàíóëè ð³çíîìàí³ò-
íî¿, ÷àñò³øå ñôåðè÷íî¿ ôîðìè. Ö³ ãðàíóëè îòî÷åí³ ìåìáðà-
íîþ ³ çàïîâíåí³ äð³áíîçåðíèñòîþ ðå÷îâèíîþ, ù³ëüí³ñòü
ÿêî¿ âàð³þº â îêðåìèõ ãðàíóëàõ â³ä ïîì³ðíî¿ äî âèñîêî¿.
Âì³ñò äåÿêèõ ãðàíóë íåîäíîð³äíî¿ (âêëþ÷àº ù³ëüí³ ÷àñ-
òî÷êè, çàíóðåí³ ó á³ëüø ñâ³òëèé ìàòðèêñ). Ìàñòîöèòè õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, íåïîøêîäæåíîþ ïëàçìîëå-
ìîþ. Ïðè öüîìó ìîæíà áà÷èòè äð³áí³ ïåðèãðàíóëÿðí³
âåçèêóëè, ÿê³ ïîîäèíîêî (àáî óòâîðþþ÷è ëàíöþæêè)
çä³éñíþþòü òðàíñïîðò ðå÷îâèí ç ìàñòîöèòà íàçîâí³.

Ó ùóð³â ç îï³êîâîþ òðàâìîþ, ÿêèì çà ñõåìîþ åêñïåðè-
ìåíòó áóëè ââåäåí³ ã³ïåðîñìîëÿðí³ ðîç÷èíè (VI òà VII ãðó-
ïè òâàðèí), â òèìóñ³ íå âèÿâëåí³ ñóòòºâ³ ïîøêîäæåííÿ ñò³íêè
êðîâîíîñíèõ ñóäèí òà êðîâîâèëèâè, à òàêîæ â³äïîâ³äíî íå
çàðåºñòðîâàí³ ñòðóêòóðí³ îçíàêè ïàðàâàçàëüíîãî òà
ì³æêë³òèííîãî íàáðÿêó. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî àíã³îïðîòåêòîðí³
âëàñòèâîñò³ çàñòîñîâàíèõ êîìá³íîâàíèõ ã³ïåðîñìîëÿðíèõ
ðîç÷èí³â, ÿê³ çà óìîâ çàñòîñóâàííÿ ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ ïîâ’ÿ-
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çàí³ ç äîâîë³ ñïåöèô³÷íîþ ³ äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó íå îïè-
ñàíîþ ìåìáðàíîïëàñòè÷íîþ ä³ºþ öüîãî ïðåïàðàòó.

Âæå ÷åðåç 3 äîáè â òèìóñ³ òâàðèí ç îï³êîâîþ òðàâìîþ,
ÿêèì áóâ ââåäåíèé ëàêòîïðîòå¿í-Ñ (VII åêñïåðèìåíòàëüíà ãðó-
ïà), íàâêîëî êðîâîíîñíèõ ñóäèí òà â çîí³ áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè
ñóäèííî¿ ñò³íêè â³äçíà÷åíå (ðèñ. 7) íåð³âíîì³ðíå íàêîïè÷åííÿ
ãåòåðîìîðôíîãî åëåêòðîííîù³ëüíîãî ìàòåð³àëó (ñêëàäàºòü-
ñÿ ç íåîäíàêîâî ðîçïîä³ëåíèõ â àìîðôíîìó ìàòðèêñ³ äð³áíèõ
ô³áðèë òà ãðàíóë). Çàãàëüíà åëåêòðîííà ù³ëüí³ñòü öüîãî ìàòå-
ð³àëó º ìåíøîþ í³æ ù³ëüí³ñòü ìàòðèêñó åðèòðîöèò³â ó ñóäèí-
íîìó ïðîñâ³ò³. Öåé ìàòåð³àë íà åëåêòðîíîãðàìàõ â³äð³çíÿºòü-
ñÿ â³ä ðîçòàøîâàíîãî ó ñóäèííîìó ïðîñâ³ò³ ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ,
ÿêèé â³çóàëüíî º ãîìîãåííèì ³ àìîðôíèì.

Ïàðàâàçàëüíèé õàðàêòåð ðîçòàøóâàííÿ çàçíà÷åíîãî
åëåêòðîííîù³ëüíîãî ìàòåð³àëó ñâ³ä÷èòü, ùî éîãî ïîÿâà
ïîâ’ÿçàíà ç ñïåöèô³êîþ òðàíñïîðòó ñêëàäîâèõ ëàêòîïðî-
òå¿íó-Ñ ï³ñëÿ îï³êîâî¿ òðàâìè ÷åðåç “ïðîò³êàííÿ” ñóäèí-
íî¿ ñò³íêè, ÿê³ âîíè ÷³òêî äåêîðóþòü. Çà ðàõóíîê öüîãî êîí-
òóðè ì³æåíäîòåë³àëüíèõ ù³ëèí âèãëÿäàþòü í³áè íàìàëüî-
âàíèìè ÷îðíîþ ôàðáîþ. Íå âèêëþ÷åíî, ùî äåÿê³ ñêëàäîâ³
ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ (ÿê³ íà åëåêòðîíîãðàìàõ ìàþòü íèçüêó

ù³ëüí³ñòü), òðàíñïîðòóþòüñÿ ÷åðåç ñèñòåìó ì³êðîï³íîöè-
òîçíèõ ïóõèðö³â, àëå áåççàïåðå÷íèõ ñòðóêòóðíèõ ñâ³äîöòâ
íà êîðèñòü öüîãî íàìè íå âèÿâëåíî.

Ñêëàäîâ³ ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ, ùî ïîòðàïèëè ó ñóäèííó
ñò³íêó òà ðîçïîâñþäèëèñÿ ÷åðåç “ïðîíèêíåííÿ” ïàðàâàçàëü-
íî, ÷àñòêîâî ï³äëÿãàþòü ôàãîöèòîçó ç áîêó ìàêðîôàã³â
(ðèñ. 7), à ÷àñòêîâî ìîäèô³êóþòüñÿ çà ðàõóíîê ñèíòåçóþ-
÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ ïðèëåãëèõ åï³òåë³îðåòèêóëîöèò³â (ðèñ. 8). Ïðî
îñòàííº ñâ³ä÷àòü îçíàêè àêòèâàö³¿ îðãàíåë ñèíòåòè÷íîãî
àïàðàòó ïàðàâàçàëüíèõ åï³òåë³îðåòèêóëîöèò³â (á³ëüøîþ
ì³ðîþ ðîçøèðåííÿ ðîçãàëóæåíèõ êàíàëüö³â ãðàíóëÿðíî¿
åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè òà ¿õ çàïîâíåííÿ ïèëîïîä³áíèì
âì³ñòîì ñåðåäíüî¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³). Ðåçóëüòàòîì
ñï³âäðóæíüî¿ ä³ÿëüíîñò³ åíäîòåë³îöèò³â, ìàêðîôàã³â òà åï³òå-
ë³îðåòèêóëîöèò³â º ôîðìóâàííÿ ñïåöèô³÷íèõ ìåìáðàíî-
ïîä³áíèõ ñòðóêòóð â òèìóñ³ ùóð³â ò³ëüêè ³ âèíÿòêîâî VII
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè. Ö³ ñïåöèô³÷í³ ìåìáðàíî-
ïîä³áí³ ñòðóêòóðè ñêëàäàþòüñÿ ç ïàðàëåëüíèõ ïó÷ê³â ô³áðèë,
ðîçì³ùåíèõ â ù³ëüíîìó àìîðôíîìó ìàòðèêñ³ (ðèñ. 8).

Çà ðàõóíîê ì³æêë³òèííîãî ïðîñÿêíåííÿ êîìïîíåíò³â
ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ ³ óòâîðåííÿ ìåìáðàíîïîä³áíèõ ñòðóêòóð
ñóäèííà ñò³íêà äåÿêèõ êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â ñòàº áàãàòî-
øàðîâîþ (ðèñ. 9). Ç îãëÿäó íà òå, ùî äî ñò³íêè êðîâîíîñíèõ
êàï³ëÿð³â òèìóñà ó íîðì³ ïðèëÿãàþòü íàâêîëîñóäèíí³ åï³-
òåë³îðåòèêóëîöèòè, ìîæíà ââàæàòè, ùî ñàìå âîíè (ðàçîì ç
åíäîòåë³îöèòàìè òà ïåðèöèòàìè) ïåðåòâîðþþòüñÿ íà ³íòðà-
ìóðàëüíèé êë³òèííèé êîìïîíåíò êîëîâî¿ ìåìáðàíîïîä³á-
íî¿ ñòðóêòóðè. Çà öèõ îáñòàâèí áàð’ºðíà ôóíêö³ÿ ñóäèííî¿
ñò³íêè çðîñòàº, ùî çàâàæàº ïðîíèêíåííþ â îðãàí öèòîòîê-
ñè÷íèõ ÷èííèê³â, à òàêîæ çàïîá³ãàº ðîçâèòêó íàáðÿê³â ³ êðî-
âîâèëèâ³â. Îäíî÷àñíî ñë³ä âèçíàòè, ùî äëÿ öèõ ñóäèí ôóí-
êö³ÿ òðàíñåíäîòåë³àëüíîãî ãàçîîáì³íó òà òðàíñïîðòó ðå÷î-
âèí ñòàº çíà÷íî óòðóäíåíîþ. Îäíàê âîíà çàëèøàºòüñÿ, ïðî
ùî ñâ³ä÷èòü ñòðóêòóðíà çáåðåæåí³ñòü êîìïîíåíò³â ñóäèí-

Ðèñ. 5. Êðàïêîâèé êðîâîâèëèâ òà çîíà íåêðîçà â òèìóñ³ ùóðà
÷åðåç 7 ä³á ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè çà óìîâ ââåäåííÿ

0,9% ðîç÷èíó NaCl. 1 – ñòðóêòóðíî çáåðåæåíèé åðèòðîöèò
â îñåðåäêó êë³òèííîãî äåòðèòó; 2 – ÿäðî äâîÿäåðíîãî

òèìîöèòà. Çá. 15000.

Ðèñ. 6. Ìàñòîöèò â òèìóñ³ ùóðà ÷åðåç 3 äîáè ðîçâèòêó
îï³êîâî¿ õâîðîáè çà óìîâ ââåäåííÿ ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ.

1 – ÿäðî ìàñòîöèòà. Çá. 20000.

Ðèñ. 7. Ðîçòàøóâàííÿ åëåêòðîííîù³ëüíîãî âì³ñòó ñóäèííîãî
ïðîñâ³òó â çàãëèáèíàõ ëþì³íàëüíîãî êîíòóðà åíäîòåë³îöèò³â

(â³äì³÷åíå îäèíàðíèìè ñòð³ëî÷êàìè), íåð³âíîì³ðíå
íàêîïè÷åííÿ ãåòåðîìîðôíîãî åëåêòðîííîù³ëüíîãî

ìàòåð³àëó (â³äì³÷åíå ïîäâ³éíèìè ñòð³ëî÷êàìè) â çîí³
áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè êðîâîíîñíîãî êàï³ëÿðà òà ôîðìóâàííÿ

ñïåöèô³÷íèõ ìåìáðàíîïîä³áíèõ ñòðóêòóð â òèìóñ³ ùóðà
÷åðåç 3 äîáè ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè çà óìîâ ââåäåííÿ

ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ. Ïîòð³éíîþ ñòð³ëî÷êîþ â³äì³÷åí³
ôàãîöèòîâàíèé ãåòåðîìîðôíèé ìàòåð³àë â öèòîïëàçì³

ïàðàâàçàëüíîãî ìàêðîôàãà. 1- åðèòðîöèò ó ïðîñâ³ò³
êðîâîíîñíîãî êàï³ëÿðà. Çá. 1000.
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íî¿ ñò³íêè íàâ³òü ó ïëàçìàòè÷íèõ êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â ç³
çàìêíåíèì ñóäèííèì ïðîñâ³òîì, ÿêèé âèãëÿäàº ÿê òîíêà
ù³ëèíà (ðèñ. 10). Íå âèêëþ÷åíî, ùî ó ïîä³áíèõ êðîâîíîñ-
íèõ êàï³ëÿð³â îïîðíà (êàðêàñíà) ôóíêö³ÿ ïåðåâàæàº òðàíñ-
ïîðòíó. Çâàæàþ÷è íà ïðàêòè÷íó â³äñóòí³ñòü ïðîñâ³òó òà
ìîæëèâó ðèã³äí³ñòü (íåãíó÷ê³ñòü) áàãàòîøàðîâî¿ ñò³íêè (ÿêà
íå ìîæå çàáåçïå÷èòè ðîçøèðåííÿ ñóäèííîãî ïðîñâ³òó),
ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ö³ ñóäèíè (ÿê øëÿõè êîàêñ³àëüíîãî
òðàíñïîðòó òà òðàíñìóðàëüíî¿ ì³ãðàö³¿ òèìîöèò³â) âèêëþ-
÷àþòüñÿ ç êîëà øëÿõ³â ðåöèðêóëÿö³¿ òèìîöèò³â.

Ñïåöèô³÷í³ ìåìáðàíîïîä³áí³ ñòðóêòóðè â òèìóñ³ íå º
òèì÷àñîâèìè ðåàêòèâíèìè óòâîðàìè â òèìóñ³, ùî çíèêà-
þòü ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ ï³ñëÿ ³íôóç³¿ ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ (îñòàí-
íÿ çä³éñíþºòüñÿ ëèøå óïðîäîâæ 7 ä³á). Îêðåì³ îïèñàí³ ñïå-
öèô³÷í³ ìåìáðàíîïîä³áí³ ñòðóêòóðè îá’ºäíóþòüñÿ ³ â³äîê-
ðåìëþþòü ãðóïè (êëàñòåðè) êë³òèí, ñïðèÿþòü ¿õ ³çîëÿö³¿ â³ä

ðåøòè êë³òèí òèìóñà òà, ìîæëèâî, çàáåçïå÷óþòü ¿õ çàõèñò
â³ä øê³äëèâèõ âïëèâ³â öèòîòîêñè÷íèõ ÷èííèê³â. Òèìîöèòè,
ùî îá’ºäíàí³ ó êëàñòåðè (ïî 3–12 êë³òèí), õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ çáåðåæåí³ñòþ ñòðóêòóð öèòîïëàçìè òà ÿäðà (ðèñ. 11).

×åðåç 21 òà 30 ä³á åêñïåðèìåíòó ñïåöèô³÷í³ ìåìáðà-
íîïîä³áí³ ñòðóêòóðè â ñóäèíí³é ñò³íö³, â ê³ðêîâ³é òà ìîç-
êîâ³é ðå÷îâèí³ ÷àñòî÷îê òèìóñà, óòâîðþþòü ðîçãàëóæå-
íèé ìåìáðàíîïîä³áíèé êîìïëåêñ, â êîì³ðêàõ ÿêîãî ëîêà-
ë³çîâàí³ êë³òèíè òèìóñà, ùî ìàþòü òèïîâ³ îçíàêè
ìîðôîëîã³÷íî¿ íîðìè (ðèñ. 12; 13).

×àñòèíà â³äãàëóæåíü ìåìáðàíîïîä³áíîãî êîìïëåêñó
ó öåé ïåð³îä îòî÷óºòüñÿ ï³äêîâîïîä³áíî àáî êîëîïîä³áíî
öèòîïëàçìîþ îêðåìèõ åï³òåë³îðåòèêóëîöèò³â, ùî, ³íîä³,
íàãàäóº êàðòèíó âíóòð³øíüîêë³òèííîãî ðîçòàøóâàííÿ
îâàëüíèõ, ïîë³ãîíàëüíèõ ³ ïëàñòèí÷àñòèõ çà ôîðìîþ ïî-
ïåðå÷íîãî ïåðåð³çó â³äãàëóæåíü (ðèñ. 14). Ñêëàäàºòüñÿ
âðàæåííÿ, ùî äåÿê³ ôðàãìåíòè äð³áíèõ â³äãàëóæåíü ìåì-
áðàíîïîä³áíîãî êîìïëåêñó ä³éñíî ðîçòàøîâàí³ áåçïîñå-

Ðèñ. 8. Ôîðìóâàííÿ ñïåöèô³÷íî¿ ìåìáðàíîïîä³áíî¿ ñòðóêòóðè
ùóðà ÷åðåç 7 äîáè ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè çà óìîâ ââåäåííÿ
ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ. 1- ñïåöèô³÷íà ìåìðàíîïîä³áíà ñòðóêòóðà.

2- ðîçøèðåí³ êàíàëüö³ ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàçìàòè÷íî¿ ñ³òêè
â öèòîïëàçì³ åï³òåë³îðåòèêóëîöèòà. Çá. 32000.

Ðèñ. 9. Óòâîðåííÿ ìåìðàíîïîä³áíèõ ñòðóêòóð (â³äì³÷åí³
îäèíàðíèìè ñòð³ëî÷êàìè) ³ ôîðìóâàííÿ áàãàòîøàðîâî¿

ñóäèííî¿ ñò³íêè êðîâîíîñíîãî êàï³ëÿðà â òèìóñ³ ùóðà ÷åðåç
14 ä³á ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè çà óìîâ ââåäåííÿ

ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ. Ïîäâ³éíèìè ñòð³ëî÷êàìè â³äì³÷åí³
â³äãàëóæåííÿ ìåìáðàíîïîä³áíèõ ñòðóêòóð ³ ì³ñöÿ ¿õ

ðîçïîä³ëó ïîçà ìåæàìè ñóäèííî¿ ñò³íêè. 1 – ÿäðî
åíäîòåë³îöèòà; 2 – öèòîïëàçìà ïåðèöèòà; 3 – öèòîïëàçìà

åï³òåë³îðåòèêóëîöèòà, äîëó÷åíîãî äî ñêëàäó ñóäèííî¿
ñò³íêè. Çá. 20000.

Ðèñ. 11. Êëàñòåð òèìîöèò³â, îòî÷åíèé ñïåöèô³÷íîþ
ìåìáðàíîïîä³áíîþ ñòðóêòóðîþ, â òèìóñ³ ùóðà

÷åðåç 14 ä³á ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè çà óìîâ ââåäåííÿ
ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ. 1 – ñïåöèô³÷íà ìåìáðàíîïîä³áíà ñòðóêòóðà.
2 – ÿäðî òèìîöèòà. 3 – ÿäðî åï³òåë³îðåòèêóëîöèòà. Çá. 12000.

Ðèñ. 10. Êðîâîíîñíèé êàï³ëÿð ç³ çàìêíåíèì ñóäèííèì
ïðîñâ³òîì â òèìóñ³ ùóðà ÷åðåç 21 ä³á ðîçâèòêó îï³êîâî¿
õâîðîáè çà óìîâ ââåäåííÿ ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ. Îäèíàðíèìè

ñòð³ëî÷êàìè â³äì³÷åí³ ìåìáðàíîïîä³áí³ ñòðóêòóðè ñóäèííî¿
ñò³íêè; ïîäâ³éíèìè ñòð³ëî÷êàìè â³äì³÷åí³ ¿õ â³äãàëóæåííÿ.

1 – ÿäðî åíäîòåë³îöèòà; 2 – öèòîïëàçìà
åï³òåë³îðåòèêóëîöèòà, äîëó÷åíîãî äî ñêëàäó

ñóäèííî¿ ñò³íêè. Çá. 10000.
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Ðèñ. 14. Â³äãàëóæåííÿ ìåìáðàíîïîä³áíîãî êîìïëåêñà
(â³äì³÷åí³ îäèíàðíèìè ñòð³ëî÷êàìè), ùî îòî÷åí³

öèòîïëàçìîþ åï³òåë³îðåòèêóëîöèò³â, â òèìóñ³ ùóðà ÷åðåç
21 äîáó ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè çà óìîâ ââåäåííÿ
ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ. 1- öèòîïëàçìàòè÷í³ â³äðîñòêè

äåíäðèòíèõ êë³òèí. Çá. 10000.

ðåäíüî â öèòîïëàçì³, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì
ñèíòåçóþ÷î¿ àêòèâíîñò³ â³äïîâ³äíîãî åï³òåë³îðåòèêóëîöè-
òà, àëå íå ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîÿâîþ ë³çîñîì. Ó öüîìó âè-
ïàäêó âì³ñò ðîçøèðåíèõ êàíàëüö³â ãðàíóëÿðíî¿ åíäîïëàç-
ìàòè÷íî¿ ñ³òêè ÷àñòêîâî â³äêðèâàºòüñÿ â çîíó ëîêàë³çàö³¿
â³äãàëóæåííÿ, ùî íàäàº îñòàííüîìó âèãëÿä ïëÿìè ç ãëè-
áîêèìè çóá÷àñòèìè ³íâàã³íàö³ÿìè.

Ï³äñóìîâóþ÷è, îäåðæàí³ äàí³ ìîæíà çàêëþ÷èòè, ùî
àíã³îïðîòåêòîðíèé òà öèòîïðîòåêòîðíèé âïëèâ ëàêòîïðî-
òå¿íó-Ñ íà ñòðóêòóðó òèìóñà ïðè îï³êîâ³é òðàâì³ º äîâîãîò-
ðèâàëèì, àëå ïàðàäîêñàëüíèì. Ïàðàäîêñ ä³¿ ëàêòîïðîòå¿íó-
Ñ ïîëÿãàº ó òîìó, ùî êë³òèíè òèìóñà â êîì³ðêàõ ìåìáðàíî-
ïîä³áíîãî êîìïëåêñó óïðîäîâæ óñüîãî òåðì³íó ï³ñëÿ îï³-
êîâî¿ òðàâìè çàëèøàþòüñÿ ñòðóêòóðíî çáåðåæåíèìè ó òîé
÷àñ, êîëè öèòîàðõ³òåêòîí³êà òèìóñà ñòàº ³ñòîòíî ³íøîþ.

Ì³æ òèì, ñàìå óïîðÿäêîâàíå ðîçòàøóâàííÿ êë³òèí (öèòî-
àðõ³òåêòîí³êà) çà óñòàëåíîþ òî÷êîþ çîðó [3] çàáåçïå÷óº
ìîæëèâ³ñòü íåîáõ³äíîãî äëÿ ôóíêö³îíóâàííÿ êîæíî¿ êë³òè-
íè òèìóñà ìîëåêóëÿðíîãî êîìóí³êàö³éíîãî ä³àëîãó. Çà-
ãàëüíîâ³äîìî, ùî åï³òåë³îðåòèêóëîöèòè âèêîíóþòü ôóíê-
ö³þ “åï³òåë³àëüíîãî êàðêàñó” (ê³ðêîâà òà ìîçêîâà êë³òèíí³
ñ³òêè) ³ º äæåðåëîì ñèãíàë³â äëÿ òèìîöèò³â, ùî ðåàë³çó-
þòüñÿ çà ðàõóíîê ïðÿìèõ êë³òèííèõ êîíòàêò³â. Â òèìóñ³
òâàðèí ç îï³êîì, ÿêèì áóëà çä³éñíåíà ³íôóç³ÿ ëàêòîïðîòå¿-
íó-Ñ, ôóíêö³þ êàðêàñó ÷àñòêîâî âèêîíóº íîâîóòâîðåíèé
ìåìáðàíîïîä³áíèé êîìïëåêñ, ÿêèé ïîðóøóº ñòàð³ ³ îäíî-
÷àñíî ñòâîðþº íîâ³ ïðîñòîðîâ³ â³äïîâ³äíîñò³ ñåêðåö³¿ âëàñ-
íå òèì³÷íèõ ãîðìîí³â òà êîðîòêîðàíãîâèõ ïåïòèäíèõ
ìåñåíäæåð³â äî ì³ñöü ðåàë³çàö³¿ ¿õ ä³¿. Âçàºìîä³ÿ òèìîöèò³â
ç êë³òèíàìè ì³êðîîòî÷åííÿ ñëóãóº âàæëèâèì ÷èííè-
êîì ïðîöåñ³â ïîçèòèâíî¿ òà íåãàòèâíî¿ ñåëåêö³¿, ÿê³ çà
óìîâ ôîðìóâàííÿ “íîâîãî êàðêàñó” (îñòàíí³é ìîæíà
óìîâíî íàçâàòè “ñïîëó÷íîòêàíèííèì”) ìàþòü áóòè ³ñòîòíî
çì³íåíèìè.

×àñòèíà “íîâîãî ñïîëó÷íîòêàíèííîãî êàðêàñó”, ÿê
ñâ³ä÷àòü îäåðæàí³ äàí³, ï³äëÿãàº ðóéíàö³¿ òà ïåðåìîäåëþ-
âàííþ çà ðàõóíîê ôàãîöèòàðíî¿ àêòèâíîñò³ ìàêðîôàã³â;
÷àñòèíà çàëèøàºòüñÿ íåçì³ííîþ; ùå îäíà “âìîíòîâóºòüñÿ”
â “åï³òåë³àëüíèé êàðêàñ” òèìóñà (â ÿêîìó â³äãàëóæåííÿ
ìåìáðàíîïîä³áíîãî êîìïëåêñó ïîâí³ñòþ àáî ÷àñòêîâî,
ï³äêîâîïîä³áíî àáî êîëîïîä³áíî îòî÷óþòüñÿ öèòîïëàçìîþ
â³äïîâ³äíîãî åï³òåë³îðåòèêóëîöèòà). Çðîçóì³ëî, ùî
ó îñòàííüîìó âèïàäêó “íîâèé ñïîëó÷íîòêàíèííèé êàð-
êàñ” (êð³ì çàõèñíî¿, îïîðíî¿, ðîçä³ëÿþ÷î¿ òà ðîçïîä³ëÿþ-
÷î¿ ôóíêö³¿) âèêîíóº ôóíêö³þ ï³äëåãëîãî ìàòðèêñó äëÿ
åï³òåë³îðåòèêóëîöèò³â (ÿê³ ïîâèíí³ íàëàãîäèòè ïîðóøåí³
ì³æêë³òèíí³ ìîëåêóëÿðí³ âçàºìîä³¿).

Ëîã³÷íî ïðèïóñòèòè, ùî çàñòîñîâóâàííÿ ³íôóç³¿ ëàê-
òîïðîòå¿íó-Ñ ïðèçâîäèòü äî ³íäóêîâàíîãî òåðàïåâòè÷íî-
ãî ïàòîìîðôîçó îï³êîâî¿ õâîðîáè (ñóêóïíîñò³ ñóòòºâèõ
³ ñò³éêèõ çì³í õàðàêòåðó çàõâîðþâàííÿ ï³ä âïëèâîì òåðà-
ïåâòè÷íîãî ë³êóâàííÿ). Çàçíà÷åíèé ïàòîìîðôîç º äóæå
ñâîºð³äíèì ç îãëÿäó íà òå, ùî çíà÷íà ÷àñòèíà êë³òèí òèìó-
ñà º ñòðóêòóðíî çáåðåæåíîþ, à ïîêàçíèêè ëåòàëüíîñò³

Ðèñ. 12. Ñïåöèô³÷íà ìåìáðàíîïîä³áíà ñòðóêòóðà â ñò³íö³
ïîñòêàï³ëÿðíî¿ âåíóëè ç âèñîêèì åíäîòåë³ºì òèìóñà ùóðà

÷åðåç 21 äîáó ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè çà óìîâ ââåäåííÿ
ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ. Îäèíàðíèìè ñòð³ëî÷êàìè â³äì³÷åíà

ìåìáðàíîïîä³áíà ñòðóêòóðà ì³æ âèñîêèìè
åíäîòåë³îöèòàìè. Ïîäâ³éíèìè ñòð³ëî÷êàìè â³äì³÷åíà
ìåìáðàíîïîä³áíà ñòðóêòóðà â çîí³ áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè

âåíóëè. 1 – åðèòðîöèò ó ïðîñâ³ò³ âåíóëè;
2 – ÿäðî âèñîêîãî åíäîòåë³îöèòà;

3 – öèòîïëàçìà âèñîêîãî åíäîòåë³îöèòà. Çá. 6000.

Ðèñ. 13. Ðîçãàëóæåíèé ìåìáðàíîïîä³áíèé êîìïëåêñ
(â³äì³÷åíèé îäèíàðíèìè ñòð³ëî÷êàìè) â òèìóñ³ ùóðà

÷åðåç 21 äîáó ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè çà óìîâ ââåäåííÿ
ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ (ïàðàâàçàëüíà ä³ëÿíêà ðå÷îâèíè òèìóñà
ç ðèñ. 12). 1 –öèòîïëàçìà âèñîêîãî åíäîòåë³îöèòà âåíóëè;

2 – ÿäðî âèñîêîãî åíäîòåë³îöèòà âåíóëè;
3 – ÿäðî ìàêðîôàãà. Çá. 6000.
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(òàáë. 2) â³äíîñíî êîíòðîëþ º ñóòòºâî çìåíøåíèìè. Ó òîé
æå ÷àñ “íîâà öèòîàðõ³òåêòîí³êà” òèìóñà º ì³íëèâîþ, áà-
ãàòîâàð³àíòíîþ, ³ íàâ³òü, âèïàäêîâîþ, àëå óñå æ òàêè ïå-
ðåäáà÷åíîþ ³ óïîðÿäêîâàíîþ, òîìó ùî ñòóï³íü ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ (îáìåæåíå ÷è øèðîêå ðîçïîâñþäæåííÿ) òà õà-
ðàêòåð ðîçïîä³ëó ñêëàäîâèõ ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ âèçíà÷àþòüñÿ
õàðàêòåðîì ðîçòàøóâàííÿ òà ñòóïåíåì ðîçïîâñþäæåííÿ
çîí “ïðîò³êàííÿ” òà “ïðîíèêíåííÿ”.

Óçàãàëüíþþ÷è, ìîæíà ñêàçàòè, ùî òåðàïåâòè÷íà ä³ÿ
çàñòîñîâàíèõ ã³ïåðîñìîëÿðíèõ ðîç÷èí³â â óìîâàõ ïîÿâè çîí
“ïðîò³êàííÿ” òà “ïðîíèêíåííÿ” â òèìóñ³ ïðè îï³êîâ³é õâî-
ðîá³ íå îáìåæóºòüñÿ åôåêòàìè (äåç³íòîêñèêàö³éíèì, ðåî-
ëîã³÷íèì, ïðîòèøîêîâèì) ¿õ âëàñíå ³íôóç³éíîãî âïëèâó, àëå
é ïðîÿâëÿºòüñÿ ¿õ öèòîïðîòåêòîðíèì òà àíã³îïðîòåêòîðíèì
åôåêòàìè, ùî îáóìîâëåí³ ìîæëèâîñòÿìè çàëó÷åííÿ êîì-
ïîíåíò³â ðîç÷èí³â äëÿ ðåïàðàòèâíèõ (à â øèðîêîìó ñåíñ³ –
ïëàñòè÷íèõ) ïîòðåá îðãàíó. Îñîáëèâ³ñòþ ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ
º òå, ùî â³í, çàâäÿêè ñâîº¿ åëåêòðîííî¿ ù³ëüíîñò³, ìàðêóº
çîíè “ïðîò³êàííÿ” òà “ïðîíèêíåííÿ” â òèìóñ³, â ÿêèõ êîì-
ïîíåíòè ðîç÷èíó äîâîë³ øâèäêî ï³äëÿãàþòü àêòèâí³é ïåðå-
ðîáö³ òà / àáî ìîäèô³êàö³¿ çà ðàõóíîê ñèíòåçóþ÷î¿ àêòèâ-
íîñò³ êë³òèí ñóäèííî¿ ñò³íêè ³ åï³òåë³îðåòèêóëîöèò³â, à òà-
êîæ çà ðàõóíîê ôàãîöèòàðíî¿ àêòèâíîñò³ ìàêðîôàã³â.
Âëàñòèâîñò³ ðîç÷èíó HAES-LX-5% ÿê ìàðêåðà çîí “ïðî-
ò³êàííÿ” òà “ïðîíèêíåííÿ” â òèìóñ³ íå º äîñòàòíüî âèðàç-
íèìè, àëå ïîêàçíèêè ëåòàëüíîñò³ (òàáë. 2) ³ ðåçóëüòàòè ïðî-
âåäåíîãî ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó ñâ³ä÷àòü, ùî â³í, ÿê öèòî-
³ àíã³îïðîòåêòîð, ä³º åôåêòèâíî ³ ãàðìîí³éíî, ³ íå âèêëèêàº
ñóòòºâèõ çì³í öèòîàðõ³òåêòîí³êè òèìóñà.

Âèñíîâêè
Çàãàëüíèì ïðîÿâîì ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ çì³í â òèìóñ³

ïðè îï³êîâ³é õâîðîá³ º àëüòåðàö³ÿ ôóíêö³îíàëüíî ð³çíèõ
êë³òèí îðãàíà òà ñò³íîê ñóäèí ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî
ðóñëà íà òë³ âèðàçíîãî ïàðàâàçàëüíîãî òà ì³æêë³òèííîãî
íàáðÿêó. Ñóòòºâèì ÷èííèêîì ðîçâèòêó íàáðÿêó â òèìóñ³
ïðè îï³êîâ³é õâîðîá³ º óòâîðåííÿ íàñêð³çíèõ òðàíñìóðàëü-
íèõ äåôåêò³â ó ñò³íö³ êðîâîíîñíèõ ñóäèí (“ïðîò³êàíü”)
³ â³äïîâ³äíèõ âíóòð³øíüîîðãàííèõ ì³æêë³òèííèõ ðîçøèðåíü
(“ïðîíèêíåíü”), ìàðêåðîì ÿêèõ º åëåêòðîííîù³ëüíèé ëàê-
òîïðîòå¿í-Ñ. Ëàêòîïðîòå¿í-Ñ òà HAES-LX-5% çà óìîâ ðîç-
âèòêó îï³êîâî¿ õâîðîáè ïðîÿâëÿþòü öèòî- òà àíã³îïðîòåê-
òîðí³ âëàñòèâîñò³, ãàëüìóþòü ðîçâèòîê íàáðÿêó, ïîïåðåä-
æàþòü àëüòåðàö³þ êë³òèí òèìóñà ³ ñïðèÿþòü ðåïàðàö³¿
îðãàíó. Ëàêòîïðîòå¿í-Ñ çà óìîâ ðîçâèòêó îï³êîâî¿ õâîðî-
áè ïðîÿâëÿº óïåðøå îïèñàí³ ìåìáðàíîïëàñòè÷í³ âëàñòè-
âîñò³, ùî ïîëÿãàþòü â óòâîðåíí³ ó çîíàõ “ïðîò³êàíü” òà
“ïðîíèêíåíü” ñèñòåìè âçàºìîçâ’ÿçàíèõ ìåìáðàíîïîä³á-
íèõ ñòðóêòóð. Ö³ ñòðóêòóðè â³äð³çíÿþòüñÿ ãåòåðîãåíí³ñòþ
³ ãåòåðîìîðôí³ñòþ, ³ º ðåçóëüòàòîì àêòèâíî¿ ïåðåðîáêè
òà/àáî ìîäèô³êàö³¿ êîìïîíåíò³â ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ çà ðàõó-
íîê ñèíòåçóþ÷î¿ àêòèâíîñò³ êë³òèí ñóäèííî¿ ñò³íêè ³ åï³òå-

ë³îðåòèêóëîöèò³â, à òàêîæ çà ðàõóíîê ôàãîöèòàðíî¿ àêòèâ-
íîñò³ ìàêðîôàã³â. Ïîÿâà ñèñòåìè ìåìáðàíîïîä³áíèõ
ñòðóêòóð â òèìóñ³ ïðè îï³êîâ³é õâîðîá³ çà óìîâ çàñòîñó-
âàííÿ ³íôóç³¿ ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ ïðèçâîäèòü äî êîíôîðìà-
òèâíèõ çì³í ñò³íêè ñóäèí ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñ-
ëà, à òàêîæ äî â³äîêðåìëåííÿ òà ³çîëÿö³¿ êëàñòåð³â êë³òèí
òèìóñà, à â³äòàê – äî ðîçâèòêó “íîâî¿ öèòîàðõ³òåêòîí³êè”
òèìóñà. Ïåðñïåêòèâà ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ó äàíîìó
íàïðÿìêó ïîëÿãàº ó âèâ÷åíí³ çì³í ³ìóíîëîã³÷íèõ ïîêàç-
íèê³â îðãàí³çìó òâàðèí ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é îï³êîâ³é
òðàâì³ øê³ðè çà óìîâ çàñòîñóâàííÿ ³íôóç³¿ HAES-LX-5%
òà ëàêòîïðîòå¿íó-Ñ.

Ðåöåíçåíò: ä.ìåä.í., ïðîôåñîð Áëàãîäàðîâ Â.Ì.
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Ðåçþìå. Â ñòàòüå ïðèâåäåíû äàííûå î ñòðóêòóðíèõ
èçìåíåíèÿõ òèìóñà ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé îæîãîâîé
áîëåçíè ó êðûñ ïðè å¸ ëå÷åíèè ïóò¸ì âíóòðèâåííîé èí-
ôóçèè ëàêòîïðîòåèíà-Ñ. Âûÿñíåíî, ÷òî ëàêòîïðîòåèí-Ñ
äåéñòâóåò êàê ïðîòåêòîð ñîñóäè ñòîé ñòåíêè è îêàçûâàåò
ìåìáðàíîïëàñòè÷åñêîå âëèÿíèå íà ñòðóêòóðó òèìóñà.
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CHANGES OF THYMIC STRUCTURE DURING
EXPERIMENTAL BURN DISEASE IN RAT UNDER
THE CONDITION OF ITS TREATMENT BY THE

INTRAVENOSIS INFUSION OF LACTOPROTEINUM-S

Cherkasov E.V.
O.O. Bogomolets National Medical University,
Kyiv, Ukraine

Summàry. The article presents data inrelation to the
changes of thymic structure during experimental burn
disease inratunder the condition of its treatment by the
intravenosis infusion of lactoproteinum-S. Lactoproteinum-
S protects the damage of vessel walland has a
membranoplastic influence on the thymic structure.

Key words: burn disease, thymus, electronic
microscopy.


