
¹ 2 • 2012                         Óêðà¿íñüêèé íàóêîâî-ìåäè÷íèé ìîëîä³æíèé æóðíàë 175

ÏÐÎÔ²ËÀÊÒÈ×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ /ÏÐÎÔÈËÀÊÒÈ×ÅÑÊÀß ÌÅÄÈÖÈÍÀ / PROPHYLACTIC MEDICINE

Âñòóï. Ñåðåä âåëèêîãî àñîðòèìåíòó ïåñòèöèä³â, ùî âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ â Óêðà¿í³, øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ ïåñòèöè-
äè êëàñó òðèàçîë³â. ²ç âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ òðèàçîë³â, ÿê³ ìàþòü
ïåñòèöèäí³ âëàñòèâîñò³, º ñïîëóêè ç ³íñåêòèöèäíîþ, ãåðá³-
öèäíîþ, ðåãóëþþ÷îþ àêòèâí³ñòþ, ïðîòå â îñíîâíîìó öå
ñïîëóêè ç ôóíã³öèäíîþ àêòèâí³ñòþ. Äëÿ ôóíã³öèä³â íà îñ-
íîâ³ òðèàçîë³â õàðàêòåðí³ ñèñòåìíà ä³ÿ ³ äóæå âèñîêà ïåñòè-
öèäíà àêòèâí³ñòü [1]. Òðèàçîëè âèêîðèñòîâóþòü ïðîòè ìó÷-
íèñòî¿ ðîñè, ïëîäîâèõ ãíèëåé, ïàðø³ ÿáëóí³ ³ ãðóø³ òà ³í. [1, 2].

Ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè îá’ºêòàìè íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà, ðóíò áàãàòîðàçîâî çàáðóäíþºòüñÿ ïåñòèöè-
äàìè ÿê ïðîòÿãîì îäíîãî ñåçîíó, òàê ³ áàãàòüîõ ðîê³â
ïîñï³ëü ³, ç òî÷êè çîðó ã³ã³ºíè, º ì³ñöåì íàéá³ëüø òðèâàëî-
ãî òà íåáåçïå÷íîãî ¿õ íàêîïè÷åííÿ [3]. Âàæëèâà ðîëü ðóí-
òó â ïîòåíö³éíîìó çàáðóäíåíí³ ïðîäóêö³¿. Öå ïîâ’ÿçàíî,
ïåðø çà âñå, ç ìîæëèâ³ñòþ ì³ãðàö³¿ àãðîõ³ì³êàò³â ïî ëàí-
öþãó ðóíò – ðîñëèíà [4, 5]. Òàêèì ÷èíîì, ëþäèíà âñòó-
ïàº â êîíòàêò ç öèìè õ³ì³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, ùî ìîæå
âèêëèêàòè ð³çí³ ïàòîëîã³÷í³ çì³íè â îðãàí³çì³.

Âðàõîâóþ÷è âèùåâèêëàäåíå, ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëà
ã³ã³ºí³÷íà îö³íêà äèíàì³êè çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé ïåñòè-
öèä³â êëàñó òðèàçîë³â (òåáóêîíàçîëó, äèôåíîêîíàçîëó, ïåí-
êîíàçîëó) â ðóíò³, ê³ñòî÷êîâèõ, çåðíÿòêîâèõ êóëüòóðàõ ³
âèíîãðàä³ òà îö³íêà ¿õ íåáåçïå÷íîñò³ äëÿ íàñåëåííÿ.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Íàòóðí³ äîñë³äæåííÿ ç âèâ÷åííÿ
äèíàì³êè çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé òåáóêîíàçîëó, äèôåíîêî-
íàçîëó, ïåíêîíàçîëó â ðóíò³ òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóðàõ áóëè ïðîâåäåí³ â ð³çíèõ àãðîêë³ìàòè÷íèõ çîíàõ
Óêðà¿íè. Çàãàëüíà õàðàêòåðèñòèêà äîñë³äæóâàíèõ òðèàçîë³â
íàâåäåíà â òàáëèö³ 1. Ì³ñöå òà óìîâè çàñòîñóâàííÿ ïåñòè-
öèä³â íà îñíîâ³ äîñë³äæóâàíèõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí êëàñó òðè-
àçîë³â íàâåäåí³ â òàáëèö³ 2.

Íàòóðí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî ó â³äïîâ³äíîñò³ äî [6].
Äëÿ äîñë³äæåííÿ â³äáèðàëè ïðîáè ðóíòó (â øàð³ òîâùè-
íîþ 0-10 ñì) ïî÷èíàþ÷è ç äíÿ îáðîáêè ³ ó ïîäàëüøîìó
÷åðåç ïåâí³ òåðì³íè ïðîòÿãîì óñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³î-
äó äî ìîìåíòó çáîðó âðîæàþ. Â³äá³ð ïðîá çä³éñíþâàëè ó
â³äïîâ³äíîñò³ äî [7]. Âèçíà÷åííÿ çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé òðè-
àçîë³â ó ðóíò³ òà ïëîäàõ ïðîâåäåíî ìåòîäîì ãàçîð³äèííî¿
õðîìàòîãðàô³¿ çà çàòâåðäæåíèìè ìåòîäèêàìè [8-15]. ²äåí-
òèô³êàö³þ äîñë³äæóâàíèõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ïðîâîäèëè ç âè-
êîðèñòàííÿì çîâí³øíüîãî àíàë³òè÷íîãî ñòàíäàðòó (95-97 %).
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Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè áóëè îáðîáëåí³ ìåòîäîì ìàòåìà-
òè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ [4, 16, 17] çà äîïîìîãîþ åêñïîíåíö-
³éíî¿ ìîäåë³ ç âèêîðèñòàííÿì ð³âíÿííÿ ïåðøîãî ïîðÿäêó
òà ïðîãðàìè Åõål (âåðñ³ÿ 9.0, 2000 ð.) íà ïåðñîíàëüíîìó êîì-
ï’þòåð³ [18]. Äëÿ îö³íêè ïîâåä³íêè â íàâêîëèøíüîìó ñåðå-
äîâèù³ ôóíã³öèä³â êëàñó òðèàçîë³â áóëè âèçíà÷åí³ ïîêàçíè-
êè, ùî õàðàêòåðèçóþòü ñòàá³ëüí³ñòü (τ

50
, τ

95
).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Âåëè÷èíè ïî÷àòêîâèõ êîíöåíòðàö³é âì³ñòó äîñë³äæóâà-

íèõ ä³þ÷èõ ðå÷îâèí (ä.ð.) êëàñó òðèàçîë³â â ðóíò³ çàëåæàëè
â³ä íîðìè âèòðàòè ïðåïàðàò³â. Äîñë³äæåííÿ ïîâåä³íêè ôóí-
ã³öèä³â êëàñó òðèàçîë³â â ðóíò³ ïîêàçàëè, ùî â ïî÷àòêîâ³
òåðì³íè äîñë³äæåííÿ âì³ñò òåáóêîíàçîëó ñêëàäàâ 0,1-0,14
ìã/êã, ïåíêîíàçîëó – 0,04-0,06 ìã/êã, äèôåíîêîíàçîëó – 0,04-
0,16 ìã/êã (ðèñ. 1). Â ïîäàëüø³ òåðì³íè âì³ñò çàëèøêîâèõ
ê³ëüêîñòåé òðèàçîë³â â ðóíò³ ïîñòóïîâî çíèæóâàâñÿ ³ âæå
÷åðåç 20-40 ä³á ï³ñëÿ îñòàííüî¿ îáðîáêè êóëüòóð òåáóêîíà-
çîë, ïåíêîíàçîë òà äèôåíîêîíàçîë íå âèÿâëåíî.

Âèâ÷åííÿ äèíàì³êè âì³ñòó ä.ð. ôóíã³öèä³â êëàñó òðèà-
çîë³â â ïëîäàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð òà çåëåí³é
ìàñ³ ðîñëèí â íàòóðíîìó åêñïåðèìåíò³ ïîêàçàëî, ùî â
ïî÷àòêîâ³ òåðì³íè äîñë³äæåííÿ ¿õ ê³ëüê³ñòü çàëåæàëà â³ä
íîðìè âèòðàòè ïðåïàðàò³â òà âèäó îáðîáëþâàíî¿ êóëüòó-
ðè. Ï³ñëÿ îáðîáêè ê³ñòî÷êîâèõ òà çåðíÿòêîâèõ êóëüòóð íàé-
á³ëüøèé âì³ñò ïåíêîíàçîëó âèÿâëåíî â çåëåí³é ìàñ³ ðîñ-
ëèí 0,1-0,08 ìã/êã, â ÿáëóêàõ, ïåðñèêàõ, ãðóø³, âèøí³,
÷åðåøí³ – â ìåæàõ 0,08-0,03 ìã/êã. Â ïëîäàõ ÿáëóíü âì³ñò
òåáóêîíàçîëó ÷åðåç 3 ³ 7 ä³á ï³ñëÿ îñòàííüî¿ îáðîáêè ñêëà-
äàâ 0,08 ìã/êã, äèôåíîêîíàçîëó – 0,1-0,04 ìã/êã. Â ïîäàëüø³
òåðì³íè âì³ñò ä.ð. êëàñó òðèàçîë³â â çåëåí³é ìàñ³ ðîñëèí òà
ïëîäàõ ïîñòóïîâî çíèæóâàâñÿ.

Ï³ñëÿ îáðîáêè âèíîãðàäíèê³â ÷åðåç 7 ä³á âì³ñò òåáóêî-
íàçîëó ó âèíîãðàä³ âèçíà÷àâñÿ â ê³ëüêîñòÿõ 0,3-0,06 ìã/êã.
×åðåç 30 ä³á òåáóêîíàçîë ó âèíîãðàä³ âèçíà÷àâñÿ â ê³ëüêîñò³
íèæ÷å âñòàíîâëåíîãî ã³ã³ºí³÷íîãî íîðìàòèâó. Â îâî÷åâèõ
êóëüòóðàõ ïî÷àòêîâèé âì³ñò äèôåíîêîíàçîëó ñêëàäàâ 0,1-
0,14 ìã/êã, ïåíêîíàçîëó – 0,04 ìã/êã, òåáóêîíàçîëó – 0,2–
0,1 ìã/êã. Â ïîäàëüø³ òåðì³íè äîñë³äæåííÿ âì³ñò ä.ð. êëàñó
òðèàçîë³â â ïëîäîâèõ òà îâî÷åâèõ êóëüòóðàõ ïîñòóïîâî çíè-
æóâàâñÿ (ðèñ. 1). Ïðè çáîð³ âðîæàþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êèõ êóëüòóð ä.ð. êëàñó òðèàçîë³â (òåáóêîíàçîë, ïåíêîíà-
çîë, äèôåíîêîíàçîë) íå âèÿâëåíî.
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Òàáëèöÿ 2
Ì³ñöå òà óìîâè çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â êëàñó òðèàçîë³â

Òàáëèöÿ 1
Îñíîâí³ ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ïåñòèöèä³â êëàñó òðèàçîë³â [2, 19]

Ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ äèíàì³êè âì³ñòó ïåñòè-
öèä³â ó ðóíò³, ïëîäàõ òà çåëåí³é ìàñ³ ðîñëèí äîçâîëÿº
ñï³âñòàâëÿòè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ â ð³çíèõ
óìîâàõ ³ ç ð³çíèìè îá’ºêòàìè òà ïðîãíîçóâàòè ¿õ ïîâåä³í-
êó [4, 17]. Äëÿ öüîãî íàìè áóëî âèêîðèñòàíî åêñïîíåíö³é-
íó ìîäåëü ç âèêîðèñòàííÿì ð³âíÿííÿ ïåðøîãî ïîðÿäêó.

Îòðèìàí³ íàìè äàí³ (òàáë. 3) ùîäî ñò³éêîñò³ ôóíã³-
öèä³â êëàñó òðèàçîë³â ï³äòâåðäæóþòüñÿ äîñë³äæåííÿìè
ïðîâåäåíèìè â ³íøèõ êðà¿íàõ [20, 21, 22]. Ðå÷îâèíè, ÿê³
â³äíîñÿòüñÿ äî ãðóïè òðèàçîë³â ìàëîðóõîì³ â ðóíò³, îñ-
ê³ëüêè âîíè àäñîðáóþòüñÿ ÷àñòêàìè ðóíòó [20, 21]. Ïðî-
âåäåí³ â Óêðà¿í³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî äåãðàäàö³ÿ
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Ðèñ. 1. Äèíàì³êà çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé òðèàçîë³â: òåáóêîíàçîëó (À), ïåíêîíàçîëó (Á), äèôåíîêîíàçîëó (Â) ó ðóíò³;
òåáóêîíàçîëó (Ã), ïåíêîíàçîëó (Ä), äèôåíîêîíàçîëó (Å) â ïëîäàõ òà çåëåí³é ìàñ³ ðîñëèí îâî÷åâèõ, çåðíÿòêîâèõ,

ê³ñòî÷êîâèõ êóëüòóð ³ âèíîãðàä³.

ôóíã³öèä³â êëàñó òðèàçîë³â (åïîêñèêîíàçîë, ôëóõ³íêîíà-
çîë) â³äáóâàºòüñÿ øâèäøå â ðîñëèíàõ í³æ ó ðóíò³, ô50 â
ðóíò³ ñêëàäàº 6,3 – 8,7 ä³á [23]. Ðîçêëàäàííÿ ôóíã³öèä³â

öüîãî êëàñó çä³éñíþºòüñÿ ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê ôîòî-
äåãðàäàö³¿ [22].

Çà äàíèìè íàâåäåíèìè â òàáë. 3 âñòàíîâëåíî, ùî íàé-
øâèäøå ôóíã³öèäè êëàñó òðèàçîë³â ðîçêëàäàëèñü â çåëåí³é
ìàñ³ ðîñëèí. Îñê³ëüêè øâèäê³ñòü ðîçêëàäàííÿ ïåñòèöèä³â
â çåëåí³é ìàñ³ ðîñëèí çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â: íà
ïîâåðõí³ ëèñòÿ õ³ì³÷í³ çàñîáè çàõèñòó ðîñëèí ï³ääàþòüñÿ
âïëèâó ôàêòîð³â íåá³îëîã³÷íî¿ ïðèðîäè [23].

Øâèäê³ñòü ðîçêëàäàííÿ òðèàçîë³â â ïëîäàõ äîñë³äæó-
âàíèõ êóëüòóð çàëåæàëà â³ä ¿õ ìîðôîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñ-
òåé òà ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ðîñëèí. Â êà-
ïóñò³ ïðîöåñ ðîçêëàäàííÿ òðèàçîë³â, ó ïîð³âíÿíí³ ç ³íøèìè
êóëüòóðàìè, áóâ íàéïîâ³ëüí³øèì, îñê³ëüêè öÿ êóëüòóðà
ì³ñòèòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü æèðîâîñê³â, ÿê³ ìîæóòü â á³ëüøî-
ìó ñòóïåí³ çàòðèìóâàòè íà ñîá³ çàëèøêîâ³ ê³ëüêîñò³ ïåñòè-
öèä³â (òàáë. 3).

Àíàë³ç øâèäêîñò³ ðóéíàö³¿ ôóíã³öèä³â êëàñó òðèàçîë³â
ó ðóíò³, ïëîäàõ ê³ñòî÷êîâèõ, çåðíÿòêîâèõ, îâî÷åâèõ êóëü-
òóð ³ âèíîãðàä³ ïîêàçàâ, ùî ðîçõîäæåííÿ ó âåëè÷èíàõ ô50
òà ô95 òåáóêîíàçîëó, ïåíêîíàçîëó ³ äèôåíîêîíàçîëó íå
äîñòîâ³ðí³ (ð>0,05). Öå äîçâîëèëî íàì ðîçðàõóâàòè óñå-
ðåäíåí³ çíà÷åííÿ t50 òà t95 ôóíã³öèä³â êëàñó òðèàçîë³â ó
ðóíò³ 31,6±0,6 ä³á òà 137,6±2,8 ä³á, â³äïîâ³äíî; ó ïëîäàõ t50 –

14,2±0,9 ä³á òà ô95 – 61,9±3,7 ä³á, â çåëåí³é ìàñ³ ðîñëèí ô50 –
13,2±0,9 ä³á, ô95 – 57,5±3,8 ä³á.

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ øâèäêîñò³ äåãðà-
äàö³¿ ôóíã³öèä³â êëàñó òðèàçîë³â â ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ
óìîâàõ Óêðà¿íè òà àíàë³ç äàíèõ ë³òåðàòóðè äîçâîëèëè íàì
â³äíåñòè ¿õ äî ²² êëàñó íåáåçïå÷íîñò³ (íåáåçïå÷í³ ñïîëóêè)
çà ñò³éê³ñòþ ó ðóíò³ çã³äíî ç ÷èííîþ ã³ã³ºí³÷íîþ êëàñèô-
³êàö³ºþ ïåñòèöèä³â [24], ó ïëîäàõ òà çåëåí³é ìàñ³ ðîñëèí –
²²-²²² êëàñó íåáåçïå÷íîñò³ (íåáåçïå÷í³ òà ïîì³ðíî íåáåç-
ïå÷í³ ñïîëóêè).

Âèõîäÿ÷è ³ç ïðèíöèïó êîìïëåêñíîãî ã³ã³ºí³÷íîãî íîð-
ìóâàííÿ òà âñòàíîâëåíèõ äëÿ ä.ð. êëàñó òðèàçîë³â
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Òàáëèöÿ 3
Øâèäê³ñòü ðóéíàö³¿ ôóíã³öèä³â êëàñó òðèàçîë³â ó ðóíò³ (n=19), çåëåí³é ìàñ³ ðîñëèí òà ïëîäàõ (n=37)

ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â, íàìè ðîçðàõîâàíî ìîæëèâó
ê³ëüê³ñòü ¿õ íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì ëþäèíè ç õàð÷îâèì
ðàö³îíîì. Ç âîäîþ òà àòìîñôåðíèì ïîâ³òðÿì â îðãàí³çì
ëþäèíè ìîæå íàä³éòè 0,315 ìã òåáóêîíàçîëó, 0,249 ìã ïåí-
êîíàçîëó òà 0,015 ìã äèôåíîêîíàçîëó. Â³äïîâ³äíî, âðàõî-
âóþ÷è ÄÄÄ (äîïóñòèìó äîáîâó äîçó), äîïóñòèìå äîáîâå
íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì ëþäèíè òåáóêîíàçîëó ç õàð÷îâèì
ðàö³îíîì ìîæå ñêëàäàòè 1,485 ìã, ïåíêîíàçîëó – 0,171 ìã
òà äèôåíîêîíàçîëó – 0,105 ìã.

Çà óìîâ çàñòîñóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ ä.ð. íà çàçíà÷å-
íîìó ïåðåë³êó êóëüòóð (òàáë. 2) òà âðàõîâóþ÷è äîáîâó
íîðìó ñïîæèâàííÿ ôðóêò³â, îâî÷³â ³ âèíîãðàäó ðîçðàõóí-
êîâå ñåðåäíüîäîáîâå íàäõîäæåííÿ òåáóêîíàçîëó ñêëàäå
0,0567 ìã, ïåíêîíàçîëó – 0,008 ìã, äèôåíîêîíàçîëó – 0,0749
ìã. Òàêèì ÷èíîì, ç ³íøèìè õàð÷îâèìè ïðîäóêòàìè â
îðãàí³çì ëþäèíè ìîæå íàä³éòè 1,428 ìã òåáóêîíàçîëó, 0,163
ìã ïåíêîíàçîëó òà 0,03 ìã äèôåíîêîíàçîëó.

Âèñíîâêè
1. Âñòàíîâëåíî, ùî äèíàì³êà çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé

ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ôóíã³öèä³â êëàñó òðèàçîë³â ó ðóíò³, çå-
ëåí³é ìàñ³ ðîñëèí òà ïëîäàõ îâî÷åâèõ, ê³ñòî÷êîâèõ, çåð-
íÿòêîâèõ êóëüòóð ³ âèíîãðàä³ ïðè ¿õ çàñòîñóâàíí³ â ìàêñè-
ìàëüíèõ íîðìàõ âèòðàò, ï³äêîðÿºòüñÿ åêñïîíåíö³àëüí³é
çàëåæíîñò³. Ïðè öüîìó ðóéíàö³ÿ ðå÷îâèí ó ðîñëèíàõ òà
ïëîäàõ â³äáóâàºòüñÿ øâèäøå, í³æ ó ðóíò³. Íà ìîìåíò çáè-
ðàííÿ óðîæàþ çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé ä³þ÷èõ ðå÷îâèí
äîñë³äæóâàíèõ ôóíã³öèä³â ó ðóíò³ òà ïëîäàõ íå âèÿâëåíî.

2. Îá ðóíòîâàíî, ùî ôóíã³öèäè êëàñó òðèàçîë³â çà
ñò³éê³ñòþ â ðóíò³ ìîæóòü áóòè â³äíåñåí³ äî ²² êëàñó íå-
áåçïå÷íîñò³ – íåáåçïå÷í³ ñïîëóêè, ó âåãåòóþ÷èõ ñ³ëüñüêî-

ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóðàõ – äî ²²-²²² êëàñó íåáåçïå÷íîñò³ –
íåáåçïå÷í³ òà ïîì³ðíî íåáåçïå÷í³ ñïîëóêè.

3. Âñòàíîâëåíî, ùî äîáîâå íàäõîäæåííÿ äîñë³äæóâà-
íèõ ðå÷îâèí â îðãàí³çì ëþäèíè ç îâî÷àìè (îã³ðêè, òîìàòè,
êàðòîïëÿ, ìîðêâà, êàïóñòà, öèáóëÿ, ãîðîõ), ôðóêòàìè (ÿá-
ëóêà, ãðóø³, ïåðñèê, ñëèâà, àáðèêîñ, âèøíÿ, ÷åðåøíÿ) òà
âèíîãðàäîì íå ïåðåâèùóº äîïóñòèìå äîáîâå íàäõîäæåí-
íÿ ôóíã³öèä³â ð³çíèõ êëàñ³â, ðîçðàõîâàíîãî íà îñíîâ³ ¿õ ÄÄÄ.

4. Äîâåäåíî, ùî â ðåàëüíèõ óìîâàõ àãðîïðîìèñëî-
âèõ êîìïëåêñ³â ïðè âèêîðèñòàíí³ òðàäèö³éíèõ òåõí³÷íèõ
çàñîá³â, äîòðèìàíí³ âñòàíîâëåíèõ àãðîòåõí³÷íèõ ³
ã³ã³ºí³÷íèõ ðåãëàìåíò³â çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â êëàñó òðè-
àçîë³â äëÿ çàõèñòó ïëîäîâèõ, îâî÷åâèõ êóëüòóð òà âèíîã-
ðàäíèê³â íå ñòàíîâèòü íåáåçïåêè äëÿ íàçåìíèõ åêîñèñòåì
òà çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ.

Ðåöåíçåíò: ÷ëåí-êîð. ÍÀÌÍ Óêðà¿íè, ä.ì.í.,
ïðîôåñîð ßâîð³âñüêèé Î.Ï.
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ÃÈÃÈÅÍÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
ÎÁÜÅÊÒÎÂ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ

È ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÏÐÎÄÓÊÒÎÂ
ÏÐÈ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÈ ÔÓÍÃÈÖÈÄÎÂ

ÊËÀÑÑÀ ÒÐÈÀÇÎËÎÂ

Âàâðèíåâè÷ Å.Ï.
Íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò
èìåíè À.À. Áîãîìîëüöà, ã. Êèåâ, Óêðàèíà

Ðåçþìå. Èçó÷åíà äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ äåéñòâóþ-
ùèõ âåùåñòâ êëàññà òðèàçîëîâ â ïî÷âå è ïëîäàõ (ÿáëîêè,
ãðóøè, ïåðñèê, ÷åðåøíÿ, âèøíÿ, âèíîãðàä, îãóðöû, òîìà-
òû, ìîðêîâü, êàïóñòà). Èñïîëüçîâàíû ìåòîäû ãàçîæèä-
êîñòíîé õðîìàòîãðàôèè. Ñ ïîìîùüþ ýêñïîíåíöèàëüíîé
ìîäåëè ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà
ïðîâåäåí ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ïðîöåññîâ ðàçëîæå-
íèÿ ïåíêîíàçîëà, òåáóêîíàçîëà è äèôåíîêîíàçîëà â
ïî÷âå, ïëîäàõ è çåëåíîé ìàññå ðàñòåíèé. Ïåðèîä ïîëó-
ðàçëîæåíèÿ èññëåäóåìûõ ñîåäèíåíèé ñîñòàâèë â ïî÷âå
31,6±0,6 ñóòîê, ïëîäàõ – 14,2±0,9 ñóòîê, çåëåíîé ìàññå
ðàñòåíèé – 13,2±0,9 ñóòîê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôóíãèöèäû, òðèàçîëû, ïî÷âà, äîïó-
ñòèìîå ñóòî÷íîå ïîñòóïëåíèå, îâîùè, ôðóêòû, âèíîãðàä.

HYGIENIC EVALUATION OG ENVIRONMENTAL
OBJECTS AND AGRICULTURAL COMMODITIES

SAFETY DURING TRIAZOLE FUNGICIDES
APPLICATION

O. Vavrinevich
National Î.Î. Bohomolets Ìedical University
Kyiv, Ukraine

Dynamics of triazole active ingredients content in soil
and yield (apples, pears, peach, sweet cherries, cherries,
grapes, cucumbers, tomatoes, carrots, cabbage) were
studied. Methods of gas-liquid chromatography were used.
Mathematic analysis of penconazole, tebuconazole, and
difenoconazole degradation processes in soils, yield, and
plant verdurous mass was carried out by exponential model
with first order equation. Half-life periods for studied
compounds were 31.6±0.6 days in soil, 14.2±0.9 days in
yield, and 13.2±0.9 in plant verdurous mass.

Key words: fungicides, triazoles, soil, acceptable daily
income, vegetables, fruits, grapes.




