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Âñòóï. Ïðîäóêö³ÿ ïëîäîâèõ ñàä³â º îñíîâíèì äæåðå-
ëîì â³òàì³í³â, ëåãêîçàñâîþâàíèõ âóãëåâîä³â, ì³íåðàëüíèõ
ñîëåé òà ³íøèõ êîðèñíèõ ñïîëóê äëÿ íàñåëåííÿ íàøî¿ êðà¿-
íè. Â òîé æå ÷àñ, íà äàíèõ íàñàäæåííÿõ, çîêðåìà íà ÿá-
ëóí³, çàñîáè õ³ì³çàö³¿ çàñòîñîâóþòü áàãàòî ðàç³â âïðîäîâæ
óñüîãî ïåð³îäó âåãåòàö³¿ (â ñåðåäíüîìó ïî 1-3 îáðîáêè
ïðîòè øê³äíèê³â òà ïî 1-3 – ïðîòè õâîðîá, ³íêîëè äî 17-22
çà ñåçîí) [1, 2]. Îñòàííº, ïðè ïîðóøåíí³ ã³ã³ºí³÷íèõ òà àã-
ðîòåõí³÷íèõ ðåãëàìåíò³â âèêîðèñòàííÿ ïåñòèöèä³â, ïðèçâî-
äèòü äî çàáðóäíåííÿ îá’ºêò³â àãðîöåíîçó òà óðîæàþ ÿá-
ëóê ¿õ çàëèøêîâèìè ê³ëüêîñòÿìè, çíèæóº á³îëîã³÷íó
ö³íí³ñòü òà ïîã³ðøóº îðãàíîëåïòè÷í³ âëàñòèâîñò³ ïëîä³â,
çãóáíî ä³º íà àâòîõòîííó ì³êðîôëîðó ðóíòó òà øêîäèòü
êîðèñíèì êîìàõàì, çîêðåìà ìåäîíîñàì. Ñàìå òîìó ïî-
âíà ã³ã³ºí³÷íà îö³íêà íîâèõ ïåñòèöèäíèõ ïðåïàðàò³â äëÿ
çàõèñòó ÿáëóíåâèõ ñàä³â º âêðàé íåîáõ³äíîþ äëÿ ïîïåðåä-
æåííÿ ¿õ íåãàòèâíîãî âïëèâó íà îðãàí³çì ïðàöþþ÷èõ òà
íàñåëåííÿ â ö³ëîìó. Äî òàêèõ íîâèõ ïðåïàðàò³â íàëåæèòü
ñó÷àñíèé ³íñåêòî-àêàðèöèä Ìàñàé (ïðåïàðàòèâíà ôîðìà
– ðîç÷èííèé ó âîä³ ïîðîøîê) âèðîáíèöòâà ô³ðìè ÁÀÑÔ
(Í³ìå÷÷èíà), ïðèçíà÷åíèé äëÿ áîðîòüáè ç³ øê³äíèêàìè
áàãàòîð³÷íèõ íàñàäæåíü – âèíîãðàäíèê³â òà ÿáëóíåâèõ
ñàä³â. Ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ ïðåïàðàòó º òåáóôåíï³ðàä (N-
(4-òðåò-áóòèëáåíçèë)-4-õëîð-3-åòèë-1-ìåòèëï³ðàçîë-5-êàð-
áîêñàì³ä), âì³ñò ÿêîãî â ïðåïàðàòèâí³é ôîðì³ ñòàíîâèòü
200 ã/êã.

Ìåòà ðîáîòè: ã³ã³ºí³÷íà îö³íêà ïîâåä³íêè â îá’ºêòàõ
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà íîâîãî ³íñåêòî-àêàðèöèäó äëÿ
çàõèñòó ÿáëóíåâèõ ñàä³â òåáóôåíï³ðàäó òà íàóêîâå îá ðóí-
òóâàííÿ éîãî ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â â ÿáëóêàõ, ÿáëó÷íî-
ìó ñîêó òà ðóíò³.

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè íåîáõ³äíî áóëî: äîñ-
ë³äèòè äèíàì³êó çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé òà îö³íèòè ñò³éê³ñòü
òåáóôåíï³ðàäó â îá’ºêòàõ àãðîöåíîçó ÿáëóíåâîãî ñàäó;
îá ðóíòóâàòè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèì³ ð³âí³ (ÌÄÐ) òåáó-
ôåíï³ðàäó â ÿáëóêàõ ³ ÿáëó÷íîìó ñîêó òà éîãî ã³ã³ºí³÷íèé
íîðìàòèâ ó ðóíò³; îö³íèòè åêîòîêñèêîëîã³÷íèé ðèçèê òà
íåáåçïå÷í³ñòü çàáðóäíåííÿ ðóíòîâèõ âîä ïðè çàñòîñó-
âàíí³ ³íñåêòî-àêàðèöèäó Ìàñàé.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Íàòóðí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî
çã³äíî ç [3] â ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Ë³ñîñòåïó (×åð-
êàñüêà îáëàñòü) ïðè äîïóñòèìèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ïàðà-
ìåòðàõ. Îáðîáêó ÿáëóíåâîãî ñàäó ïðåïàðàòîì Ìàñàé
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çä³éñíåíî çà äîïîìîãîþ âåíòèëÿòîðíîãî îáïðèñêóâà÷à
ÎÏÂ-2000, àãðåãàòîâàíîãî ç òðàêòîðîì ÌÒÇ-80, ïðè ìàê-
ñèìàëüí³é íîðì³ âèòðàò 0,75 êã/ãà, äâîðàçîâî.

Ïðîáè ðóíòó, ëèñòÿ òà ïëîä³â ÿáëóíü áóëè â³ä³áðàí³
â³äïîâ³äíî äî [4]. Âèçíà÷åííÿ çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé òåáó-
ôåíï³ðàäó ó äîñë³äæóâàíèõ îá’ºêòàõ ïðîâîäèëè ìåòîäîì
ãàçîð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ (ÃÐÕ) [5, 6]. Ìåæà ê³ëüê³ñíîãî
âèçíà÷åííÿ (ÌÊÂ) òåáóôåíï³ðàäó ó ðóíò³ òà ÿáëóêàõ ñòà-
íîâèëà – 0,05 ìã/êã, â ÿáëó÷íîìó ñîêó – 0,1 ìã/êã.

Îá ðóíòóâàííÿ ÌÄÐ äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè â ÿáëó-
êàõ, ÿáëó÷íîìó ñîêó òà ¿¿ îð³ºíòîâíî äîïóñòèìî¿ êîíöåí-
òðàö³¿ (ÎÄÊ) â ðóíò³ çä³éñíåíî çà [3].

Äëÿ îö³íêè ñòàá³ëüíîñò³ òåáóôåíï³ðàäó â ðóíò³ òà ðîñ-
ëèíàõ áóëè ðîçðàõîâàí³ ïåð³îä íàï³âðîçïàäó ³ ïåð³îä ðîç-
ïàäó íà 95 % ðå÷îâèíè (t50 ³ 95). Åêîòîêñèêîëîã³÷íèé ðè-
çèê ïðè çàñòîñóâàíí³ äîñë³äæóâàíîãî ³íñåêòî-àêàðèöèäó
îö³íåíî çà ìåòîäèêîþ [7], ð³âåíü íåáåçïå÷íîñò³ çàáðóä-
íåííÿ ï³äçåìíèõ âîä äàíèì ïåñòèöèäîì âñòàíîâëåíèé çà
ìåòîäîì [8].

Ìàòåìàòè÷íà îáðîáêà îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðîâå-
äåíà íà ïåðñîíàëüíîìó êîìï’þòåð³ çà äîïîìîãîþ ïðî-
ãðàìè “Microsoft Excel”.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ïîâåä³íêó òåáóôåíï³-
ðàäó ó ðóíò³ âèâ÷àëè íà ð³çíèõ òèïàõ ðóíò³â â ëàáîðàòîð-
íèõ òà ïîëüîâèõ óìîâàõ [9-11]. Âñòàíîâëåíî, ùî øâèäê³ñòü
çíèêíåííÿ òåáóôåíï³ðàäó ç ðóíòó â íàòóðíèõ óìîâàõ
âèùà, í³æ â ëàáîðàòîðíèõ. Òàê, t50 ðå÷îâèíè â ëàáîðàòîð-
íèõ óìîâàõ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèòü 33,9 äîáè (17,7-76,5
ä³á), t90 – 241 äîáó (88,6-575 ä³á) [11]. Çà äàíèìè, íàâåäåíè-
ìè â [9], t50 òåáóôåíï³ðàäó â ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äàõ â
àåðîáíèõ óìîâàõ ó ðóíòàõ ð³çíîãî òèïó ïðè ðÍ â³ä 6,1 äî
7,3 òà òåìïåðàòóðàõ 20 ³ 25 °C êîëèâàºòüñÿ â³ä 20 äî 30 ä³á. Â
òîé æå ÷àñ â ïîëüîâèõ äîñë³äàõ, ïðîâåäåíèõ ó ð³çíèõ êðà¿-
íàõ ªâðîïè, t50 òåáóôåíï³ðàäó ñòàíîâèòü â ñåðåäíüîìó
4,5 äîáè (0,05 – 22,4 äîáè), t90 – 39 ä³á (3,0-74,3 äîáè) [11].

Ïðè âèâ÷åíí³ ïîâåä³íêè òåáóôåíï³ðàäó ó âîäíèõ ñèñ-
òåìàõ âñòàíîâëåíî, ùî ðå÷îâèíà ã³äðîë³òè÷íî ñòàá³ëüíà
(t50 á³ëüøå 28 äí³â ïðè çíà÷åííÿõ pH â³ä 5 äî 9) [9, 10, 12].
Ïðè ï³äâèùåíí³ òåìïåðàòóðè äî 120 °C (pH=4-9) ñò³éê³ñòü
ðå÷îâèíè äî ã³äðîë³çó çáåð³ãàºòüñÿ. Òåáóôåíï³ðàä òàêîæ
ñò³éêèé äî âîäíîãî ôîòîë³çó ³ ìàéæå íå ï³ääàºòüñÿ á³îäåã-
ðàäàö³¿. Âåëè÷èíà t50 ïðè ïðèðîäíîìó îñâ³òëåíí³ – 187
äí³â òà çìåíøóºòüñÿ ïðè ï³äâèùåíí³ òåìïåðàòóðè: ïðè 40 °C
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ñòàíîâèòü 28 äí³â [11]. Â ñèñòåì³ “âîäà-îñàä” t50 ó âîäí³é
ôàç³ 6,6 ä³á, â îñàä³ – 90 ä³á [11].

Òåáóôåíï³ðàä äîáðå àäñîðáóºòüñÿ ðóíòîì. Çà âåëè-
÷èíîþ êîåô³ö³ºíòà ñîðáö³¿ îðãàí³÷íîþ ñêëàäîâîþ ðóí-
òó (Êîñ) â çàëåæíîñò³ â³ä éîãî òèïó â³í º ìàëîðóõîìèì àáî
íàâ³òü ìàéæå íåðóõîìèì. Òàê, Êîñ ðå÷îâèíè êîëèâàºòüñÿ
â ìåæàõ â³ä 1380 äî 4930 ìë/ã [9], çà ³íøèìè äàíèìè – 1894-
8552 ìë/ã [11]. Ìåòàáîë³òè á³ëüø ìîá³ëüí³, îäíàê,
â³ðîã³äí³ñòü ¿õ ïîòðàïëÿííÿ â ðóíòîâ³ âîäè íèçüêà, îñê³ëü-
êè âîíè äîñòàòíüî øâèäêî ðîçïàäàþòüñÿ.

Äèíàì³êà çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé òåáóôåíï³ðàäó ó ïëî-
äàõ ÿáëóíü áóëà äîñë³äæåíà â Ïðåôåêòóð³ Õ’þãî (ßïîí³ÿ)
[10, 13]. Ç 86 äîñë³äæåíèõ çðàçê³â ÿáëóê ëèøå 12 ì³ñòèëè
íåçíà÷í³ ê³ëüêîñò³ ðå÷îâèíè. Òàê, â 5 ïðîáàõ çàëèøêîâ³
ê³ëüêîñò³ òåáóôåíï³ðàäó áóëè âèÿâëåí³ íà ð³âí³ <0,01 ìêã/ã,
ùå â 5 çðàçêàõ – íà ð³âí³ 0,01 – <0,05 ìêã/ã òà 2 ïðîáè ÿáëóê
ì³ñòèëè ðå÷îâèíó â êîíöåíòðàö³ÿõ 0,05 – <0,1 ìêã/ã [10, 13].

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ íàòóðíèõ äîñë³äæåíü â óìî-
âàõ Ë³ñîñòåïîâî¿ êë³ìàòè÷íî¿ çîíè Óêðà¿íè âñòàíîâëåíî,
ùî ð³âí³ çàáðóäíåííÿ îá’ºêò³â àãðîöåíîçó ÿáëóíåâîãî ñàäó
çàëèøêîâèìè ê³ëüêîñòÿìè òåáóôåíï³ðàäó áóëè ìàéæå îä-
íàêîâèìè (ðèñ. 1). Ïî÷àòêîâà êîíöåíòðàö³ÿ ðå÷îâèíè ï³ñëÿ
äðóãî¿ îáðîáêè ñòàíîâèëà (M±m): ó ðóíò³ – 0,11±0,006 ìã/
êã; ó ëèñò³ – 0,14±0,006 ìã/êã; ó ïëîäàõ – 0,12±0,006 ìã/êã. Â
ïîäàëüøîìó ñïîñòåð³ãàëè çíèæåííÿ çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñ-
òåé òåáóôåíï³ðàäó â óñ³õ îá’ºêòàõ, ÿêå áóëî äåùî øâèä-
øèì ó ïëîäàõ òà ëèñò³, ïîð³âíÿíî ç ðóíòîì.

Çíèæåííÿ çàëèøê³â äîñë³äæóâàíîãî ³íñåêòî-àêàðèöè-
äó ó ðóíò³, ëèñò³ òà ïëîäàõ íàéá³ëüø ³íòåíñèâíî â³äáóâà-
ëîñü â ïåðø³ 15-20 ä³á ï³ñëÿ îñòàííüî¿ îáðîáêè òà çàãàëîì

ï³äêîðÿëîñü åêñïîíåíö³àëüí³é çàëåæíîñò³. Ôàêòè÷í³ äàí³
ïðî äèíàì³êó çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé òåáóôåíï³ðàäó â îá-
’ºêòàõ àãðîöåíîçó ÿáëóíåâîãî ñàäó äîçâîëèëè íàì ðîçðà-
õóâàòè ìåòîäîì íàéìåíøèõ êâàäðàò³â âåëè÷èíó êîíñòàí-
òè øâèäêîñò³ ðóéíàö³¿  (k) ³ âñòàíîâèòè ïåð³îäè
íàï³âðîçïàäó (σ50) òà ìàéæå ïîâíîãî ðîçïàäó (σ95) ðå÷î-
âèíè â äîñë³äæóâàíèõ îá’ºêòàõ (òàáë. 1).

Äàí³ ë³òåðàòóðè òà ðåçóëüòàòè âëàñíèõ íàòóðíèõ ñïîñ-
òåðåæåíü äîçâîëÿþòü â³äíåñòè òåáóôåíï³ðàä çà ñòàá³ëüí³-
ñòþ ó ðóíò³, ëèñò³ òà ïëîäàõ ÿáëóí³ äî ïîì³ðíî ñò³éêèõ (III
êëàñ íåáåçïå÷íîñò³) çã³äíî ç ã³ã³ºí³÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ
ïåñòèöèä³â [14].

Çã³äíî ç [3] ïðîâåäåíî îá ðóíòóâàííÿ ÌÄÐ òåáóôåíï-
³ðàäó â õàð÷îâèõ ïðîäóêòàõ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ. Äëÿ
öüîãî ïåðøî÷åðãîâî áóâ ðîçðàõîâàíèé áåçïå÷íèé âì³ñò
ðå÷îâèíè ó äîñë³äæóâàíèõ ïðîäóêòàõ, âèõîäÿ÷è ç ¿õ äîáî-
âîãî ñïîæèâàííÿ òà äîïóñòèìî¿ äîáîâî¿ äîçè (ÄÄÄ) ïåñ-
òèöèäó, ÿêà íàìè íàóêîâî îá ðóíòîâàíà íà ð³âí³ 0,002 ìã/
êã [15]. Äîïóñòèìå äîáîâå íàäõîäæåííÿ (ÄÄÍ) òåáóôåíï-
³ðàäó â îðãàí³çì ëþäèíè ñåðåäíüîþ ìàñîþ ò³ëà 60 êã ñòà-
íîâèòü 0,12 ìã. Â³äîìî, ùî äîñë³äæóâàíîãî ïåñòèöèäó â
îðãàí³çì ëþäèíè ç ïðîäóêòàìè õàð÷óâàííÿ ìîæå íàä³éòè
íå á³ëüøå 70 % â³ä ÄÄÍ, òîáòî 0,084 ìã çà äîáó. Îñê³ëüêè
³íñåêòî-àêàðèöèä Ìàñàé òàêîæ âèêîðèñòîâóþòü ³ äëÿ çà-
õèñòó â³ä øê³äíèê³â âèíîãðàäíèê³â, íåîáõ³äíî âðàõóâàòè
íàäõîäæåííÿ òåáóôåíï³ðàäó â îðãàí³çì ëþäèíè ç âèíîã-
ðàäîì òà âèíîãðàäíèì ñîêîì. ÌÄÐ òåáóôåíï³ðàäó ó âè-
íîãðàä³ çàòâåðäæåíà íà ð³âí³ 0,05 ìã/êã, ó âèíîãðàäíîìó
ñîêó – “íå äîïóñêàºòüñÿ” ïðè ÌÊÂ 0,1 ìã/êã. Ïðè âðàõó-
âàíí³ ñåðåäíüîãî äîáîâîãî ñïîæèâàííÿ êîæíîãî ç öèõ

ïðîäóêò³â íà ð³âí³ 0,2 êã, ëþäèíà ìîæå îòðèìàòè ç
íèìè íå á³ëüøå 0,03 ìã òåáóôåíï³ðàäó çà äîáó. Òîä³
äîáîâå íàäõîäæåííÿ ç ³íøèìè ïðîäóêòàìè õàð÷ó-
âàííÿ, âðàõîâóþ÷è ÿáëóêà òà ÿáëó÷íèé ñ³ê, íå ïî-
âèííî ïåðåâèùóâàòè 0,054 ìã.

Äîñë³äæåííÿ ç îö³íêè îðãàíîëåïòè÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé ÿáëóê, âèðîùåíèõ ³ç çàñòîñóâàííÿì ïðåïà-
ðàòó Ìàñàé, òà ñâ³æîâèãîòîâëåíîãî ç íèõ ñîêó áóëè
çä³éñíåí³ ìåòîäîì “çàêðèòîãî òðèêóòíèêà”. ßáëó-
êà òà ÿáëó÷íèé ñ³ê àíàë³çóâàëè áåç êóë³íàðíî¿ îá-
ðîáêè. Âñòàíîâëåíî, ùî ðîçì³ð, ôîðìà, êîë³ð, êîí-
ñèñòåíö³ÿ, âèãëÿä íà ðîçð³ç³, çàïàõ òà ñìàê ÿáëóê ç
îáðîáëåíèõ ³íñåêòî-àêàðèöèäîì äåðåâ íå â³äð³çíÿ-
ëèñÿ â³ä àíàëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê êîíòðîëüíèõ
çðàçê³â, ÿê³ áóëè îòðèìàí³ áåç çàñòîñóâàííÿ ïðåïà-
ðàòó Ìàñàé. Êîë³ð, êîíñèñòåíö³ÿ, çàïàõ òà ñìàê ÿá-
ëó÷íèõ ñîê³â âèãîòîâëåíèõ ç ïëîä³â, ïðè âèðîùó-
âàíí³ ÿêèõ çàñòîñîâóâàëè äîñë³äæóâàíèé ïåñòèöèä,
òà êîíòðîëüíèõ ïëîä³â áóëè îäíàêîâ³.

Òàáëèöÿ 1
Ïîêàçíèêè äåãðàäàö³¿ òåáóôåíï³ðàäó â îá’ºêòàõ àãðîöåíîçó

ïðè îáðîáö³ ÿáëóíåâîãî ñàäó ïðåïàðàòîì Ìàñàé (n=3)

Ðèñ. 1. Äèíàì³êà çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé òåáóôåíï³ðàäó ó ðóíò³,
ëèñò³ òà ïëîäàõ ï³ñëÿ îáðîáêè ÿáëóíåâîãî ñàäó ïðåïàðàòîì Ìàñàé
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Íàòóðí³ åêñïåðèìåíòè ïîêàçàëè, ùî âì³ñò çàëèøêîâèõ
ê³ëüêîñòåé òåáóôåíï³ðàäó ó ïëîäàõ ÿáëóíü òà ó âèãîòîâëåíî-
ìó ç íèõ ñîêó ÷åðåç 30 ä³á ï³ñëÿ îñòàííüî¿ îáðîáêè ³ â òåðì³í
çáèðàííÿ óðîæàþ áóâ íà ð³âí³, íèæ÷îìó çà ÌÊÂ (0,05 òà 0,1
ìã/êã â³äïîâ³äíî). Ïðè âðàõóâàíí³ îñòàííüîãî áóëî âñòàíîâ-
ëåíî âåëè÷èíó ÌÄÐ ðå÷îâèíè â ÿáëóêàõ íà ð³âí³ 0,05 ìã/êã òà
â ÿáëó÷íîìó ñîêó – “íå äîïóñêàºòüñÿ” ïðè ÌÊÂ 0,1 ìã/êã.

Ïðè ñåðåäíüîäîáîâîìó âæèâàíí³ 0,125 êã ÿáëóê òà 0,2
êã ÿáëó÷íîãî ñîêó íàäõîäæåííÿ òåáóôåíï³ðàäó â îðãàí³çì
ëþäèíè íå ïåðåâèùèòü 0,026 ìã, ùî ñêëàäàº 21,7 % â³ä ÄÄÍ,
àáî 31,0 % â³ä ðîçðàõóíêîâîãî áåçïå÷íîãî íàäõîäæåííÿ ç
õàð÷îâèìè ïðîäóêòàìè. Îñê³ëüêè ëþäèíà â ñåðåäíüîìó
âæèâàº 0,2 êã ð³çíèõ ñîê³â çà äîáó, òî äîáîâå íàäõîäæåííÿ
äîñë³äæóâàíîãî ³íñåêòî-àêàðèöèäó ç âèíîãðàäîì, ÿáëóêà-
ìè òà ñîêàìè ñòàíîâèòèìå 0,036 ìã , ùî ñêëàäàº 30,0 % â³ä
ÄÄÍ, àáî 42,9 % â³ä ðîçðàõóíêîâîãî áåçïå÷íîãî íàäõîä-
æåííÿ ç ïðîäóêòàìè õàð÷óâàííÿ, òà äîçâîëÿº ðîçøèðèòè
ñôåðó çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ òåáóôåíï³ðàäó
íà ³íø³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ êóëüòóðè.

Îñê³ëüêè ÷åðåç 30 ä³á ï³ñëÿ îñòàííüî¿ îáðîáêè ÿáëóíå-
âîãî ñàäó ïðåïàðàòîì Ìàñàé âì³ñò çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé
òåáóôåíï³ðàäó ó ïëîäàõ áóâ íèæ÷èì çà ÌÊÂ, ðåêîìåíäî-
âàíî òåðì³í î÷³êóâàííÿ äî çáèðàííÿ âðîæàþ – 30 ä³á.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíî¿ êîíöåíòðàö³¿ òåáóôåíï³ðà-
äó ó ïëîäàõ ÿáëóíü íà 30 äîáó ï³ñëÿ îñòàííüî¿ îáðîáêè,
êîëè, çã³äíî ç ðåêîìåíäîâàíèì òåðì³íîì î÷³êóâàííÿ, âæå
ìîæëèâå çáèðàííÿ óðîæàþ, áóëî ïðîâåäåíî ðîçðàõóíîê
çà ôîðìóëîþ:

Ct = 0,12 õ e-0,085 t,
äå: Ñt – êîíöåíòðàö³ÿ ðå÷îâèíè â ìîìåíò ÷àñó t, ìã/êã;

0,12 – ñåðåäíÿ âèõ³äíà êîíöåíòðàö³ÿ òåáóôåíï³ðàäó çã³äíî ç
ðåçóëüòàòàìè íàòóðíîãî åêñïåðèìåíòó, ìã/êã;
0,085 – êîíñòàíòà øâèäêîñò³ ðóéíàö³¿ òåáóôåíï³ðàäó, äîáà-1

(äèâ. òàáë. 1);
t – ÷àñ ï³ñëÿ îñòàííüî¿ îáðîáêè, äîáà.
Îòðèìàíå çíà÷åííÿ C30 ñòàíîâèòü 0,009 ìã/êã, ùî ó 5,6

ðàç³â íèæ÷å çà ðåêîìåíäîâàíó ÌÄÐ òà äîâîäèòü îá ðóí-
òîâàí³ñòü çàïðîïîíîâàíîãî òåðì³íó î÷³êóâàííÿ.

Â õîä³ ïðîâåäåíèõ íàòóðíèõ äîñë³äæåíü áóëî âñòàíîâëå-
íî, ùî â ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Ë³ñîñòåïîâî¿ çîíè
Óêðà¿íè íà 30 äîáó ï³ñëÿ çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòî-àêàðèöèäó
Ìàñàé âì³ñò òåáóôåíï³ðàäó ó ðóíò³ áóâ íà ð³âí³ ÌÊÂ
(0,05±0,006 ìã/êã), à íà ÷àñ çáîðó âðîæàþ – íèæ÷å, í³æ ÌÊÂ
(0,05 ìã/êã); ô50 ðå÷îâèíè ñêëàâ 26,0±3,2 äîáè. Çà âåëè÷è-
íîþ ô50 ðå÷îâèíó â³äíåñåíî äî ïîì³ðíî ñò³éêèõ. Êð³ì òîãî,
òåáóôåíï³ðàä äîáðå àäñîðáóºòüñÿ ðóíòîì, à çíà÷åííÿ Êîñ,
ÿêå â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèòü â³ä 1380 äî 8552 ìë/ã [9, 11],
âêàçóº íà éîãî ìàëîðóõîì³ñòü àáî íàâ³òü ïðàêòè÷íî íåðó-
õîì³ñòü òà íåçäàòí³ñòü äî ïðîíèêíåííÿ ó ðóíòîâèé ïîò³ê.

Äëÿ îñòàòî÷íî¿ îö³íêè íåáåçïå÷íîñò³ çàáðóäíåííÿ
ï³äçåìíèõ âîä òåáóôåíï³ðàäîì ïðè çàñòîñóâàíí³ ïðåïà-
ðàòó Ìàñàé áóâ âèêîðèñòàíèé ìåòîä, ÿêèé çàïðîïîíîâà-
íèé Ñåðãººâèì Ñ.Ã. ç³ ñï³âàâòîðàìè [8]. Äàíèé ìåòîä çàñ-
íîâàíèé íà ïðèíöèïàõ âñòàíîâëåííÿ ³íòåãðàëüíîãî
âåêòîðà íåáåçïå÷íîñò³ (R), äëÿ ðîçðàõóíêó ÿêîãî çàïðîïî-
íîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè íàñòóïí³ ïîêàçíèêè: ïîêàçíèê
ìîæëèâî¿ ì³ãðàö³¿ ³íñåêòî-àêàðèöèäó ç ðóíòó â ï³äçåìí³
âîäè (GUS), ïåð³îä íàï³âðîçïàäó âíàñë³äîê ã³äðîë³çó ðå-
÷îâèíè ó âîä³ (DT50) òà çîíà á³îëîã³÷íî¿ ä³¿ (Z biol.ef.).

Çíà÷åííÿ GUS áóëî îòðèìàíî çà ôîðìóëîþ:
GUS = log(DT50) x (4 – log (Êîñ)),

äå: DT50 – ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïåð³îäó íàï³âðîçïàäó ðå÷îâèíè ó
ðóíò³, äîáà; Êîñ – êîíñòàíòà ñîðáö³¿ îðãàí³÷íèì âóãëåöåì.

Çà âëàñíèìè ðåçóëüòàòàìè ô50 ó ðóíò³ ñòàíîâèòü â ñåðåä-
íüîìó 26 ä³á, çà äàíèìè [9, 11] âåëè÷èíà Êîñ òåáóôåíï³ðàäó
ñòàíîâèòü â ñåðåäíüîìó 4198 ìë/ã. Âåëè÷èíà GUS ïðè öüî-
ìó äîð³âíþº 0,56 òà â³äïîâ³äàº íèçüêîìó ð³âíþ íåáåçïå÷-
íîñò³ çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ âîä äîñë³äæóâàíèì ³íñåêòî-
àêàðèöèäîì (30 áàë³â).
Òåáóôåíï³ðàä ã³äðîë³òè÷íî òà ôîòîë³òè÷íî ñòàá³ëüíèé

[9, 10, 12] ³ çà ô50 ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ º âèñîêîñò³éêèì
(I êëàñ) çã³äíî ç ã³ã³ºí³÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ ïåñòèöèä³â [14].
Öå â³äïîâ³äàº âèñîêîìó ð³âíþ íåáåçïå÷íîñò³ çàáðóäíåí-
íÿ ï³äçåìíèõ âîä (80 áàë³â) [8].

Çîíà á³îëîã³÷íî¿ ä³¿, ÿêà õàðàêòåðèçóº òîêñè÷í³ñòü ³ êóìó-
ëÿòèâí³ñòü òåáóôåíï³ðàäó, áóëà ðîçðàõîâàíà çà ôîðìóëîþ:

Z biol.ef. = DL50/Limch,
äå: DL50 – ñåðåäíüîñìåðòåëüíà äîçà ïðè îäíîðàçîâîìó ââå-

äåíí³ ðå÷îâèíè ó øëóíîê, ìã/êã (786 ìã/êã çà äàíèìè [9,
12]); Limch – ïîð³ã õðîí³÷íî¿ ä³¿ ïðè ïåðîðàëüíîìó íàäõîä-
æåíí³ òåáóôåíï³ðàäó, ìã/êã (0,8 ìã/êã çà äàíèìè [12]). Òîä³
Z biol.ef ñòàíîâèòü 983 òà â³äïîâ³äàº ñåðåäíüîìó ð³âíþ íå-
áåçïå÷íîñò³ çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ âîä äîñë³äæóâàíîþ ðå-
÷îâèíîþ (50 áàë³â).
Ðîçðàõóíîê ³íòåãðàëüíîãî âåêòîðà íåáåçïå÷íîñò³ çàá-

ðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ âîä äîñë³äæóâàíèì ³íñåêòî-àêàðèöè-
äîì áóëî ïðîâåäåíî çà ôîðìóëîþ:

äå: x – GUS, y – DT50, z – Z biol.ef., ùî âèðàæåí³ â áàëàõ. Îòæå,
ðîçðàõîâàíà âåëè÷èíà R ñòàíîâèòü ìàéæå 99 áàë³â, ùî, çã³äíî
øêàëè îö³íêè âåëè÷èíè ³íòåãðàëüíîãî âåêòîðà [8], â³äïîâ³-
äàº âèñîêîìó ð³âíþ íåáåçïå÷íîñò³ çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ âîä
òåáóôåíï³ðàäîì. Öå âêàçóº íà íåîáõ³äí³ñòü îáîâ’ÿçêîâîãî
âðàõóâàííÿ ìîæëèâîñò³ ì³ãðàö³¿ â ñèñòåì³ “ ðóíò-ï³äçåìí³
âîäè” ïðè îá ðóíòóâàíí³ ÎÄÊ òåáóôåíï³ðàäó ó ðóíò³.
Ñàìå òîìó ïðè îá ðóíòóâàíí³ ðîçðàõóíêîâîãî íîðìà-

òèâó òåáóôåíï³ðàäó ó ðóíò³ áóëî âèêîðèñòàíî íå ëèøå
÷èííó ìåòîäèêó [3], ÿêà âðàõîâóº çàëåæí³ñòü ãðàíè÷íî äî-
ïóñòèìî¿ êîíöåíòðàö³¿ (ÃÄÊ) ó ðóíò³ â³ä ÌÄÐ â õàð÷îâèõ
ïðîäóêòàõ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ, à é ìåòîäèêè, çàïðî-
ïîíîâàí³ â [16, 17], ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü ìîæëèâ³ñòü íå ëèøå
òðàíñëîêàö³¿ â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ðîñëèíè, à é íàäõîä-
æåííÿ ó ï³äçåìí³ òà ïîâåðõíåâ³ âîäîéìè ³ ïðîïîíóþòü
ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ ÃÄÊ ó ðóíò³ ÿê â³ä ÌÄÐ, òàê ³ â³ä ÃÄÊ
ó âîä³ âîäîéì.

Äëÿ îá ðóíòóâàííÿ ÎÄÊ äîñë³äæóâàíîãî ïåñòèöèäó ó
ðóíò³ çà [3] áóëî âèêîðèñòàíî çíà÷åííÿ ÌÄÐ òåáóôåíï³-

ðàäó â ÿáëóêàõ òà âèíîãðàä³ – 0,05 ìã/êã. Ðîçðàõîâàíà ïðè
öüîìó âåëè÷èíà Y ñòàíîâèòü 0,16 ìã/êã (òàáë. 2), à çíà÷åí-
íÿ ÎÄÊ ç óðàõóâàííÿì ïðèíöèïó àãðàâàö³¿ ïðè ã³ã³ºí³÷íî-
ìó íîðìóâàíí³ – 0,1 ìã/êã.

Îñê³ëüêè âåëè÷èíà ÎÄÊ ìîæå çàëåæàòè íå ò³ëüêè â³ä
ÌÄÐ ó ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ, à
é â³ä ³íøèõ ëàíîê ì³ãðàö³¿, çã³äíî ç [16, 17] ïðîâåäåí³ ðîç-
ðàõóíêè ÎÄÊ òåáóôåíï³ðàäó ó ðóíò³, âèõîäÿ÷è ÿê ç âåëè-
÷èíè ÌÄÐ 0,05 ìã/êã, òàê ³ ç âåëè÷èíè ÃÄÊ ó âîä³ âîäîéì
0,004 ìã/äì3 (òàáë. 2).
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Ï³äâèùåííÿ íàä³éíîñò³ íîðìàòèâó ÎÄÊ çàáåçïå÷óº
îáðàííÿ íàéìåíøî¿ ç ðîçðàõîâàíèõ âåëè÷èí òà âðàõóâàí-
íÿ êîåô³ö³ºíòó çàïàñó çã³äíî ç ôîðìóëîþ [16]:

äå Ymin – íàéìåíøå çíà÷åííÿ Y ñåðåä ðîçðàõîâàíèõ çà 6 ð³âíÿí-
íÿìè ðåãðåñ³¿ (ìã/êã);
Ê1, Ê2, Ê3 – êîåô³ö³ºíòè çàïàñó, ÿê³ âðàõîâóþòü ñòàá³ëüí³ñòü
ðå÷îâèíè ó ðóíò³ (Ê1), ¿¿ ì³ãðàö³éíó çäàòí³ñòü â ñèñòåìàõ
“ ðóíò– ðóíòîâ³ âîäè” òà “ ðóíò–ðîñëèíè” (Ê2) òà ìîæ-
ëèâ³ñòü óòâîðåííÿ á³ëüø òîêñè÷íèõ àáî á³ëüø ñòàá³ëüíèõ
ìåòàáîë³ò³â (Ê3).
Â ÿêîñò³ íàéìåíøîãî çíà÷åííÿ Y ç ðîçðàõîâàíèõ çà

ø³ñòüìà ð³âíÿííÿìè, ÿê³ çàïðîïîíîâàí³ â [16], áóëî îáðà-
íî çíà÷åííÿ 0,14 ìã/êã, îòðèìàíå, ñïèðàþ÷èñü íà âåëå÷è-
íó ÃÄÊ ó âîä³ âîäîéì. Êîåô³ö³ºíòè Ê1, Ê2 òà Ê3 áóëè ïðèé-
íÿò³ ð³âíèìè 1, îñê³ëüêè òåáóôåíï³ðàä º ïîì³ðíî
ñòàá³ëüíèì ³ ìàëîðóõîìèì (àáî íàâ³òü ïðàêòè÷íî íåðóõî-
ìèì) ó ðóíò³, à òàêîæ âðàõîâóþ÷è, ùî âíàñë³äîê ðóé-
íàö³¿ ðå÷îâèíè ó ðóíò³ óòâîðþþòüñÿ ìåíø ñòàá³ëüí³ òà
ìåíø òîêñè÷í³ ìåòàáîë³òè. Òàêèì ÷èíîì, çã³äíî ç [16],
âåëè÷èíà ÎÄÊ òåáóôåíï³ðàäó ó ðóíò³ ñêëàäàº 0,1 ìã/êã ³
ñï³âïàäàº ç òàêîþ, îá ðóíòîâàíîþ çã³äíî ç [3] ³ [17]. Öå
äîçâîëèëî íàóêîâî îá ðóíòóâàòè ÎÄÊ òåáóôåíï³ðàäó ó
ðóíò³ íà ð³âí³ 0,1 ìã/êã, ùî ãàðàíòóº äîòðèìàííÿ

ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â ñïîëóêè íå ò³ëüêè ó ÿáëóêàõ òà âè-
íîãðàä³, à é ó âîä³ âîäîéì ãîñïîäàðñüêî-ïèòíîãî òà êóëü-
òóðíî-ïîáóòîâîãî âîäîêîðèñòóâàííÿ. Ðîçðîáëåíèé ìåòîä
âèçíà÷åííÿ òåáóôåíï³ðàäó ó ðóíò³ [6] äîçâîëÿº êîíòðî-
ëþâàòè çàïðîïîíîâàíèé ã³ã³ºí³÷íèé íîðìàòèâ, îñê³ëüêè
éîãî ÌÊÂ – 0,05 ìã/êã, ñòàíîâèòü 50 % â³ä ÎÄÊ.

Çã³äíî ç ìåòîäèêîþ, ÿêà çàïðîïîíîâàíà Ìåëüíèêîâèì
Ì.Ì. ç³ ñï³âàâòîðàìè [7], áóëî çä³éñíåíî îö³íêó ïîòåíö³é-
íîãî ðèçèêó âèêîðèñòàííÿ òåáóôåíï³ðàäó äëÿ åêîñèñòåì.
Äëÿ öüîãî áóâ ïðîâåäåíèé ðîçðàõóíîê åêîòîêñèêîëîã³÷-
íî¿ íåáåçïå÷íîñò³ äîñë³äæóâàíî¿ ðå÷îâèíè ïðè çàñòîñó-
âàíí³ ïðåïàðàòó Ìàñàé çà ôîðìóëîþ:

äå Å – åêîòîêñèêîëîã³÷íà íåáåçïå÷í³ñòü, åêîòîêñ; Ð – ïå-
ð³îä íàï³âçíèêíåííÿ ðå÷îâèíè ç ðóíòó, òèæí³; N – íîðìà
âèòðàòè ïðåïàðàòó çà ä³þ÷îþ ðå÷îâèíîþ ç óðàõóâàí-
íÿì êðàòíîñò³ îáðîáîê, êã/ãà; DL50 – ñåðåäíÿ ñìåð-
òåëüíà êîíöåíòðàö³ÿ, ìã/êã. Îäèíèöåþ åêîòîêñó ââà-
æàºòüñÿ åêîòîêñèêîëîã³÷íà íåáåçïå÷í³ñòü
³íñåêòèöèäó ÄÄÒ ïðè íîðì³ âèòðàò – 1 êã/ãà, ïåðñèñ-
òåíòíîñò³ – 312 òèæí³â òà DL50 (ùóðè) – 300 ìã/êã.
Ç âðàõóâàííÿì ïåð³îäó íàï³âçíèêíåííÿ òåáóôåíï³ðà-

äó ç ðóíòó â ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Ë³ñîñòåïó Óê-
ðà¿íè (3,7 òèæí³), ìàêñèìàëüíî¿ íîðìè âèòðàòè ä³þ÷î¿ ðå-
÷îâèíè ïðè äâîðàçîâîìó îáïðèñêóâàíí³ (0,3 êã/ãà) òà DL50
äëÿ ùóð³â ïðè ââåäåíí³ ó øëóíîê (786 ìã/êã) åêîòîêñèêî-
ëîã³÷íèé ðèçèê äîñë³äæóâàíîãî ³íñåêòî-àêàðèöèäó ñòàíî-
âèòü 1,41?10-3. Îòðèìàíå çíà÷åííÿ åêîòîêñó òåáóôåíï³ðà-
äó º íà 3 ïîðÿäêè íèæ÷èì, í³æ ÄÄÒ. Ïðè ñï³âñòàâëåíí³
åêîòîêñó òåáóôåíï³ðàäó òà ³íñåêòèöèä³â ³íøèõ õ³ì³÷íèõ
êëàñ³â òà ïîêîë³íü âñòàíîâëåíî, ùî åêîòîêñè÷í³ñòü äîñë³ä-
æóâàíî¿ ðå÷îâèíè íà 1 ïîðÿäîê íèæ÷à â³äíîñíî äåÿêèõ
ôîñôîðîðãàí³÷íèõ ñïîëóê (çîêðåìà, äèìåòîàòó, ïàðàò³îí-
ìåòèëó, ôîçàëîíó, õëîðï³ðèôîñó) [18], íà 1-2 ïîðÿäêè íèæ-
÷à â³äíîñíî á³ëüøîñò³ õëîðîðãàí³÷íèõ ³íñåêòèöèä³â (çîê-
ðåìà, ë³íäàíó) [7] òà ïîõ³äíèõ êàðáàì³íîâî¿ êèñëîòè
(çîêðåìà, áåíä³îêàðáó, êàðáàðèëó, ìåòîì³ëó) [18]. Îòæå, â
ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè òåáóôåí-

ï³ðàäó ïðèòàìàííèé íèçüêèé ïîòåíö³éíèé ðèçèê íåãàòèâ-
íèõ íàñë³äê³â äëÿ íàçåìíèõ á³îöåíîç³â, ùî ç åêîëîãî-
ã³ã³ºí³÷íèõ ïîçèö³é íàäàº ïåðåâàã ïðåïàðàòàì íà éîãî
îñíîâ³, çîêðåìà ³íñåêòî-àêàðèöèäó Ìàñàé.

Âèñíîâêè:
1. Òåáóôåíï³ðàä (ä³þ÷à ðå÷îâèíà ïðåïàðàòó Ìàñàé)

çà ñò³éê³ñòþ ó ðóíò³ òà âåãåòóþ÷èõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êèõ êóëüòóðàõ â óìîâàõ Ë³ñîñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè º ïî-
ì³ðíî íåáåçïå÷íèì ³, çã³äíî ç ÷èííîþ ã³ã³ºí³÷íîþ êëàñè-
ô³êàö³ºþ ïåñòèöèä³â, ìîæå áóòè â³äíåñåíèé äî III êëàñó
íåáåçïå÷íîñò³.

2. ÌÄÐ òåáóôåíï³ðàäó îá ðóíòîâàíî: â ïëîäàõ ÿá-
ëóí³ íà ð³âí³ 0,05 ìã/êã, â ÿáëó÷íîìó ñîêó – “íå äîïóñ-
êàºòüñÿ” ïðè ÌÊÂ ìåòîäó ÃÐÕ 0,1 ìã/êã; òåðì³í î÷³êóâàí-
íÿ äî çáèðàííÿ óðîæàþ – 30 ä³á ï³ñëÿ îñòàííüî¿ îáðîáêè.
Ðîçðàõóíêîâà êîíöåíòðàö³ÿ òåáóôåíï³ðàäó, ÿêà éìîâ³ðíî
ìîæå áóòè â ÿáëóêàõ íà öåé ÷àñ, ñòàíîâèòü 0,009 ìã/êã, ùî
ó 5,6 ðàç³â íèæ÷å çà ðåêîìåíäîâàíó ÌÄÐ. Äîáîâå íàäõîä-
æåííÿ òåáóôåíï³ðàäó â îðãàí³çì ëþäèíè ç ÿáëóêàìè òà
ÿáëó÷íèì ñîêîì ïðè äîòðèìàíí³ çàïðîïîíîâàíèõ ÌÄÐ
íå ïåðåâèùèòü 21,7 % â³ä äîïóñòèìîãî, ðîçðàõîâàíîãî âè-
õîäÿ÷è ç äîïóñòèìî¿ äîáîâî¿ äîçè.

3. Ðîçðàõîâàíèé ³íòåãðàëüíèé âåêòîð íåáåçïå÷íîñò³
çàáðóäíåííÿ ï³äçåìíèõ âîä òåáóôåíï³ðàäîì ñòàíîâèòü 99
áàë³â, â³äïîâ³äàº âèñîêîìó ð³âíþ òà âêàçóº íà íåîáõ³äí³ñòü
îáîâ’ÿçêîâîãî âðàõóâàííÿ ìîæëèâîñò³ ì³ãðàö³¿ â ñèñòåì³
“ ðóíò-ï³äçåìí³ âîäè” ïðè îá ðóíòóâàíí³ ÎÄÊ òåáóôåí-
ï³ðàäó ó ðóíò³. Ðåãðåñ³éí³ ìîäåë³, ùî îïèñóþòü çàëåæí³ñòü
ÃÄÊ ó ðóíò³ â³ä íîðìàòèâ³â ó ñóì³æíèõ ñåðåäîâèùàõ (õàð-
÷îâèõ ïðîäóêòàõ òà âîä³ âîäîéì), äîçâîëèëè âñòàíîâèòè
âåëè÷èíó ÎÄÊ òåáóôåíï³ðàäó ó ðóíò³ íà ð³âí³ 0,1 ìã/êã.

Òàáëèöÿ 2
Ðîçðàõóíîê ÎÄÊ òåáóôåíï³ðàäó ó ðóíò³

Ïðèì³òêà. Y – ÎÄÊ ó ðóíò³, ìã/êã.
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4. Ïîòåíö³éíèé åêîòîêñèêîëîã³÷íèé ðèçèê ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ ïðåïàðàòó Ìàñàé íà îñíîâ³ òåáóôåíï³ðàäó â
ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâàõ Ë³ñîñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè

º íà 3 ïîðÿäêè íèæ÷èì, í³æ ó ÄÄÒ òà íà 1-2 ïîðÿäêè íèæ-
÷èì, í³æ ó á³ëüøîñò³ õëîð- ³ ôîñôîðîðãàí³÷íèõ ³íñåêòè-
öèä³â òà ïîõ³äíèõ êàðáàì³íîâî¿ êèñëîòè.

5. Â ðåàëüíèõ óìîâàõ àãðîïðîìèñëîâèõ êîìïëåêñ³â
ïðè âèêîðèñòàíí³ òðàäèö³éíèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â, äîòðè-
ìàíí³ âñòàíîâëåíèõ ã³ã³ºí³÷íèõ ³ àãðîòåõí³÷íèõ ðåãëàìåíò³â
çàñòîñóâàííÿ ³íñåêòî-àêàðèöèäó Ìàñàé â ÿáëóíåâèõ ñà-
äàõ íå ñòàíîâèòü íåáåçïåêè äëÿ íàçåìíèõ åêîñèñòåì òà çäî-
ðîâ’ÿ íàñåëåííÿ.

Ðåöåíçåíò: ÷ë.-êîð. ÍÀÌÍ Óêðà¿íè, ä.ìåä.í.,
ïðîôåñîð Áàðäîâ Â.Ã.
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ÃÈÃÈÅÍÈ×ÅÑÊÀß ÎÖÅÍÊÀ ÏÎÂÅÄÅÍÈß ÍÎÂÎÃÎ
ÈÍÑÅÊÒÎ-ÀÊÀÐÈÖÈÄÀ ÒÅÁÓÔÅÍÏÈÐÀÄÀ

Â ÎÁÚÅÊÒÀÕ ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ

Ñåìåíåíêî Â.Í., Êîðøóí Ì.Ì.
Íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò
èìåíè À.À. Áîãîìîëüöà, ã. Êèåâ, Óêðàèíà

Ðåçþìå. Íà îñíîâàíèè íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ óñ-
òàíîâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ïîâåäåíèÿ èíñåêòî-àêàðè-
öèäà òåáóôåíïèðàäà â îáúåêòàõ àãðîöåíîçà ÿáëîíåâî-
ãî ñàäà, îáîñíîâàíû ãèãèåíè÷åñêèå íîðìàòèâû òåáóôåí-
ïèðàäà â ÿáëîêàõ, ÿáëî÷íîì ñîêå, ïî÷âå è ñðîê îæèäà-
íèÿ äî ñáîðà óðîæàÿ ïîñëå ïîñëåäíåé îáðàáîòêè, ðàñ-
ñ÷èòàí ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêèé ðèñê è óñòàíîâëåí óðîâåíü
îïàñíîñòè çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíñåêòî-àêàðèöèä, ãèãèåíè÷åñêèå
íîðìàòèâû, îáúåêòû àãðîöåíîçà ÿáëîíåâîãî ñàäà, ýêî-
òîêñèêîëîãè÷åñêèé ðèñê, çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíûõ âîä.

HYGIENIC EVALUATION OF THE NEW
INSECTO-ACARICIDE TEBUFENPYRAD

BEHAVIOR IN OBJECTS OF ENVIRONMENT

V. Semenenko, M. Korshun
National O.O. Bogomolets Medical University,
Kyiv, Ukraine

Summary. Patterns of behavior of insecto-acaricide
tebufenpyrad in agrocenosis objects of apple-tree orchards
have been established on basis of field observation.
Hygienic norms of tebufenpyrad contents in apples, juice,
soil and terms before harvest after last treatment have been
grounded. Ecotoxicological risk has been calculated and
the level of hazard of groundwater pollution was set.

Key words: insecto-acaricide, hygienic norms,
agrocenosis objects of apple-tree orchard, ecotoxicological
risk, groundwater pollution.


