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Ââåäåíèå. Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ ãåìîäèíàìè-
êè ãëàçà îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ êà÷åñòâåííîé è
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè êðîâîòîêà ãëàçà ïðè ðÿäå îôòàëü-
ìîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, òàêèõ êàê ãëàóêîìà, äèàáåòè-
÷åñêàÿ ðåòèíîïàòèÿ, òðàâìû ãëàçà, îòñëîéêè ñåò÷àòêè, âàñ-
êóëèòû, òðîìáîçû àðòåðèé è âåí ñåò÷àòêè, ïîäîçðåíèå íà
íàëè÷èå àðòåðèî-âåíîçíûõ ìàëüôîðìàöèé ðåòðîáóëüáàð-
íîãî ïðîñòðàíñòâà.

Öåëü ðàáîòû – èçó÷åíèå ðîëè è çàäà÷, êîòîðûå íåîá-
õîäèìî ñòàâèòü â ñëó÷àå âûáîðà, êàê äîïîëíèòåëüíîãî
ìåòîäà îáñëåäîâàíèÿ, òðèïëåêñíîãî ñêàíèðîâàíèÿ ñîñó-
äîâ îðáèò â äèàãíîñòèêå çàáîëåâàíèé îðãàíà çðåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëîâ áûëè
èñïîëüçîâàíû äàííûå ëèòåðàòóðû, õàðàêòåðèçóþùèå ðå-
çóëüòàòû ïðîâåäåíèÿ òðèïëåêñíîãî ñêàíèðîâàíèÿ ñîñó-
äîâ îðáèò ïðè äèàãíîñòèêå îôòàëüìîëîãè÷åñêèõ çàáîëå-
âàíèé.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Íàðóøåíèÿ ãåìîäèíàìè-
êè, èìåþùèå ìåñòî ïðè áîëüøèíñòâå îôòàëüìîëîãè÷åñ-
êèõ çàáîëåâàíèé, ìîãóò áûòü êàê âåäóùèì ïàòîãåíåòè÷åñ-
êèì çâåíîì, òàê è ÷àñòüþ ïàòîãåíåçà ïàòîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà. Îöåíêà ãåìîäèíàìèêè ãëàçà ïîçâîëÿåò óòî÷-
íèòü äèàãíîç, îïðåäåëèòü òÿæåñòü ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà, óòî÷íèòü ñòàäèþ çàáîëåâàíèÿ äëÿ âûáîðà îïòèìàëü-
íîé òàêòèêè ëå÷åíèÿ, ïðîâåñòè äèíàìè÷åñêîå íàáëþäåíèå
ñ öåëüþ êîððåêöèè òåðàïèè è îöåíêè å¸ ýôôåêòèâíîñòè
[1-4, 7-15].

Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ êðîâîòîêà ãëàçíîãî ÿáëîêà ïðè ïî-
ìîùè êëàññè÷åñêîãî îôòàëüìîëîãè÷åñêîãî îñìîòðà, à
òàêæå èçâåñòíûìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ, òàêèìè, êàê
ìàãíèòíî-ðåçîíàíñíàÿ òîìîãðàôèÿ, è êîìïüþòåðíàÿ òî-
ìîãðàôèÿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì [2,8,10,17,19].
Ìåòîäîì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ãåìîäèíàìèêó
ãëàçíîãî ÿáëîêà, ÿâëÿåòñÿ óëüòðàçâóêîâàÿ äîïïëåðîãðà-
ôèÿ, à òî÷íåå, òðèïëåêñíîå ñêàíèðîâàíèå ñîñóäîâ îðáèò.
Òðèïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîâðå-
ìåííîå ñî÷åòàíèå äâóõìåðíîãî ñåðîøêàëüíîãî èçîáðà-
æåíèÿ òêàíåé ñ öâåòíûì äîïïëåðîâñêèì êîäèðîâàíèåì è
èìïóëüñíî-âîëíîâîé äîïïëåðîãðàôèåé, ÷òî äåëàåò äîñ-
òóïíûìè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîñóäû äèàìåòðîì ìåíåå 1
ìì, îáåñïå÷èâàÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ìå-

òîäà èññëåäîâàíèÿ â îôòàëüìîëîãèè [2,15,19]. Ïðè ýòîì
îöåíêå ïîäëåæèò òîëüêî êîëè÷åñòâåííàÿ è êà÷åñòâåííàÿ
îöåíêà äîïïëåðîâñêîé êðèâîé. Ïîëó÷èòü æå èíôîðìà-
öèþ î ñîñòîÿíèè ñòåíêè àðòåðèé íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì, ââèäó îòñóòñòâèÿ å¸ äèôôåðåíöèàöèè â ñîñóäàõ
ìàëîãî äèàìåòðà ñðåäè îêðóæàþùèõ ìÿãêèõ òêàíåé. Ïî-
ýòîìó äëÿ äîïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèÿ èíôîðìàöèåé, ñî-
äåðæàùåé ñâåäåíèÿ î êà÷åñòâåííûõ èçìåíåíèÿõ ñîñóäèñ-
òîé ñòåíêè, îäíîâðåìåííî ñ ïðîâåäåíèåì òðèïëåêñíîãî
ñêàíèðîâàíèÿ ñîñóäîâ îðáèò íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òðèï-
ëåêñíîå ñêàíèðîâàíèå ñîñóäîâ ãîëîâû è øåè.

Äëÿ îöåíêè â îôòàëüìîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå äîñòóïíà
èíôîðìàöèÿ î õàðàêòåðå êðîâîòîêà â òàêèõ ñîñóäàõ, êàê
ãëàçíàÿ àðòåðèÿ, öåíòðàëüíàÿ àðòåðèÿ ñåò÷àòêè, çàäíèå
êîðîòêèå öèëèàðíûå àðòåðèè, âåðõíÿÿ ãëàçíè÷íàÿ âåíà è
öåíòðàëüíàÿ âåíà ñåò÷àòêè.

Êðóïíåéøèì àðòåðèàëüíûì ñîñóäîì îðáèòû ÿâëÿåò-
ñÿ ãëàçíàÿ àðòåðèÿ, îòõîäÿùàÿ îò âíóòðåííåé ñîííîé àð-
òåðèè è ïèòàþùàÿ âñå òêàíè îðáèòû. Âèçóàëèçèðóåòñÿ îíà
ãëóáîêî â öåíòðå ðåòðîáóëüáàðíîãî ïðîñòðàíñòâà è ïðî-
äîëæàåòñÿ â âåðõíå-ìåäèàëüíûé åãî îòäåë (Ðèñ.1)
[2,8,15,19].

Öåíòðàëüíàÿ àðòåðèÿ ñåò÷àòêè ñîâìåñòíî ñ öåíòðàëü-
íîé âåíîé ñåò÷àòêè èäåíòèôèöèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ çðèòåëü-
íîãî íåðâà íà îòðåçêå íå áîëåå 10 ìì îò çàäíåãî ïîëþñà
ãëàçà. Ðàçëè÷àþò ýòè äâà ñîñóäà ïî îêðàøèâàíèþ è ïî

Ðèñ.1 Òðèïëåêñíîå ñêàíèðîâàíèå. Ãëàçíàÿ àðòåðèÿ.
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ñïåêòðó (Ðèñ. 2). Â ñâÿçè ñ ðàñïîëîæåíèåì â ïðåäåëàõ çðè-
òåëüíîãî íåðâà, â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçè îò öåíòðàëü-
íîé àðòåðèè ñåò÷àòêè, äîïïëåðîâñêàÿ êðèâàÿ ïî öåíòðàëü-
íîé âåíå ñåò÷àòêè ðåãèñòðèðóåòñÿ ñîâìåñòíî ñ
àðòåðèàëüíûì êðîâîòîêîì, ðàñïîëîæåíà íèæå èçîëèíèè,
ïðîñëåæèâàåòñÿ å¸ çàâèñèìîñòü îò ïóëüñàöèè àðòåðèè
[2,8,15,19].

Ó çàäíåãî ïîëþñà ãëàçíîãî ÿáëîêà, íåïîñðåäñòâåííî ó
çðèòåëüíîãî íåðâà ñ îáåèõ ñòîðîí âèäíû çàäíèå êîðîòêèå
öèëèàðíûå àðòåðèè (Ðèñ.3) [2,7,14,15,19].

Âåðõíÿÿ ãëàçíè÷íàÿ âåíà – ãëàâíûé âåíîçíûé êîëëåê-
òîð îðáèòû – âèçóàëèçèðóåòñÿ â âåðõíå-ìåäèàëüíîì îò-
äåëå, ïàðàëåëüíî è âûøå ãëàçíîé àðòåðèè, êàê ñàìûé êðóï-
íûé âåíîçíûé ñîñóä, ñ ñîîòâåòñòâóþùèì îêðàøèâàíèåì
ïîòîêà êðîâè â ñèíèé öâåò è âåíîçíûì ñïåêòðîì êðîâî-
òîêà (Ðèñ.4). Êðîâîòîê ïî âåðõíåé ãëàçíè÷íîé âåíå èìååò
êðàíèîïåòàëüíóþ íàïðàâëåííîñòü. Ñïåêòð êðîâîòîêà â
âåðõíåé ãëàçíè÷íîé âåíå â íîðìå èìååò ïñåâäîïóëüñèðó-
þùèé õàðàêòåð ââèäó âëèÿíèÿ íà êðîâîòîê ïðîõîäÿùåé
÷åðåç êàâåðíîçíûé ñèíóñ âíóòðåííåé ñîííîé àðòåðèè
[2,3,14,15,19].

Ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè èçó÷àëèñü è áûëè îïèñàíû èç-
ìåíåíèÿ àðòåðèàëüíîé è âåíîçíîé ãåìîäèíàìèêè ãëàç-
íèö ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ [2-4,7,9,12,13,16,18,20].

Òàê, íàïðèìåð, äëÿ ïðîëèôåðàòèâíîé ñòàäèè äèàáåòè-
÷åñêîé àíãèîðåòèíîïàòèè õàðàêòåðíî ñíèæåíèå ñêîðîñò-
íûõ ïîêàçàòåëåé êðîâîòîêà ïðåèìóùåñòâåííî ïî öåíò-
ðàëüíîé àðòåðèè ñåò÷àòêè, ïðè ýòîì ðàçëè÷èÿ ïî
ïîêàçàòåëÿì êðîâîòîêà ïî çàäíèì êîðîòêèì öèëèàðíûì
àðòåðèÿì è ãëàçíîé àðòåðèè ñî çäîðîâûìè ëþäüìè îòñóò-
ñòâîâàëè [2,3,16].

Ó áîëüíûõ ñ ãëàóêîìîé íàðóøåíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ
ñíèæåíèåì ñêîðîñòè êðîâîòîêà â êîíöå äèàñòîëû êàê â
öåíòðàëüíîé àðòåðèè ñåò÷àòêè, òàê è â çàäíèõ êîðîòêèõ
öèëèàðíûõ àðòåðèÿõ, âñëåäñòâèå ÷åãî âîçðàñòàþò çíà÷å-
íèÿ èíäåêñîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñóäèñòîå ñîïðîòèâëå-
íèå. Áîëåå çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ñêîðîñòíûõ ïîêàçàòå-
ëåé êðîâîòîêà âñ¸ æå îòìå÷àåòñÿ â öåíòðàëüíîé àðòåðèè
ñåò÷àòêè. Ó ýòîé ãðóïïû ïàöèåíòîâ çàìå÷åíî òàêæå ñíè-
æåíèå ëèíåéíîé ñêîðîñòè êðîâîòîêà â ãëàçíîé àðòåðèè
[1,2,17].

Èçìåíåíèÿ êðîâîòîêà ïðè ïåðåäíåé èøåìè÷åñêîé
íåéðîîïòèêîïàòèè èìåþò ñòàäèéíûé õàðàêòåð è â ïåðâûå
ñóòêè çàáîëåâàíèÿ ñîïðîâîæäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûì ñíè-
æåíèåì êðîâîòîêà â ïåðèïàïèëÿðíîé çîíå, êðîâîòîê â
çàäíèõ êîðîòêèõ öèëèàðíûõ àðòåðèÿõ çíà÷èòåëüíî ñíèæåí
èëè îòñóòñòâóåò, â òî âðåìÿ êàê èçìåíåíèÿ ñî ñòîðîíû
öåíòðàëüíîé àðòåðèè ñåò÷àòêè íå íàáëþäàþòñÿ [2,4,20].
Èìåííî ñèñòåìà çàäíèõ êîðîòêèõ öèëèàðíûõ àðòåðèé îò-
âå÷àåò çà êðîâîñíàáæåíèå âíóòðèãëàçíîé ÷àñòè çðèòåëü-
íîãî íåðâà è ðåïåðôóçèÿ â íåé ïðîèñõîäèò îáû÷íî â òå-
÷åíèå 1 íåäåëè îò íà÷àëà ëå÷åíèÿ [2,19,20].

Òðîìáîç öåíòðàëüíîé âåíû ñåò÷àòêè õàðàêòåðèçóåòñÿ
îáû÷íî îêêëþçèåé ïðîñâåòà ñîñóäà ó ìåñòà åãî ïðîõîæ-
äåíèÿ ÷åðåç ðåøåò÷àòóþ ïëàñòèíêó, ñîíîãðàôè÷åñêè ïðî-
ÿâëÿåòñÿ îò¸êîì è ïðîìèíåíöèåé äèñêà çðèòåëüíîãî íå-
ðâà â ñòåêëîâèäíîå òåëî, à òàêæå óâåëè÷åíèåì òîëùèíû
õîðèîðåòèíàëüíîãî êîìïëåêñà. Ñêîðîñòü êðîâîòîêà â öåí-
òðàëüíîé âåíå ñåò÷àòêè ñíèæàåòñÿ (ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðî-
òèâîïîëîæíîé ñòîðîíîé), ïðèîáðåòàåò ìîíîôàçíûé õà-
ðàêòåð, ò.å. âîçíèêàåò îòñóòñòâèå çàâèñèìîñòè êðîâîòîêà
ïî íåé îò ïóëüñàöèè ðÿäîì ðàñïîëîæåííîé öåíòðàëüíîé
àðòåðèè ñåò÷àòêè. Êðîâîòîê ïî öåíòðàëüíîé âåíå ñåò÷àò-

Ðèñ.3 Òðèïëåêñíîå ñêàíèðîâàíèå. Ëàòåðàëüíåå äóðàëüíîãî
ïðîñòðàíñòâà çðèòåëüíîãî íåðâà âèçóàëèçèðóþòñÿ çàäíèå

êîðîòêèå öèëèàðíûå àðòåðèè.

Ðèñ.2 Òðèïëåêñíîå ñêàíèðîâàíèå. Â ïðåäåëàõ äóðàëüíîãî
ïðîñòðàíñòâà çðèòåëüíîãî íåðâà âèçóàëèçèðóþòñÿ
öåíòðàëüíàÿ àðòåðèÿ ñåò÷àòêè (êðàñíûì öâåòîì)

è öåíòðàëüíàÿ âåíà ñåò÷àòêè (ñèíèì öâåòîì).

Ðèñ.4 Òðèïëåêñíîå ñêàíèðîâàíèå. Âåðõíÿÿ ãëàçíè÷íàÿ âåíà.
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êè ìîæåò íå ðåãèñòðèðîâàòüñÿ âîâñå è âîçîáíîâëÿòüñÿ ïî
ìåðå ïîÿâëåíèÿ ðåêàíàëèçàöèè. Èç-çà çàñòîÿ êðîâè â âå-
íîçíîé ñèñòåìå ñåò÷àòêè ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü êðîâîòîêà â
öåíòðàëüíîé àðòåðèè ñåò÷àòêè çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ,
ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷¸ò äèàñòîëû, ïîýòîìó èíäåêñû
ïåðèôåðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ çíà÷èòåëüíî âîçðàñòà-
þò, õàðàêòåðèçóÿ âûðàæåííîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêó êðî-
âè â ðåòèíàëüíîì ñëîå, äèàñòîëè÷åñêèé êîìïîíåíò ìî-
æåò îòñóòñòâîâàòü [4,12,14].

Ïðè àóòîèììóííîé îôòàëüìîïàòèè ÷àùå âñåãî ïðî-
èñõîäèò íàðóøåíèå êðîâîòîêà ïî âåðõíåé ãëàçíè÷íîé âåíå,
÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ ðåòðîãðàäíûì êðîâîòîêîì ïî íåé [5,6,13].
Èçìåíåíèÿ êðîâîòîêà â àðòåðèàëüíîé ñèñòåìå îðáèòû
ïðè ýòîì ìîãóò îòñóòñòâîâàòü, íî âñòðå÷àþòñÿ ñëó÷àè
òîòàëüíîãî ñíèæåíèÿ êîðîñòíûõ ïîêàçàòåëåé êðîâîòîêà
êàê â öåíòðàëüíîé àðòåðèè ñåò÷àòêè, òàê è â ñèñòåìå çàä-
íèõ êîðîòêèõ öèëèàðíûõ àðòåðèé [13].

Ñòåíîç âíóòðåííåé ñîííîé àðòåðèè ïðîÿâëÿåòñÿ ñíè-
æåíèåì ëèíåéíîé ñêîðîñòè êðîâîòîêà â ãëàçíîé àðòåðèè
è öåíòðàëüíîé àðòåðèè ñåò÷àòêè. Îêêëþçèÿ âíóòðåííåé
ñîííîé àðòåðèè ìîæåò âûçâàòü ñáðîñ êðîâè èç áàññåéíà
íàðóæíîé ñîííîé àðòåðèè ïî àíàñòîìîçàì â îðáèòó, ïðè
ýòîì â ãëàçíîé àðòåðèè áóäåò ðåãèñòðèðîâàòüñÿ ðåòðîã-
ðàäíûé êðîâîòîê, êîòîðûé ìîæåò áûòü ñ ïîâûøåííûìè
ñêîðîñòíûìè ïîêàçàòåëÿìè [2,11,18].

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ïàòîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ìîãóò ñî-
÷åòàòüñÿ ìåæäó ñîáîé, ñîïðîâîæäàòüñÿ ðàçâèòèåì îñëîæ-
íåíèé, à òàêæå òîò ôàêò, ÷òî ïàöèåíòû ïîñòóïàþò â îô-
òàëüìîëîãè÷åñêîå îòäåëåíèå íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ
ðàçâèòèÿ çàáîëåâàíèé, äîïïëåðîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâà-
íèå íå âñåãäà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü îïèñàííûå âûøå èçìå-
íåíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ êîíêðåòíîãî ïðîöåññà. Â ýòîé ñè-
òóàöèè íà ïåðâîå ìåñòî âûñòóïàåò öåëü âûñîêîòî÷íîé
òîïè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ãåìîäèíàìèêè ãëàçà ñ îöåíêîé
òÿæåñòè èçìåíåíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò áûñòðî è áîëåå ýô-
ôåêòèâíî îöåíèòü ïðîãíîç è âûáèðàòü îïòèìàëüíûé ìå-
òîä ëå÷åíèÿ èëè èçìåíÿòü óæå íàçíà÷åííóþ òåðàïèþ.

Íåëüçÿ çàáûâàòü î òîì, ÷òî ñîñòîÿíèå àðòåðèé è âåí
ãëàçíîãî ÿáëîêà íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ ñîñóäîâ
ãîëîâíîãî ìîçãà, ïîýòîìó, âñåãäà äëÿ êîððåêòíîé è ãëó-
áèííîé îöåíêè êðîâîòîêà ãëàç ðåêîìåíäóåòñÿ îäíîâðå-
ìåííî ïðîâîäèòü òðèïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ñîñóäîâ ãî-
ëîâû è øåè. Ýòî ïîâûøàåò êà÷åñòâî äèàãíîñòèêè è
ïîçâîëÿåò áîëåå ñïåöèôè÷íî òðàêòîâàòü èçìåíåíèÿ êðî-
âîòîêà â àðòåðèÿõ è âåíàõ ãëàçíèö.

Âûâîäû.
Òðèïëåêñíîå ñêàíèðîâàíèå ñîñóäîâ îðáèò ÿâëÿåòñÿ

äîñòóïíûì è àêòóàëüíûì ìåòîäîì îáñëåäîâàíèÿ â êîìï-
ëåêñíîé äèàãíîñòèêå îôòàëüìîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé.

Ïðåèìóùåñòâî äàííîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â âûñî-
êîòî÷íîé êà÷åñòâåííîé è êîëè÷åñòâåííîé îöåíêå àðòåðè-
àëüíîé è âåíîçíîé ãåìîäèíàìèêè, ÷åãî íåëüçÿ äîñòè÷ü
äðóãèìè ìåòîäàìè îáñëåäîâàíèÿ è ÷òî ïîçâîëÿåò óòî÷-
íèòü ëîêàëèçàöèþ ïîðàæåíèÿ, åãî òÿæåñòü è äèíàìèêó
ðàçâèòèÿ ïðîöåññà.

Îñíîâíàÿ öåëü òðèïëåêñíîãî ñêàíèðîâàíèÿ – ýòî âû-
ñîêîòî÷íàÿ òîïè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà ñîñóäèñòîãî ïîðàæå-
íèÿ è îöåíêà èçìåíåíèé êðîâîòîêà â äèíàìèêå, â îñíîâå
êîòîðîãî ëåæèò ñèñòåìíûé ïîõîä â îöåíêå èçìåíåíèé.

Óëó÷øèòü êà÷åñòâî è òî÷íîñòü äèàãíîñòèêè ìîæíî áëà-
ãîäàðÿ îäíîâðåìåííîé îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ìàãèñòðàëüíûõ
ñîñóäîâ ãîëîâíîãî ìîçãà è îáÿçàòåëüíîìó èññëåäîâàíèþ
îáîèõ ãëàçíûõ ÿáëîê.
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THE APPLICATION OF ORBITAL VESSELS
TRIPLEX SCANNING IN OPHTHALMOLOGICAL

ROUTINE PRACTICE

À.V. Basov, O.P. Vitovskaya
National O.O. Bohomolets Medical University,
Kiev, Ukraine

Summary. The evaluation of the method of triplex
scanning of orbital vessels was performed based on
literature data analysis, and the role of this method in
ophthalmological running practice was determined. The
fundamental advantages and application field of the method
were outlined.

We represented the general recommendations
concerning the practical use of triplex scanning method and
interpretation of it’s results with intent to make the results
more non-biased.

Key words: triplex scanning, hemodynamics,
ophthalmic artery, central retinal artery, posterior breves
ciliary arteries, central retinal vein, superior orbital vein.
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