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Âñòóï. Ïîøèðåí³ñòü öóêðîâîãî ä³àáåòó (ÖÄ) âðàæàº
ìàñøòàáàìè, àäæå â åêîíîì³÷íî ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó
õâîðèõ íà ÖÄ – 4 – 6 % íàñåëåííÿ [5, 7]. Çà ïðîãíîçàìè
ÂÎÎÇ, äî 2030 ðîêó ¿õ ê³ëüê³ñòü ó ñâ³ò³ ìîæå ñÿãíóòè 552
ìëí. Òîæ ÖÄ âèçíàíî ïð³îðèòåòîì äëÿ íàö³îíàëüíèõ ñèñ-
òåì îõîðîíè çäîðîâ’ÿ âñ³õ áåç âèíÿòêó êðà¿í ñâ³òó. Çà îñ-
òàííº äåñÿòèë³òòÿ ê³ëüê³ñòü õâîðèõ íà ÖÄ â Óêðà¿í³ ñòð³ìêî
çðîñëà – ç 1,8 äî 2,8 %. Îäíàê, ÿê ñâ³ä÷àòü äîñë³äæåííÿ, ¿õ
ðåàëüíà ê³ëüê³ñòü ùîíàéìåíøå âäâ³÷³ á³ëüøà, îñê³ëüêè
ïîëîâèíà õâîðèõ íàâ³òü íå çäîãàäóºòüñÿ ïðî ñâîþ íåäóãó.
Â³äîìî, ùî ó îñ³á ï³ñëÿ 65 ðîê³â çàõâîðþâàí³ñòü íà ä³àáåò
ñêëàäàº áëèçüêî 10–15% [3, 8]. Ó 2000 ðîö³ ê³ëüê³ñòü õâîðèõ
íà ä³àáåò ñòàíîâèëà 175 ìëí., çã³äíî ç ïðîãíîçîì ì³æ-
íàðîäíîãî ³íñòèòóòó ä³àáåòó (Ìåëüáóðí) íà 2010 ð³ê –
240 ìëí., à íà 2030 ð³ê öÿ öèôðà ñêëàäå 300 ìëí. ÷îë.

Íåäîñòàòíþ óâàãó äîñë³äíèê³â ïðèâåðòàþòü çì³íè
êðîâîíîñíèõ ñóäèí ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â (ÏÎ)
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè (ÏÇ) íà ï³çí³õ åòàïàõ îíòîãåíåçó, ïî-
ðóøåííÿ ôóíêö³¿ ÿêèõ ïðèçâîäèòü äî âàæêèõ óñêëàäíåíü
ä³àáåòó [2, 6].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âñòàíîâèòè îñîáëèâîñò³ êðîâîïî-
ñòà÷àííÿ îñòð³âöåâîãî àïàðàòó ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè
ùóð³â 24-ì³ñÿ÷íîãî â³êó, òà éîãî ïåðåáóäîâà íà ðàíí³õ
åòàïàõ ðîçâèòêó åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ðîáîòà âèêîíàíà
íà 20 á³ëèõ ùóðàõ – ñàìöÿõ ë³í³¿ Wistar ìàñîþ 340-420 ã.
24-ì³ñÿ÷íîãî â³êó, ùî óòðèìóâàëèñü â ñòàíäàðòíèõ óìî-
âàõ â³âàð³þ ç äîòðèìàííÿì âñ³õ ïðèéíÿòèõ ïðàâèë. Äëÿ
ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó òâàðèí áóëî ïîä³ëåíî íà äâ³
ãðóïè: ïåðøà – ³íòàêòíà (6 òâàðèí), äðóãà – åêñïåðèìåí-
òàëüíà (14 òâàðèí), ó ÿêèõ ìîäåëþâàëè åêñïåðèìåíòàëü-
íèé ÖÄ [1, 4] ³ç äîñë³äæåííÿì ñòðóêòóðè òà ëàíîê ÃÌÖÐ
ÏÎ íà 2-é, òèæäåíü åêñïåðèìåíòó, ³ç íèõ 4 òâàðèíè ïîñëó-
æèëè êîíòðîëåì.

Óëüòðàñòðóêòóðí³ îñîáëèâîñò³ ñóäèí (ÏÎ) âèâ÷àëè
ï³ä åëåêòðîííèì ì³êðîñêîïîì ÏÝÌ-125 Ê ç ïðèñêîðþþ-
÷îþ íàïðóãîþ 75 êÂ. Ì³êðîôîòîãðàôóâàííÿ ïðåïàðàò³â
çä³éñíþâàëè íà òðèíîêóëÿðíîìó ì³êðîñêîï³ ÌÑ 300
(ÒÕÐ) ç ï³äêëþ÷åíîþ Digital camera for microscope DCM
900 çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ Scope
Photo.
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Ìîðôîìåòð³þ çä³éñíþâàëè íà ì³êðîïðåïàðàòàõ çà
äîïîìîãîþ ïðîãðàìè “Bio Vision 4” â àâòîìàòè÷íîìó
àáî ðó÷íîìó ðåæèì³ ³ç âðàõóâàííÿì çá³ëüøåíü îá’ºêò³â.
Ñòðóêòóðí³ çì³íè íà êîæíîìó åòàï³ äîñë³äæåííÿ àíàë³çó-
âàëè â 50 ïîëÿõ çîðó íà ïëîù³ 0,1 ìì² ÏÎ. Îòðèìàí³ äàí³
îö³íþâàëè çà ïàðàìåòðè÷íèìè òà íåïàðàìåòðè÷íèìè
ñòàòèñòè÷íèìè ìåòîäàìè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî åíäîêðèííà ÷àñòèíà ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè 24-ì³-
ñÿ÷íèõ ùóð³â-ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð ïðåäñòàâëåíà ÏÎ, ÿê³
óòâîðþþòüñÿ ñêóï÷åííÿì êë³òèí, îòî÷åíèõ òîíêèìè ïðî-
øàðêàìè ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ùî â³äìåæîâóþòü ¿õ â³ä åêçî-
êðèííî¿ ÷àñòèíè çàëîçè. Òàê³ îñòð³âö³ ìàþòü ïåðåâàæíî
îâàëüíó àáî îêðóãëó ôîðìó òà íåð³âí³ êîíòóðè, ñåðåäíÿ
ê³ëüê³ñòü ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â íà 1 ìì2 ïàðåíõ³ìè ñêëà-
äàº (9,98± 0,35), à ¿õ ä³àìåòð ó òâàðèí ö³º¿ â³êîâî¿ ãðóïè äîð³â-
íþº (96,9±2,23) ìêì, ïëîùà ñêëàäàº (11867,84±658,25) ìêì2.

Ïàíêðåàòè÷í³ îñòð³âö³ ñêëàäàþòüñÿ ç åíäîêðèííèõ
êë³òèí, ÿê³ íà ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàòàõ âèãëÿäàþòü ñâ³òëè-
ìè íà òë³ òåìíî¿ åêçîêðèííî¿ ïàðåíõ³ìè. Ó öèòîïëàçì³
åíäîêðèííèõ êë³òèí º äîáðå ðîçâèíåíèé á³ëîê-ñèíòåçóþ-
÷èé àïàðàò äî ñêëàäó ÿêîãî âõîäÿòü: êîìïëåêñ Ãîëüäæ³,
ãðàíóëÿðíà åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà òà ñåêðåòîðí³ ãðàíóëè.
Çà âëàñòèâîñòÿìè îñòàíí³õ åíäîêðèíí³ êë³òèíè ïîä³ëÿþòü
íà ÷îòèðè îñíîâíèõ ð³çíîâèäè: Â-êë³òèíè, À-êë³òèíè,
Ä-êë³òèíè, ÐÐ-êë³òèíè.

Êðîâîïîñòà÷àííÿ ÏÎ ÏÇ ùóð³â çä³éñíþºòüñÿ ³ç ñï³ëü-
íèõ ç åêçîêðèííîþ ÷àñòèíîþ äæåðåë.

Àðòåð³îëè ç ñåðåäí³ì çíà÷åííÿì ä³àìåòðó (20,5±0,29)
ìêì áåðóòü ïî÷àòîê â³ä àðòåð³é ³ ðîçòàøîâóþòüñÿ â ïðî-
øàðêàõ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè íàâêîëî îñòð³âö³â. Ðîçãàëóæó-
þ÷èñü, âîíè ôîðìóþòü ïðåêàï³ëÿðè. Âèâ÷àþ÷è ñåð³éí³
íàï³âòîíê³ çð³çè ÏÎ ÏÇ ùóð³â 24-ì³ñÿ÷íîãî â³êó, ìè
â³äì³òèëè, ùî ñóäèíè, çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè
â³äíåñåí³ íàìè äî ïðåêàï³ëÿð³â, ôîðìóþòü â³äêðèò³ òà çàê-
ðèò³ ïåòë³, ÿê³ îòî÷óþòü îñòð³âö³ ³ äàþòü ïî÷àòîê êàï³ëÿ-
ðàì, ÿê³ ëåæàòü ïîì³æ åíäîêðèíîöèòàìè, àíàñòîìîçóþòü
ì³æ ñîáîþ ³ óòâîðþþòü êàï³ëÿðíó ñ³òêó.

Ïðîñâ³ò ïðåêàï³ëÿð³â º íåð³âíîì³ðíèì, ¿õ çâóæåííÿ
÷åðãóþòüñÿ ³ç ðîçøèðåíèìè ä³ëÿíêàìè, à ñåðåäí³é ä³à-
ìåòð ñêëàäàº (9,2±0,15) ìêì. Ä³àìåòð êàï³ëÿð³â äîð³âíþº
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(4,9±0,52) ìêì. Êàï³ëÿðè, çëèâàþ÷èñü, ôîðìóþòü ïîñòêà-
ï³ëÿðè ä³àìåòðîì (11,6±0,15) ìêì, ÿê³ âèõîäÿòü ç ïîì³æ
åíäîêðèíîöèò³â ³ îá’ºäíàâøèñü, óòâîðþþòü âåíóëè ä³à-
ìåòðîì (32,6±0,40) ìêì, ùî ðîçòàøîâóþòüñÿ ïîðÿä ç àð-
òåð³îëàìè ó ïðîøàðêàõ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè íàâêîëî ïàíê-
ðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â. Íàìè âñòàíîâëåíèé êîðåëÿö³éíèé
çâ’ÿçîê ì³æ ïëîùåþ ÏÎ òà ê³ëüê³ñòþ ñóäèí íà 0,1 ìì2 ¿õ
ïëîù³ rs=0,9; ð=0,037.

Êàï³ëÿðè ÏÎ â³äíîñÿòüñÿ äî â³ñöåðàëüíîãî òèïó ³ âèñòå-
ëÿþòüñÿ ôåíåñòðîâàíèìè åíäîòåë³îöèòàìè, ÿê³ ëåæàòü íà
íåð³âíîì³ðíî¿ òîâùèíè áàçàëüí³é ìåìáðàí³. ̄ õ ëþìåíàëü-
íà ïîâåðõíÿ ôîðìóº íå÷èñëåíí³ øèðîê³ âèï’ÿ÷óâàííÿ â
ïðîñâ³ò ñóäèí (ðèñ. 1). Äî êàï³ëÿð³â ïðèëÿãàþòü ñåêðå-
òîðí³ êîìïàðòìåíòè åíäîêðèíîöèò³â, ùî ì³ñòÿòü âåëèêó
ê³ëüê³ñòü ãðàíóë, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ îçíàêè åêçîöèòîçó.

Âæå íà 14 äîáó â³ä ïî÷àòêó ìîäåëþâàííÿ åêñïåðèìåí-
òàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ïàíêðåà-
òè÷íèõ îñòð³âö³â íà 1 ìì2 ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì
çìåíøóºòüñÿ ìàéæå â 9 ðàç³â ³ ñòàíîâèòü (1,17±0,19), çìåí-
øóºòüñÿ ³ ïëîùà ÏÎ äî (4926,56±347,24) ìêì2 (ð<0,001). Â
öèòîïëàçì³ êë³òèí, ÿê³ ïåðåâàæíî ì³ñòÿòü ãðàíóëè Â-òèïó
ñïîòåð³ãàºòüñÿ ¿õ ïîë³ìîðô³çì – ð³çíîþ º îïòè÷íà
ù³ëüí³ñü ìàòðèêñó, áàãàòî ïîðîæí³õ, âèçíà÷àþòüñÿ ä³ëÿí-
êè çëèòòÿ ãðàíóë ñåêðåòîðíîãî ìàòåð³àëó, ÿêèé ðîçòàøî-
âóºòüñÿ â öèòîïëàçì³ õàîòè÷íî, êîíöåíòðàö³¿ á³ëÿ ïî-
âåðõí³ îáåðíåíî¿ äî ì³êðîñóäèí íå âèçíà÷àºòüñÿ.

Îñîáëèâ³ñòþ çì³í ñóäèí ÃÌÖÐ ÏÎ ÏÇ òâàðèí ö³º¿ â³êî-
âî¿ ãðóïè â öåé òåðì³í º: çìåíøåííÿ ïðîñâ³òó àðòåð³îë äî
(20,3±0,54) ìêì2 , ïðåêàï³ëÿð³â äî (8,7±0,07) ìêì2, êàï³-
ëÿð³â äî (4,6±0,34) ìêì2 , òà çá³ëüøåííÿ ïðîñâ³òó ïîñò êàï³-
ëÿð³â òà âåíóë â³äïîâ³äíî äî (10,9±0,12) òà (36,8±1,45) ìêì2.

Ë³ìôîöèòè â íàâêîëîñóäèíí³é ñïîëó÷í³é òêàíèí³ íå
âèçíà÷àþòüñÿ. Â ì³êðîñóäèíàõ îñòð³âö³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
ÿâèùà çàïóñò³ííÿ, íàáðÿê ïåðèâàñêóëÿðíî¿ ñïîëó÷íî¿
òêàíèíè, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ çíèæåííÿì ¿¿ îïòè÷íî¿
ù³ëüíîñò³ òà ðîçøàðóâàííÿì êîëàãåíîâèõ âîëîêîí.

Öèòîïëàçìà åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí óòâîðþº “âåðâè÷-
êîïîä³áí³” ä³ëÿíêè çà ðàõóíîê íàÿâíîñò³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³

Ðèñ. 2. Ñóáì³êðîñêîï³÷í³ çì³íè êàï³ëÿð³â ÏÎ ÷åðåç 2 òèæí³
â³ä ïî÷àòêó ìîäåëþâàííÿ ÑÖÄ. Çá. õ 9600. 1 – ÿäðî òåìíîãî
åíäîòåë³îöèòà, 2 – öèòîïëàçìà òåìíîãî åíäîòåë³î-öèòà,

3 – öèòîïëàçìà ñâ³òëîãî åíäîòåë³îöèòà, 4 – ôåíåñòðè.

Ðèñ. 1. Óëüòðàñòðóêòóðà êàï³ëÿðà ôåíåñòðîâàíîãî òèïó
â ñêëàä³ îñòð³âöÿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ùóðà 24-ì³ñÿ÷íîãî â³êó.
Çá. õ 8000. 1- Â-êë³òèíà; 2 – ÿäðî; 3 – ñåêðåòîðí³ ãðàíóëè;

4 – ãåìîêàï³ëÿð ôåíåñòðîâàíîãî òèïó; 5 – âèðîñòè
ëþìåíàëüíî¿ ïëàçìîëåìè åíäîòåë³îöèòà.

ôåíåñòð, ³, ïîðÿä ç öèì, ïîòîâùåííÿ ç âèðîñòàìè íà ëþ-
ìåíàëüí³é ïîâåðõí³, îêð³ì òîãî ÷³òêî âèçíà÷àþòüñÿ ñâ³òë³ ³
òåìí³ åíäîòåë³îöèòè (ðèñ. 2). Áàçàëüíà ìåìáðàíà ïîòîâ-
ùåíà, áåç ÷³òêèõ ìåæ, ì³ñöÿìè îãîëåíà.

Âèñíîâîê. Îòæå, çì³íè åíäîêðèííî¿ ÷àñòèíè ï³äøëóí-
êîâî¿ çàëîçè ùóð³â 24-ì³ñÿ÷íîãî â³êó íà 14 äîáó ïåðåá³ãó
åêñïåðèìåíòàëüíîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó õàðàêòåðèçóþòüñÿ
çìåíøåííÿì ê³ëüêîñò³ òà ïëîù³ ïàíêðåàòè÷íèõ îñòð³âö³â,
ñïàçìîì àðòåð³àëüíî¿ ÷àñòèíè ãåìîì³êðîöèðêóëÿòîðíî-
ãî ðóñëà, òà äèëàòàö³ºþ âåíîçíî¿ éîãî ñêëàäîâî¿.

Ïåðñïåêòèâà ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.
Â³êîâ³ îñîáëèâîñò³ ïåðåá³ãó ÖÄ ïîòðåáóþòü êîìïëåê-

ñíîãî ï³äõîäó. Òîìó â íàøèõ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåííÿõ, ìè
íàìàãàòèìåìîñü äîñë³äèòè ðåàêö³þ ïàíêðåàòè÷íèõ
îñòð³âê³â íà ïåðåá³ã åêñïåðèìåíòàëüíîãî ä³àáåòó â ³íøèõ
îíòîãåíåòè÷íèõ ãðóïàõ. Êð³ì òîãî ïåðåäáà÷àºòüñÿ âèâ-
÷åííÿ îñòð³âöåâîãî àïàðàòó ÏÇ ïðè âèêîðèñòàíí³ ôàðìà-
êîëîã³÷íî¿ ³ íå ôàðìàêîëîã³÷íî¿ êîðåêö³¿.

Ðåöåíçåíò: ä.ìåä.í., ïðîôåñîð Áîäíàð Ï.Ì.
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ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ
ÃÅÌÎÌÈÊÐÎÖÈÐÊÓËßÒÎÐÍÎÃÎ ÐÓÑËÀ

ÏÀÍÊÐÅÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÑÒÐÎÂÊÎÂ Ó ÊÐÛÑ
24 ÌÅÑß×ÍÎÃÎ ÂÎÇÐÀÑÒÀ È ÅÃÎ ÏÅÐÅÑÒÐÎÉÊÀ
ÍÀ 14 ÑÓÒÊÈ ÒÅ×ÅÍÈß ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÃÎ

ÑÀÕÀÐÍÎÃÎ ÄÈÀÁÅÒÀ

Ìèñüêèâ Â.À.
Èâàíî-Ôðàíêîâñêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé
óíèâåðñèòåò, ã. Èâàíî-Ôðàíêîâñê, Óêðàèíà

Ðåçþìå. Â íîðìå êàïèëëÿðû âèñöåðàëüíîãî òèïà
âèñòåëÿþòüñÿ ôåíåñòðîâàíèìû ýíäîòåëèîöèòàìè, êî-
òîðûå ëåæàò íà íåðàâíîìåðíîé òîëùèíû áàçàëüíîé
ìåìáðàíå, à èõ ëþìåíàëüíà ïîâåðõíîñòü ôîðìèðóåò
ïàëüöåîáðàçíûå âûïÿ÷èâàíèå â ïðîñâåò ñîñóäîâ.

Íà 14 ñóòêè ðàçâèòèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñàõàðíî-
ãî äèàáåòà èçìåíåíèÿ â ñòðîåíèè ãåìîìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà ïàíêðåàòè÷åñêèõ îñòðîâêîâ ó êðûñ 24-ìå-
ñÿ÷íîãî âîçðàñòà ïðîÿâëÿþòñÿ óìåíüøåíèåì äèàìåòðà
ïðîñâåòà ìèêðîñîñóäîâ àðòåðèàëüíîãî ó÷àñòêà ãåìîìèê-
ðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà (ð < 0,05). Öèòîïëàçìà ýíäî-
òåëèàëüíûõ êëåòîê îáðàçóåò “âåðâè÷êîîáðàçíûå “ ó÷àñòêè
çà ñ÷åò íàëè÷èÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôåíåñòð, è, íàðÿ-
äó ñ ýòèì, óòîëùåíèå ñ âûðîñòàìè íà ëþìåíàëüíèé ïî-
âåðõíîñòè, êðîìå òîãî ÷åòêî îïðåäåëÿþòñÿ ñâåòëûå è
òåìíûå ýíäîòåëèîöèòû . Áàçàëüíàÿ ìåìáðàíà óòîëùå-
íà, áåç ÷åòêèõ ãðàíèö, ìåñòàìè îáíàæåíà. Ïðîñâåò
âåíîçíûõ ñòðóêòóð ãåìîìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ðàñ-
øèðÿåòñÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîäæåëóäî÷íàÿ æåëåçà, ãåìîìèêðî-
öèðêóëÿòîðíîå ðóñëî, ïàíêðåàòè÷åñêèé îñòðîâîê.

FUNCTIONAL STATE OF BLOOD VESSELS IN RAT
PANCREATIC ISLETS AT THE AGE OF 24 MONTHS

AND ITS CHANGE DURING 14 DAYS OF SUGAR
DIABETES PREFERENCE EXPERIMENT

V. Miskiv
Ivano-Frankivsk National Medical University,
Ivano-Frankivsk, Ukraine

Summary. Normally the capillaries of the visceral type
are covered via endothelial cells which lie at uneven
thickness of the basal membrane. Their surface form
similarly to the finger protrusion at the lumen of the vessels.

After 14 days of experimental diabetes changes in the
structure of blood vessels are observable. The channel in
rat pancreatic islets at 24 months of age are shown to
decrease in the diameter of the lumen of the microvessel
area of blood vessels arterial bed by (p < 0.05). The
cytoplasm of endothelial cells forming are “chain similar”
areas due to the large number of fenestra and in addition,
thickening of lyumenal surface is shown, as well as to clearly
define light and dark endothelial cells . Basal membrane is
thickened with no clear boundaries and sometimes naked.
The lumen venous structures of blood vessels channel also
widens.

Key words: pancreas, hemomicrocirculatory channel,
pancreatic islet.


