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Âñòóï. ßê â³äîìî, áàøòîâèé ÷åðåï (oxycephalus) –
äåôîðìàö³ÿ ÷åðåïà, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ êðóòèì ï³äéî-
ìîì ò³ì’ÿíî¿ ³ ïîòèëè÷íî¿ ê³ñòîê ïðè íåçíà÷íîìó
çá³ëüøåíí³ ïîïåðå÷íîãî ðîçì³ðó ÷åðåïà. Ïåðåä÷àñíå
çðîùåííÿ â³íöåâîãî ³ ñàã³òàëüíîãî øâ³â âåäå äî íåäî-
ñòàòíüîãî îá’ºìó ïîðîæíèíè ÷åðåïà (êðàí³îñòåíîç), ùî
ïåðåøêîäæàº íîðìàëüíîìó ðîçâèòêó ìîçêó òà âèêëèêàº
ë³êâîðîäèíàì³÷í³ ïîðóøåííÿ. Òàêà àíîìàë³ÿ ÿê ïåðåä-
÷àñíå çàêðèòòÿ îäíîãî àáî á³ëüøå øâ³â ê³ñòîê ñêëåï³ííÿ
÷åðåïà çóñòð³÷àºòüñÿ ó îäíîãî ç 2000–2500 íîâîíàðîä-
æåíèõ. Âàäà ðîçâèòêó ÷àñò³øå çóñòð³÷àºòüñÿ ó îñ³á ÷îëî-
â³÷î¿ ñòàòò³ [7].

Àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåííÿ îáóìîâëåíà òèì, ùî â íà-
ÿâí³é íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ íåäîñòàòíüî îïèñàíà ñòðóê-
òóðíà îðãàí³çàö³ÿ ãîëîâíîãî ³ ñïèííîãî ìîçêó ó ïëîä³â
ç âàäàìè ðîçâèòêó, ÿê³ íå â³äíîñÿòüñÿ äî âàä ðîçâèòêó
öåíòðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè, àëå ñïðèÿþòü ðîçâèòêó
êðàí³îñòåíîçó, âèíèêíåííþ ë³êâîðîäèíàì³÷íèõ ïîðó-
øåíü òà ó ä³òåé, ÿê³ íàðîäæó-
þòüñÿ ç ö³ºþ âàäîþ ðîçâèòêó,
çóìîâëþþòü ïñèõîíåâðîëîã³÷-
íó ñèìïòîìàòèêó. Òîìó, íà íàø
ïîãëÿä, ïîòðåáóº á³ëüø ãëèáî-
êîãî äîñë³äæåííÿ óòâîð³â ãî-
ëîâíîãî òà ñïèííîãî ìîçêó
ïëîä³â ëþäèíè ç áàøòîâèì
÷åðåïîì.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ: âñòàíî-
âèòè öèòîàðõ³òåêòîí³êó òà ìîð-
ôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ñòðóê-
òóð äîâãàñòîãî òà ñïèííîãî
ìîçêó ïëîäó ëþäèíè ç áàøòî-
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âèì ÷åðåïîì òåðì³íîì ãåñòàö³¿ 20-21 òèæíÿ âíóò-
ð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ïðîâåäåíî àíàòîìî-ã³ñòîëîã³÷-
íå äîñë³äæåííÿ ïëîäà ëþäèíè ÷îëîâ³÷î¿ ñòàòò³ ç áàøòî-
âèì ÷åðåïîì (ðèñ. 1). Òåðì³í ãåñòàö³¿ – 20-21 òèæäåíü
âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó. Ò³ì’ÿíî-êóïðèêîâà äîâ-
æèíà ñêëàäàº 183,0 ìì, âàãà – 490,0 ã.

Ìàòåð³àë äëÿ äîñë³äæåííÿ áóâ îòðèìàíèé âíàñë³äîê
ï³çíüîãî àáîðòó â ÎÏÁ ì. Â³ííèö³, ï³ñëÿ ÷îãî ô³êñîâà-
íèé 10% íåéòðàëüíèì ôîðìàë³íîì. ²ç âèãîòîâëåíèõ öå-
ëî¿äèíîâèõ òà ïàðàô³íîâèõ áëîê³â ïðîâîäèëè ãîðèçîí-
òàëüí³ ñåð³éí³ çð³çè äîâãàñòîãî òà ñïèííîãî ìîçêó
òîâùèíîþ 8–10 ìêì. Ïðåïàðàòè çàáàðâëþâàëè ãåìàòîê-
ñèë³í-åîçèíîì, òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì ³ çà Âàí-Ã³çîí, à òà-
êîæ ïðîâîäèëè ³ìïðåãíàö³þ ñð³áëîì çà Á³ëüøîâñüêèì.

Îòðèìàí³ ïðåïàðàòè îö³íþâàëè â³çóàëüíî çà äîïîìî-
ãîþ ì³êðîñêîïà Micromed XS 5520, â³äåîçàõâàò âèêîíó-
âàëè êàìåðîþ ScienceLab DCM 520. Áóëè âèêîðèñòàí³

Ðèñ. 1. Ïë³ä ëþäèíè ç áàøòîâèì ÷åðåïîì. Òåðì³í ãåñòàö³¿ – 20-21 òèæäåíü
âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó. ÒÊÄ – 183,0 ìì. À-âèãëÿä çáîêó. Á-âèãëÿä ñïåðåäó.
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íàñòóïí³ çá³ëüøåííÿ: ×2, ×4, ×10, ×40, ×100. Ï³ä ÷àñ ìîðôî-
ìåòðè÷íîãî äîñë³äæåííÿ çàñòîñîâóâàëè êîìï’þòåðíó
ã³ñòîìåòð³þ (Photo M 1.21). Öèôðîâ³ äàí³ áóëè îïðàöüî-
âàí³ ñòàòèñòè÷íî.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Êð³ì çàãàëüíèõ àíòðî-
ïîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ïëîäà íàìè áóëè îòðèìàí³ íà-
ñòóïí³ ë³í³éí³ ðîçì³ðè ãîëîâè: ïåðåäíüî-çàäí³é – 61,0 ìì,
ïîïåðå÷íèé – 50,0 ìì ³ âèñîòà ãîëîâè ñêëàëà 75,0 ìì.
Â îñíîâ³ âèÿâëåíèõ äåôîðìàö³é ê³ñòîê ÷åðåïà º ïîðó-
øåííÿ ¿õíüîãî ðîçâèòêó ³ ç’ºäíàííÿ, à ñàìå – â³äñóòí³ñòü
á³ëüøî¿ ÷àñòèíè pars squamosa ê³ñòîê ñêëåï³ííÿ ÷åðåïà,
òîìó â³äíîñíî á³ëüøà ïëîùà ñêëåï³ííÿ ïðåäñòàâëåíà ïå-
ðåòèí÷àñòèì ÷åðåïîì (ðèñ. 2). Íåçðîùåííÿ äîðçàëüíî¿
÷àñòèíè for. occipitale magnum è äåôåêò ëóñêè ïîòèëè÷-
íî¿ ê³ñòêè ïðèâåëè äî âèíèêíåííÿ ìåí³íãîì³ºëîöåëº,
âñåðåäèí³ ÿêîãî ðîçòàøîâóâàëàñü ë³âà ï³âêóëÿ ìîçî÷êà.
Âíàñë³äîê ìàëüôîðìàö³é ê³ñòîê ÷åðåïà äåôîðìîâàíèé
ñòîâáóð ãîëîâíîãî ìîçêó ³ ìîçî÷îê (ðèñ. 2).

Äîâæèíà äîâãàñòîãî ìîçêó ñòàíîâèëà 10,0 ìì. Ïîïå-
ðå÷íèé ðîçì³ð â êðàí³àëüí³é ÷àñòèí³ äîð³âíþâàâ 11,0 ìì,
â êàóäàëüí³é ÷àñòèí³ – 8,5 ìì. Ìàêðîìåòðè÷í³ ïàðàìåò-
ðè ïðàâî¿ òà ë³âî¿ ï³ðàì³ä îäíàêîâ³: äîâæèíà – 11,0 ìì;
øèðèíà – 2,5 ìì. Ðîçì³ðè îëèâ, ÿê çë³âà, òàê ³ ñïðàâà, òåæ
îäíàêîâ³: äîâæèíà ñòàíîâèëà 9,0 ìì, øèðèíà – 3,0 ìì.

Íà äîðñàëüí³é ïîâåðõí³ äîâãàñòîãî ìîçêó âèðàæåíèé
tuberculum gracile, ë³í³éí³ ïàðàìåòðè ÿêîãî ñêëàëè: äîâ-
æèíà – 4,0 ìì, øèðèíà – 2,5 ìì.

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ìîðôîìåòð³¿ óòâîð³â äîâãàñòîãî
ìîçêó ó ïëîäà ç îêñ³öåôàë³ºþ áóëè îòðèìàí³ íàñòóïí³
ðåçóëüòàòè.

Ãîëîâí³ ÿäðà îëèâ ìàþòü ð³çíó ôîðìó: ïðàâå – âèãëÿä
çâèâèñòî¿ (çóá÷àñòî¿) ïëàñòèíêè, ë³âå – ï³äêîâîïîä³áíó
ôîðìó (ðèñ. 3). Ïëîùà ïðàâîãî ãîëîâíîãî ÿäðà îëèâè ó
ïëîäà ç îêñ³öåôàë³ºþ ñêëàäàº 1,5 ìì2, ë³âîãî –
0,9 ìì2. Ïëîùà ìåä³àëüíîãî ³ çàäíüîãî äîäàòêîâîãî ÿäðà
îëèâè îäíàêîâà è ñêëàäàº 0,05 ìì2. Íåéðîíè, ÿê³ ôîðìó-
þòü ìåä³àëüíå äîäàòêîâå ÿäðî îëèâè ìàþòü â³äíîñíî
á³ëüø³ ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè, í³æ íåéðîíè ãîëîâ-
íîãî ÿäðà îëèâè. Òàê, ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù³ ³ ðîçì³ð³â
íåéðîíà ìåä³àëüíîãî äîäàòêîâîãî ÿäðà îëèâè äîð³âíþ-
þòü â³äïîâ³äíî 134,2±4,0 ìêì2 ³ 12,6×12,8 ìêì. Ïëîùà
ÿäðà íåéðîíà ñêëàäàº 33,9±1,1 ìêì2, à éîãî ðîçì³ðè –
6,7×8,4 ìêì. Àíàëîã³÷í³ ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè íåé-
ðîí³â ãîëîâíîãî ÿäðà îëèâè íàìè îòðèìàí³ òàê³: ïëîùà
íåéðîíà – 98,8±2,7 ìêì2, ðîçì³ðè – 12,1×6,7 ìêì. Ïëî-
ùà ÿäðà íåéðîíà ³ éîãî ðîçì³ðè ñêëàäàþòü â³äïîâ³äíî
35,7±0,9 ìêì2 è 8,7×6,3 ìêì.

Ð³çí³ ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè íåé-
ðîí³â, ÿê³ ôîðìóþòü íèæí³é îëèâíèé
êîìïëåêñ ï³äòâåðäæóþòüñÿ ³ â ðîáîòàõ
Liu T. (2008) [12]. Â³äðîñòêè íåéðîí³â,
ÿê³ âõîäÿòü äî ñêëàäó ãîëîâíîãî ÿäðà
îëèâè ïðîõîäÿòü â³ä âíóòð³øíüî¿ ïî-
âåðõí³ ÿäðà â ìåä³àëüíîìó íàïðÿìêó,
÷åðåç âîðîòà äî øâà äîâãàñòîãî ìîçêó, äå
ïåðåõîäÿòü ó âíóòð³øí³ äóãîïîä³áí³
âîëîêíà.

Ðóõîâ³ ÿäðà ïî÷èíàþòü ç’ÿâëÿòèñü â
ñòîâáóð³ ãîëîâíîãî ìîçêó íà 8-ìó òèæí³
âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó ³ äî ê³íöÿ
åìáð³îíàëüíîãî ïåð³îäó âîíè çàéìàþòü
ñâîº çâè÷íå ðîçì³ùåííÿ [11]. ßäðî
ï³ä’ÿçèêîâîãî íåðâó ó îêñ³öåôàëà åë³ïñî-
ïîä³áíî¿ ôîðìè, ðîçòàøîâóºòüñÿ â äîâãà-
ñòîìó ìîçêó äåùî ëàòåðàëüí³øå ñåðåäèí-
íî¿ ë³í³¿, á³ëÿ äíà IV øëóíî÷êà, ³
ïðåäñòàâëåíå êîëîíêîþ âåëèêèõ áàãàòî-
êóòíèõ íåðâîâèõ êë³òèí. Ïëîùà éîãî äîð³-
âíþº ïðàâîðó÷ – 0,12 ìì2, ë³âîðó÷ –
0,15 ìì2. Ñåðåäíÿ ïëîùà íåéðîíà –
223,2±5,1 ìêì2, ðîçì³ðè – 18,9×12,2 ìêì.
Ïëîùà ÿäðà íåéðîíà ñêëàäàº 60,2±
±1,8 ìêì2, à ðîçì³ðè – 10,1×7,1 ìêì.

×óòëèâ³ ³ âåãåòàòèâí³ ÿäðà ñâ³é ðîçâè-
òîê ïî÷èíàþòü äåùî ï³çí³øå – íà 16
òèæí³ âíóòð³øíüîóòðîáíîãî ðîçâèòêó.
Çàäíº ÿäðî áëóêàþ÷îãî íåðâó ðîçòàøî-
âóºòüñÿ á³ëÿ äíà IV øëóíî÷êà â êàóäàëü-
íîìó â³ää³ë³ äîâãàñòîãî ìîçêó äîðçî-ëà-
òåðàëüí³øå, à â ñåðåäíüîìó â³ää³ë³
ëàòåðàëüí³øå ÿäðà ï³ä’ÿçèêîâîãî íåðâó
[11]. Ïëîùà ïðàâîãî ³ ë³âîãî çàäíüîãî
ÿäðà áëóêàþ÷îãî íåðâà ó ïëîäà ç îêñ³-

Ðèñ. 3. Ãîðèçîíòàëüíèé çð³ç äîâãàñòîãî ìîçêó
íà ð³âí³ ñåðåäèíè îëèâ: À-ïðàâå ãîëîâíå ÿäðî îëèâè. Ôàðá. ãåìàò.-åîçèí.

Çá.×4. Á-ë³âå ãîëîâíå ÿäðî îëèâè. Ôàðá. ãåìàò.-åîçèí. Çá.×4.

Ðèñ. 2. À-ñêëåï³ííÿ áàøòîâîãî ÷åðåïà (âèãëÿä çâåðõó). Á-ìåí³íãîì³ºëîöåëº
ïîòèëè÷íî¿ ä³ëÿíêè (âèãëÿä ççàäó). Â-ðîçòàøóâàííÿ ë³âî¿ ï³âêóë³ ìîçî÷êà
ó ãðèæîâîìó ì³øêó (âèãëÿä ççàäó). Ã-äåôîðìàö³ÿ ñòîâáóðà ãîëîâíîãî ìîçêó

³ ìîçî÷êà (âèãëÿä çâåðõó).
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öåôàë³ºþ îäíàêîâ³ ³ äîð³âíþþòü 0,09 ìì2. Çàäíº ÿäðî
ñêëàäàºòüñÿ ç äð³áíèõ, ìàëîäèôåðåíö³éîâàíèõ íåéðîí³â,
ÿê³ ìàþòü íåïðàâèëüíó ïîë³ãîíàëüíó ôîðìó. Ñåðåäíÿ
ïëîùà òàêîãî íåéðîíà äîð³âíþº 84,2±2,2 ìêì2, ðîçì³ðè –
12,8×7,2 ìêì. Ñåðåäíÿ ïëîùà ÿäðà íåéðîíà ñêëàäàº
30,0±1,8 ìêì2, ðîçì³ðè ÿäðà – 7,4×5,2 ìêì. Carpentier V.
(1997) ïðè ³ìóííî-ã³ñòîõ³ì³÷íîìó äîñë³äæåíí³ íåé-
ðîí³â, ÿê³ ôîðìóþòü çàäíº ÿäðî áëóêàþ÷îãî íåðâà îïè-
ñóâàâ ¿õ ÿê êë³òèíè âåðåòåíîïîä³áíî¿ àáî áàãàòîêóòíî¿
ôîðìè [10].

Ìåæ³ ÿäðà ïîîäèíîêîãî øëÿõó ³ ñïèííîìîçêîâîãî
ÿäðà òð³é÷àñòîãî íåðâó â³äíîñíî ÷³òêî âèðàæåí³ ÿê ñïðà-
âà, òàê ³ çë³âà. Ïëîùà ÿäðà ïîîäèíîêîãî øëÿõó äîð³âíþº
0,27 ìì2. Ñåðåäíÿ ïëîùà íåéðîíà – 102,5±3,1 ìêì2, ðîç-
ì³ðè – 14,7×9,2 ìêì. Ïëîùà ÿäðà íåéðîíà ñêëàëà
27,2±0,6 ìêì2, à ðîçì³ðè – 6,1×3,8 ìêì. Ïëîùà ñïèííî-
ìîçêîâîãî ÿäðà òð³é÷àñòîãî íåðâó ñêëàäàº 0,25 ìì2.

Ïëîùà á³ëî¿ ðå÷îâèíè ïðàâî¿ ï³ðàì³äè ñòàíîâèòü
0,89 ìì2, ë³âî¿ ï³ðàì³äè – 0,74 ìì2.

Íà ãîðèçîíòàëüíèõ çð³çàõ íà ð³âí³ íèæíüîãî êðàþ
îëèâ íà äîðçàëüí³é ïîâåðõí³ ïðîñë³äêîâóþòüñÿ íå÷³òê³
êîíòóðè íåéðîííèõ ãðóï, ÿê³ ôîðìóþòü òîíêå ³ êëèíîïî-
ä³áíå ÿäðî. Ïëîùà òîíêîãî ÿäðà ó ïëîäà ñòàíîâèòü:
ñïðàâà – 0,83 ìì2, çë³âà – 0,73 ìì2. Ïëîùà êëèíîïîä³á-
íîãî ÿäðà ïðàâîðó÷, ³ ë³âîðó÷ îäíàêîâà – 0,89 ìì2.

Äîâæèíà õðåáòà ïëîäó ç áàøòîâèì ÷åðåïîì ñêëàëà
114,0 ìì. Ìàêðîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ñàìîãî ñïèííîãî
ìîçêó íàìè îòðèìàí³ íàñòóïí³. Çàãàëüíà äîâæèíà ñïèí-
íîãî ìîçêó äîð³âíþº 86,0 ìì (ðèñ. 4). Äîâæèíà øèéíîãî
ñòîâùåííÿ ñòàíîâèëà 21,0 ìì. Ä³àìåòð øèéíîãî ñòîâ-
ùåííÿ ó íàéøèðøîìó ì³ñö³ ñêëàâ 4,5 ìì, ä³àìåòð ãðóä-
íîãî â³ää³ëó (ó íàéâóæ÷îìó ì³ñö³) – 2,5 ìì, à ä³àìåòð
ïîïåðåêîâî-êðèæîâîãî ñòîâùåííÿ –
4,5 ìì. Äîâæèíà ïîïåðåêîâî-êðèæî-
âîãî ñòîâùåííÿ äîð³âíþº 18,0 ìì.

Íà ð³âí³ øèéíîãî ñòîâùåííÿ
ñïèííîãî ìîçêó ïëîäó ç áàøòîâèì
÷åðåïîì ïåðåäíüî-çàäí³é ðîçì³ð
ñêëàâ 3,5 ìì, ïîïåðå÷íèé ðîçì³ð –
4,0 ìì.

Âíóòð³øíÿ ñòðóêòóðà ñïèííîãî
ìîçêó ìàº õàðàêòåðíó áóäîâó ³ç
÷³òêèì äèôåðåíö³þâàííÿì íà ñ³ðó ³
á³ëó ðå÷îâèíó (äèâ. ðèñ. 4). Ïðîòå,
çóñòð³÷àþòüñÿ ïîâ³äîìëåííÿ íàó-
êîâö³â, ùî äî ï³çíüîãî ïðåíàòàëüíîãî
ïåð³îäó ÷³òêîãî ïîä³ëó íà á³ëó òà ñ³ðó
ðå÷îâèíó íåìàº, ÿê ó äîðîñëî¿ ëþäè-
íè, òîìó íà ãîðèçîíòàëüíîìó çð³ç³
ñïèííèé ìîçîê ìàº ìàéæå á³ëå çàáàð-
âëåííÿ [1]. Ïëîùà ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè íà
äàíîìó ð³âí³ çð³çó äîð³âíþº 3,7 ìì2.
Ñ³ðà ðå÷îâèíà ñêëàäàºòüñÿ ç åïåí-
äèìíîãî òà ìàíò³éíîãî øàð³â. Íà ãî-
ðèçîíòàëüíîìó çð³ç³ ìàíò³éíèé øàð
ìàº ÷³òêèé ïîä³ë íà ïåðåäí³ òà çàäí³
ðîãè. Ó ïåðåäí³õ ðîãàõ ðîçòàøîâó-
þòüñÿ ìåä³àëüí³ òà ëàòåðàëüí³ êîìï-
ëåêñè ðóõîâèõ íåéðîí³â. Çà äàíèìè

Ñóòóëîâîé Í. Ñ. (1974) ó ïëîä³â 90 ìì ò³ì’ÿíî-êóïðèêîâî¿
äîâæèíè, ùî â³äïîâ³äàº 12 – 13 òèæ., âèçíà÷àþòüñÿ âñ³ îñ-
íîâí³ âèäè íåéðîííèõ ãðóï â ïåðåäí³õ ðîãàõ [4]. Ïðè öüî-
ìó ïîòð³áíî çàçíà÷èòè, ùî ëàòåðàëüíà ãðóïà ìàº ïîä³ë íà
ïåðåäíüî- òà çàäíüî-ëàòåðàëüí³ ÿäðà, à òàêîæ ó íèæí³õ
øèéíèõ ñåãìåíòàõ äîäàºòüñÿ ùå é çàçàäíüî-ëàòåðàëüíå
ÿäðî. Íåéðîíè, ÿê³ ôîðìóþòü ÿäðà ïåðåäí³õ ðîã³â çíàõî-
äÿòüñÿ íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ äèôåðåíö³þâàííÿ. Íàéá³ëüø äè-
ôåðåíö³éîâàí³ íåéðîíè ìàþòü á³ëüøèé ðîçì³ð êë³òèíè òà
ÿäðà, à òàêîæ á³ëüøó ê³ëüê³ñòü öèòîïëàçìè òà íàÿâí³ñòü
òèãðî¿äó. Ñåðåäíÿ ïëîùà òàêîãî íåéðîíà äîð³âíþº
490,7±27,9 ìêì2 òà ðîçì³ðè – 23,5× ×25,0 ìêì. Ïëîùà ÿäðà
íåéðîíà ñòàíîâèòü 135,3±
±6,6 ìêì2, à ðîçì³ðè ìàº 12,9×13,6 ìêì.

Íåéðîíè, ÿê³ âõîäÿòü äî çàäíüî-ëàòåðàëüíèõ íåéðîí-
íèõ êîìïëåêñ³â â³äð³çíÿþòüñÿ ìåíøîþ äèôåðåíö³àö³ºþ
òà ìåíøèìè ðîçì³ðàìè. Òàê, ñåðåäíÿ ïëîùà òàêîãî íåé-
ðîíà ñêëàäàº 323,9±16,8 ìêì2 ³ ðîçì³ðè – 19,5×21,8 ìêì,
ÿäðî íåéðîíà ìàº ïëîùó 118,1±6,6 ìêì2 òà ðîçì³ðè –
11,8×12,7 ìêì.

Ñò³íêà öåíòðàëüíîãî êàíàëó ïðåäñòàâëåíà åïåíäèì-
íèì (ìàòðè÷íèì) øàðîì íåðâîâî¿ òðóáêè. ßê â³äîìî, ç
êë³òèí åïåíäèìíîãî øàðó – íåâðàëüí³ ñòîâáóðîâ³ êë³òè-
íè (ÍÑÊ) – óòâîðþþòüñÿ íåéðî- òà ãë³îáëàñòè [3, 8].
Òîâùèíà ìàòðè÷íîãî øàðó çìåíøóºòüñÿ ó äîðçàëüíîìó
íàïðÿìêó â³ä 44,9 ìêì äî 9,8 ìêì, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ
íàøèìè ïîïåðåäí³ìè äîñë³äæåííÿìè [5]. Ìàòðè÷íèé
øàð ñêëàäàºòüñÿ ç êë³òèí âèäîâæåíî¿ àáî åë³ïñîïîä³áíî¿
ôîðìè, ÿê³ ðîçòàøîâóþòüñÿ íà áàçàëüí³é ìåìáðàí³, òîâ-
ùèíîþ â³ä 3,6 ìêì äî 3,9 ìêì.

ÍÑÊ, àáî êë³òèíè ðàä³àëüíî¿ ãë³¿, ù³ëüíî ðîçòàøîâàí³
íàâêîëî âîëîêîí (â³äðîñòê³â) ðàä³àëüíî¿ ãë³¿, ÿê³ âçäîâæ íå¿

Ðèñ. 4. Ñïèííèé ìîçîê ïëîäó ëþäèíè ç áàøòîâèì ÷åðåïîì. À-çàãàëüíèé âèãëÿä
(âåíòðàëüíà ïîâåðõíÿ). Á-ïîïåðå÷íèé ïåðåòèí íà ð³âí³ øèéíîãî ñòîâùåííÿ. Çá.×2.

Ôàðá.-ãåìàò.-åîçèí. Â-ïîïåðå÷íèé ïåðåòèí íà ð³âí³ ãðóäíèõ ñåãìåíò³â. Çá.×2.
Ôàðá.-ãåìàò.-åîçèí. Ã-ïîïåðå÷íèé ïåðåòèí íà ð³âí³ ïîïåðåêîâî-êðèæîâîãî

ñòîâùåííÿ (LI-II). Çá.×2. Ôàðá.-ãåìàò.-åîçèí.



34 Óêðà¿íñüêèé íàóêîâî-ìåäè÷íèé ìîëîä³æíèé æóðíàë                                              ¹ 3 (82) • 2014

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ / THEORETICAL MEDICINE

ì³ãðóþòü ó ìàíò³éíó çîíó [9]. Â ö³ëîìó ïëîùà ìàòðè÷íî-
ãî øàðó ñêëàëà 0,02 ìì2. Ïåðåäíüî-çàäí³é òà ïîïåðå÷íèé
ðîçì³ðè êë³òèí åïåíäèìíîãî øàðó êîëèâàþòüñÿ â³ä 4,5×9,6
ìêì äî 4,3×11,3 ìêì. Ñåðåäíÿ ïëîùà êë³òèíè äîð³âíþº
61,7±2,7 ìêì2. Îïèñàííÿ àíàëîã³÷íî¿ ìîðôîëîã³¿ êë³òèí,
ÿê³ ñêëàäàþòü åïåíäèìíèé øàð ñïèííîãî ìîçêó íà ðàíí³õ
åòàïàõ ðîçâèòêó ëþäèíè ìè çóñòð³ëè ó ðîáîòàõ Bear M.
(2007) [6]. Ïðîòå, â÷åíèìè íå íàâîäÿòüñÿ ìîðôîìåòðè÷í³
ïàðàìåòðè òàêèõ êë³òèí.

Íà ð³âí³ øèéíîãî ñòîâùåííÿ ó ñåãìåíòàõ ñïèííîãî
ìîçêó ïëîùà á³ëî¿ ðå÷îâèíè ñêëàëà 6,2 ìì2. Îñê³ëüêè
âèðàæåí³ ïåðåäíÿ ñåðåäèííà ù³ëèíà òà áîðîçíè ñïèííî-
ãî ìîçêó, êàíàòèêè ìàþòü ÷³òê³ ìåæ³. Ó ñêëàä³ çàäíüîãî
êàíàòèêà ìîæëèâî ðîçð³çíèòè òîíêèé òà êëèíîïîä³áíèé
ïó÷êè. Ïëîùà òîíêèõ ïó÷ê³â äîð³âíþº 0,4 ìì2, ïëîùà
êëèíîïîä³áíèõ ïó÷ê³â – 0,9 ìì2.

Ïåðåäíüî-çàäí³é ðîçì³ð íà ð³âí³ ãðóäíèõ ñåãìåíò³â
ñïèííîãî ìîçêó (ó íàéâóæ÷îìó ì³ñö³) äîð³âíþº 1,9 ìì,
ïîïåðå÷íèé ðîçì³ð – 2,0 ìì. Ïëîùà ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè ñòà-
íîâèòü 1,0 ìì2. Ñ³ðà ðå÷îâèíà, ÿê ³ ó ïîïåðåäíüîìó
â³ää³ë³, äèôåðåíö³éîâàíà íà ïåðåäí³ òà çàäí³ ðîãè. Êð³ì
òîãî, ó âåðõí³õ ãðóäíèõ ñåãìåíòàõ â³äíîñíî äîáðå âèðà-
æåí³ á³÷í³ ðîãè. Ó ïåðåäí³õ ðîãàõ, ÿê ñïðàâà, òàê ³ çë³âà
ïðèñóòí³ ìåä³àëüí³ íåéðîíí³ êîìïëåêñè. Ñåðåäíÿ ïëîùà
íåéðîíà ñêëàäàº 459,3±20,2 ìêì2, à ðîçì³ðè – 19,7 ×
×26,2 ìêì. Ïëîùà ÿäðà íåéðîíà ñòàíîâèëà 116,4±
±5,9 ìêì2, ðîçì³ðè – 12,4×16,2 ìêì.

Ó á³÷íèõ ðîãàõ ÷³òêîãî ïîä³ëó íà ìåä³àëüí³ òà ëàòåðàëüí³
êîìïëåêñè íåéðîí³â íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. Çà äàíèìè ªãîðî-
âî¿ Â. Î. [1975] ó ïëîä³â ëþäèíè 18 òèæí³â áåç âàä ðîçâèòêó
â³äáóâàºòüñÿ ïîä³ë ãðóï êë³òèí ó á³÷íèõ ðîãàõ íà ï³äãðóïè
[2]. Á³ëüø êðóïí³ òà äèôåðåíö³éîâàí³ íåéðîíè ðîçòàøîâó-
þòüñÿ ïðèñåðåäíüî ïî â³äíîøåííþ äî öåíòðàëüíîãî êàíà-
ëó, ó òîé ÷àñ, ÿê ìåíø³ çà ðîçì³ðàìè ³ äèôåðåíö³þâàííÿì
íåéðîíè çàéìàþòü ïîëîæåííÿ ó âåðõ³âîê á³÷íèõ ðîã³â. Ñå-
ðåäíÿ ïëîùà íàéá³ëüøå äèôåðåíö³éîâàíîãî íåéðîíà
á³÷íèõ ðîã³â äîð³âíþº 178,9±6,8 ìêì2, à ðîçì³ðè ñòàíîâèëè
13,7×15,6 ìêì. Ïëîùà ÿäðà òàêîãî íåéðîíà ñêëàëà 78,4±
±3,5 ìêì2, à ðîçì³ðè – 8,6×12,3 ìêì.

Ó âåðõí³õ ãðóäíèõ ñåãìåíòàõ, äåùî ïîïåðåäó â³ä îñíî-
âè çàäí³õ ðîã³â, ðîçòàøîâàí³ íåéðîíí³ ãðóïè, ÿê³ ôîðìó-
þòü ãðóäíå ÿäðî. Íåéðîíè ìàþòü ð³çí³ ôîðìè, ðîçì³ðè òà
ñòóï³íü äèôåðåíö³þâàííÿ. Òàê, â ñåðåäíüîìó ðîçì³ð íåé-
ðîíà äîð³âíþº 17,3×19,4 ìêì, à éîãî ïëîùà ñòàíîâèòü
273,2±14,5 ìêì2. ßäðà íåéðîí³â ìàþòü â³äíîñíî âåëèê³
ðîçì³ðè – 9,7×11,2 ìêì òà ïëîùó ó 80,1±3,1 ìêì2.

Ïëîùà åïåíäèìíîãî øàðó íà ð³âí³ ãðóäíèõ ñåãìåíò³â
ñêëàäàº 0,01 ìì2. Ìàòðè÷íèé øàð ôîðìóþòü êë³òèíè åë-
³ïñîïîä³áíî¿ ôîðìè, ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïëîù³ òà ðîçì³ð³â
ÿêèõ äîð³âíþþòü â³äïîâ³äíî 61,2±2,3 ìêì2 ³ 5,9×10,8
ìêì. Òîâùèíà ìàòðè÷íîãî øàðó, ÿê ³ ó øèéíèõ ñåãìåí-
òàõ, çá³ëüøóºòüñÿ â äîðçàëüíîìó íàïðÿìêó – â³ä 28,4
ìêì äî 18,9 ìêì. Òîâùèíà áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè ïî ïåðè-
ìåòðó öåíòðàëüíîãî êàíàëó íå îäíàêîâà òà êîëèâàºòüñÿ
â³ä 3,4 äî 3,9 ìêì.

Á³ëà ðå÷îâèíà ìàº ÷³òêèé ïîä³ë íà êàíàòèêè. ¯¿ ïëîùà
íà äàíîìó ð³âí³ ñòàíîâèòü 1,5 ìì2. Íàéá³ëüø ì³ºë³í³çî-
âàíèìè º âîëîêíà çàäí³õ êàíàòèê³â. Â íèæí³õ â³ää³ëàõ
çàäí³ êàíàòèêè ñôîðìîâàí³ ç âîëîêîí òîíêîãî ïó÷êà, ïëî-
ùà ÿêîãî ñêëàäàº 0,4 ìì2.

Ïåðåäíüî-çàäí³é ðîçì³ð íà ð³âí³ ïîïåðåêîâèõ ñåã-
ìåíò³â (ïîïåðåêîâî-êðèæîâå ñòîâùåííÿ) ñïèííîãî ìîç-
êó äîð³âíþº 2,6 ìì, ïîïåðå÷íèé ðîçì³ð – 3,5 ìì. Ïëîùà
ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè ñòàíîâèëà 4,0 ìì2. Ñ³ðà ðå÷îâèíà òàêîæ
äèôåðåíö³éîâàíà íà ïåðåäí³ òà çàäí³ ðîãè. Â ìåæàõ ïå-
ðåäí³õ ðîã³â ïðèñóòí³ ìåä³àëüí³ òà ëàòåðàëüí³ íåéðîíí³
êîìïëåêñè. Íåéðîíè, ÿê³ ñêëàäàþòü á³÷í³ íåéðîíí³
êîìïëåêñè, ìàþòü â³äíîñíî âåëèê³ ðîçì³ðè. Ñåðåäíº
çíà÷åííÿ ïëîù³ òà ðîçì³ð³â òàêèõ íåéðîí³â â³äïîâ³äíî
äîð³âíþº 697,2±36,3 ìêì2 ³ 27,9×34,2 ìêì. Ïëîùà ÿäðà
íåéðîíà – 163,2±7,8 ìêì2, à ðîçì³ðè ÿäðà ñêëàëè
11,6×14,8 ìêì.

Ó âåðõí³õ ïîïåðåêîâèõ ñåãìåíòàõ îêðåñëþþòüñÿ
á³÷í³ ðîãè, â ìåæàõ ÿêèõ ðîçð³çíÿþòüñÿ ïðèñåðåäí³ òà
á³÷í³ ãðóïè íåéðîííèõ êîìïëåêñ³â. Á³÷í³ ãðóïè ôîðìóþòü
íåéðîíè â³äíîñíî ìåíøèõ ðîçì³ð³â òà º ìàëîäèôåðåíö³é-
îâàíèìè. Ïëîùà òàêèõ íåéðîí³â äîð³âíþº 132,3±4,9
ìêì2, ðîçì³ðè ñòàíîâèëè 9,6×10,1 ìêì. Ïëîùà ÿäðà íåé-
ðîíà ñêëàëà 53,5±3,3 ìêì2, à ðîçì³ðè – 6,5×8,5 ìêì.

Êë³òèíè åïåíäèìíîãî øàðó ïîïåðåêîâèõ ñåãìåíò³â,
ÿê ³ ó âèùåîïèñàíèõ, ìàþòü åë³ïñîïîä³áíó ôîðìó, ïðî
ùî ñâ³ä÷àòü ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ðîçì³ð³â – 6,1×10,3 ìêì.
Ñåðåäíÿ ïëîùà ÍÑÊ ñòàíîâèëà 64,1±2,5 ìêì2. Çàãàëüíà
ïëîùà åïåíäèìíîãî øàðó äîð³âíþº 0,02 ìêì2. Òîâùèíà
ìàòðè÷íîãî øàðó çìåíøóºòüñÿ ó äîðçàëüíîìó íàïðÿìêó
â³ä 36,5 ìêì äî 18,2 ìêì. Òîâùèíà áàçàëüíî¿ ìåìáðàíè
êîëèâàºòüñÿ â³ä 3,1 äî 3,7 ìêì.

Ïëîùà á³ëî¿ ðå÷îâèíè íà ð³âí³ ïîïåðåêîâèõ ñåã-
ìåíò³â äàíîãî ð³âíÿ ñòàíîâèòü 5,4 ìì2.

Ïåðñïåêòèâîþ íàøèõ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü º êîìï-
ëåêñíå (àíàòîì³÷íå, ã³ñòîëîã³÷íå òà ³ìóíîã³ñòîõ³ì³÷íå)
âèâ÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ðîçâèòêó ñòðóêòóð ãîëîâíîãî
òà ñïèííîãî ìîçêó ëþäèíè ïðåíàòàëüíîãî ïåð³îäó îíòî-
ãåíåçó òà ïðè ìàëüôîðìàö³ÿõ.

Âèñíîâêè
1. Íèæí³é îëèâíèé êîìïëåêñ ñêëàäàºòüñÿ ç âèðàæå-

íîãî ãîëîâíîãî ³ ìåä³àëüíîãî äîäàòêîâîãî ÿäðà îëèâ.
Ïðàâå òà ë³âå ãîëîâí³ ÿäðà îëèâè ìàþòü ð³çíó ôîðìó, ïëî-
ùà ë³âîãî ÿäðà ìåíøà, í³æ ïðàâîãî. Íàéá³ëüøèé ñòóï³íü
äèôåðåíö³þâàííÿ ìàþòü íåéðîíè, ÿê³ óòâîðþþòü ìåä³-
àëüíå äîäàòêîâå ÿäðî îëèâè. Íàéá³ëüøà ïëîùà íåéðîí³â
ðóõîâèõ ÿäåð, íàéìåíø³ ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ìàþòü
âåãåòàòèâí³ íåéðîíè ÿäðà çàäíüîãî áëóêàþ÷îãî íåðâó.

2. Âçäîâæ ñïèííîãî ìîçêó â óñ³õ ñåãìåíòàõ ïëîùà
á³ëî¿ ðå÷îâèíè ïåðåâàæàº ïëîùà ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè. Ñ³ðà ðå-
÷îâèíà ìàº äèôåðåíö³þâàííÿ íà ïåðåäí³ òà çàäí³ ðîãè,
á³ëà ðå÷îâèíà – íà êàíàòèêè. Òîâùèíà ìàòðè÷íîãî øàðó
â³äíîñíî á³ëüøà ó âåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ öåíòðàëüíîãî êà-
íàëó òà çìåíøóºòüñÿ ó âåíòðàëüíîìó íàïðÿìêó. Ìàòðè÷-
íèé øàð ñêëàäàºòüñÿ ç ÍÑÊ âèäîâæåíî¿ àáî åë³ïñîïîä³á-
íî¿ ôîðìè, ÿê³ ïðîòÿãîì óñ³õ ñåãìåíò³â ìàþòü â³äíîñíî
îäíàêîâ³ ðîçì³ðè. Ïëîùà ìàòðè÷íîãî øàðó á³ëüøà â
øèéíèõ ³ ïîïåðåêîâèõ ñåãìåíòàõ, ìåíøà – â ãðóäíèõ.

3. Íàéá³ëüøå äèôåðåíö³þâàííÿ òà ðîçì³ðè ìàþòü
ðóõîâ³ íåéðîíè âçäîâæ óñüîãî ñïèííîãî ìîçêó, íàéìåí-
øå – âåãåòàòèâí³ íåéðîíè á³÷íèõ ðîã³â âåðõí³õ ïîïåðå-
êîâèõ ñåãìåíò³â. Ì³òîòè÷íèé ïîä³ë íåéðîáëàñò³â ñïîñ-
òåð³ãàºòüñÿ ó åïåíäèìíîìó øàð³, íà â³äì³íó â³ä
ãë³îáëàñò³â, ì³òîç ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ ó ìàíò³éíîìó øàð³.

Ðåöåíçåíò: ä.ìåä.í., ïðîôåñîð ×åðêàñîâ Â.Ã.
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Òèõîëàç Â.À., Øêîëüíèêîâ Â.Ñ., Ãóìèíñêèé Þ.É.
Âèííèöêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé
óíèâåðñèòåò èìåíè Í. È. Ïèðîãîâà,
ã. Âèííèöà, Óêðàèíà

Ðåçþìå. Ïðîâåäåíî ìîðôîãèñòîëîãè÷åñêîå èññëå-
äîâàíèå ïðîäîëãîâàòîãî è ñïèííîãî ìîçãà ïëîäà ÷åëîâå-
êà ñ áàøåííûì ÷åðåïîì ñðîêîì ãåñòàöèè 20-21 íåäåëü
âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ. Èçìåðåíèå òåìåííî-êîï÷è-
êîâîé äëèíû, ïðîäîëüíîãî è ïîïåðå÷íîãî ðàçìåðîâ
ïðîäîëãîâàòîãî è ñïèííîãî ìîçãà ïðîâîäèëîñü ïî îá-
ùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Ïðåïàðàòû îêðàøèâàëè ãåìà-
òîêñèëèí-ýîçèíîì, òîëóèäèíîâûì ñèíèì, ïî Âàí-Ãèçî-
íó, à òàêæå èìïðåãíàöèÿ ñåðåáðîì ïî Áèëüøîâñêîìó.
Ïîëó÷åííûå ïðåïàðàòû îöåíèâàëè âèçóàëüíî ïðè ïîìî-
ùè ìèêðîñêîïà Micromed XS 5520, âèäåîçàõâàò îñóùå-
ñòâëÿëè êàìåðîé ScienceLab DCM 520.

Â ðîáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàòîìè÷åñêîãî è
ãèñòîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ïðîäîëãîâàòîãî è ñïèí-
íîãî ìîçãà ïëîäà ÷åëîâåêà ñ áàøåííûì ÷åðåïîì ñðîêîì
ãåñòàöèè 20-21 íåäåëü âíóòðèóòðîáíîãî ðàçâèòèÿ. Óñòà-
íîâëåíû îñîáåííîñòè àðõèòåêòîíèêè è ìîðôîìåòðè-
÷åñêèå ïàðàìåòðû ñòðóêòóð ïðîäîëãîâàòîãî è ñïèííîãî
ìîçãà, à òàêæå òîïîãðàôèÿ è ðàçìåðû ÿäåð, ñòåïåíü
äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ èõ íåéðîíîâ.

Íàèáîëüøóþ ñòåïåíü äèôôåðåíöèðîâàíèÿ èìåþò
íåéðîíû, êîòîðûå îáðàçóþò ìåäèàëüíîå äîáàâî÷íîå
ÿäðî îëèâû. Íàèáîëüøàÿ ïëîùàäü íåéðîíîâ äâèãàòåëü-
íûõ ÿäåð, íàèìåíüøèå ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû
èìåþò âåãåòàòèâíûå íåéðîíû çàäíåãî ÿäðà áëóæäàþùå-
ãî íåðâà. Áîëåå äèôôåðåíöèðîâàíû è áîëüøèå ðàçìå-
ðû èìåþò äâèãàòåëüíûå íåéðîíû íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ñïèííîãî ìîçãà, ìåíüøå – âåãåòàòèâíûå íåéðîíû áîêî-
âûõ ðîãîâ âåðõíèõ ïîÿñíè÷íûõ ñåãìåíòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿäðà ïðîäîëãîâàòîãî ìîçãà, ñåðîå
âåùåñòâî, áåëîå âåùåñòâî, ýïåíäèìíûé ñëîé, îêñèöå-
ôàëèÿ.

MORPHOLOGY OF MEDULLA OBLONGATA
AND SPINAL CORD OF HUMAN FETUSES

FROM THE TOWERS OF THE SKULL

V.O. Tikholaz, V.S. Shkolnikov, Yu.Y. Guminskiy
National Pirogov Memorial Medical University,
Vinnitsa, Ukraine

Summary.  Morphological study conducted oblongata
and spinal cord of human fetal skull tower gestational age
20-21 weeks of fetal development. Measurement of the
parietal- coccygeal length of the longitudinal and transverse
dimensions of the medulla oblongata and the spinal cord
was performed by conventional methods. The resultant
preparations were visually evaluated under the microscope
Micromed XS 5520, video capture camera performed
ScienceLab DCM 520.

In the thesis presents the results of anatomical and
histological examination of the medulla oblongata and
spinal cord of human fetal skull tower gestational age 20-21
weeks of fetal development. The peculiarities of architec-
tonic structures and morphometric parameters of the
medulla oblongata and spinal cord, as well as the topo-
graphy and size of the nuclei, the degree of differentiation of
their constituent neurons.

Differentiation have the greatest degree of neurons that
form the medial nucleus of the additional olive. The largest
area of motor neurons of the nuclei, the lowest morpho-
metric parameters have autonomic neurons posterior
nucleus of the vagus nerve. More differentiated and larger
sizes are motor neurons throughout the spinal cord less –
autonomic neurons of the lateral horn of the upper lumbar
segments.

Key words: nucleus of the medulla oblongata, gray
matter, white matter, ependymal layer, oxycephalus.


