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Âñòóï. Íåçâàæàþ÷è íà äîñÿãíåííÿ ñó÷àñíî¿ êîìáóñ-
ò³îëîã³¿, ïðîáëåìà òåðì³÷íèõ òðàâì ïðîäîâæóº çàëèøà-
òèñü îäí³ºþ ³ç íàéá³ëüø àêòóàëüíèõ ÿê òåîðåòè÷íî¿ òàê ³
ïðàêòè÷íî¿ ìåäèöèíè [6, 10, 11]. ×èñëåíí³ äîñë³äæåííÿ
ñâ³ä÷àòü, ùî ãëèáîê³ îï³êè øê³ðè âèêëèêàþòü ìîðôîôóí-
êö³îíàëüí³ çì³íè íåðâîâî¿ ñèñòåìè, ÿê³ âèíèêàþòü âíàñë³-
äîê ïîòîêó íåðâîâî-áîëüîâèõ ³ìïóëüñ³â, ÿê³ ïîñòóïàþòü â
íå¿ ç âîãíèùà óðàæåííÿ [3]. Öåíòðàëüí³é íåðâîâ³é ñèñòåì³
íàëåæèòü âàæëèâà ðîëü â ïàòîãåíåç³ îï³êîâî¿ õâîðîáè,
ïðîòå õàðàêòåð ³ ãëèáèíà ìîðôîëîã³÷íèõ òà ìîðôîìåò-
ðè÷íèõ çì³í îêðåìèõ ¿¿ ñòðóêòóð, çîêðåìà ã³ïîêàìïà çàëè-
øàºòüñÿ íåäîñòàòíüî âèâ÷åíîþ [2, 4, 7, 9, 12-14].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âñòàíîâëåííÿ îñîáëèâîñòåé ã³ñòî-
ëîã³÷íèõ òà ìîðôîìåòðè÷íèõ çì³í íåéðîöèò³â ÑÀ1 ïîëÿ
ã³ïîêàìïà òâàðèí â äèíàì³ö³ ï³ñëÿ òåðì³÷íîãî óðàæåííÿ.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà 24 á³ëèõ
ùóðàõ – ñàìöÿõ, ÿê³ áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà 2 ãðóïè: ³íòàêòí³
òâàðèíè ³ òâàðèíè ç îï³êîâîþ òðàâìîþ. Òåðì³÷íó òðàâìó
íàíîñèëè ï³ä êåòàì³íîâèì íàðêîçîì äâîìà ì³äíèìè ïëà-
ñòèíàìè ïëîùåþ 14,5 ñì2 íàãð³òèìè ó êèï’ÿ÷³é âîä³ äî
òåìïåðàòóðè 97-100 0Ñ íà åï³ëüîâàíó ïîâåðõíþ øê³ðè
ñïèíè òâàðèíè ïðîòÿãîì 15 ñåêóíä. Ïëîùà óðàæåííÿ ñòà-
íîâèëà 18-20 % ïîâåðõí³ ò³ëà òâàðèíè, à îï³êè áóëè III ñòó-
ïåíÿ. Ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí äåêàï³òóâàëè íà 1, 7, 14 òà 21
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äîáè åêñïåðèìåíòó, ùî â³äïîâ³äàº ñòàä³ÿì øîêó, ðàííüî¿ ³
ï³çíüî¿ òîêñåì³¿ òà ñåïòèêîòîêñåì³¿ ï³ñëÿ îï³êó. Äëÿ ã³ñòî-
ëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü çàáèðàëè øìàòî÷êè òêàíèíè âåëèêî-
ãî ìîçêó ç ä³ëÿíêîþ ã³ïîêàìïà, ô³êñóâàëè â 96î ñïèðò³ ³
10 % íåéòðàëüíîìó ôîðìàë³í³ òà çàëèâàëè â ïàðàô³íîâ³
áëîêè. Îòðèìàí³ íà ñàííîìó ì³êðîòîì³ ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè
ôàðáóâàëè ãåìàòîêñèë³í-åîçèíîì òà òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì
çà ìåòîäîì Í³ññëÿ [5].

Ìîðôîìåòðè÷í³ äîñë³äæåííÿ çä³éñíþâàëè, âèêîðèñ-
òîâóþ÷è ñèñòåìó â³çóàëüíîãî àíàë³çó ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðå-
ïàðàò³â. Çîáðàæåííÿ íà ìîí³òîð êîìï’þòåðà âèâîäèëè ç
ì³êðîñêîïà SEO SÑAN çà äîïîìîãîþ â³äåîêàìåðè Vision
CCD Camera. Ê³ëüê³ñí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ çà äîïîìî-
ãîþ ïðîãðàì ÂèäåîÒåñò-5.0 òà Microsoft Exel íà ïåðñî-
íàëüíîìó êîìï’þòåð³. Ïðè ìîðôîìåòðè÷íîìó äîñë³ä-
æåíí³ âèâ÷àëè ïîïóëÿö³þ íåéðîí³â ïîëÿ ÑÀ1 ã³ïîêàìïà
ãîëîâíîãî ìîçêó. Âèçíà÷àëè ÷èñåëüíó ù³ëüí³ñòü íåéðî-
öèò³â, ïëîùó ò³ë òà ÿäåð ð³çíèõ òèï³â êë³òèí òà ¿õ ÿäåðíî-
öèòîïëàçìàòè÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ [1,8].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Ã³ñòîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ
íåéðîöèò³â ïîëÿ ÑÀ1 ã³ïîêàìïà âñòàíîâèëè, ùî íà ïåðøó
äîáó ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè äëÿ á³ëüøîñò³ íåðâîâèõ
êë³òèí õàðàêòåðíèì º òèãðîë³ç íåéðîïëàçìè, ùî ïðîÿâ-
ëÿºòüñÿ çìåíøåííÿì ðîçì³ð³â ãðóäîê áàçîô³ëüíî¿ ðå÷î-
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â³äíîñíî ïîêàçíèêà òâàðèí ³íòàêòíî¿ ãðóïè (òàáë. 1). Ïðî-
òå ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç âñòàíîâèâ, ùî çá³ëüøóºòüñÿ â³äñîòîê
ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â äî 37,26 %, â òîé ÷àñ ÿê íîðìî-
õðîìíèõ çíèæóºòüñÿ äî 56,17 %.

×èñëî ã³ïåðõðîìíèõ íåéðîöèò³â çá³ëüøóºòüñÿ íåäî-
ñòîâ³ðíî ³ ñòàíîâèòü 4,61 %. Íàÿâí³ òàêîæ ð³çêî ã³ïîõðîìí³
êë³òèíè – 1,25 %, òà íåçíà÷íèé â³äñîòîê ð³çêî ã³ïåðõðîì-
íèõ – 0,70 % (òàáë. 2).

Â öåé òåðì³í äîñë³äó ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù ã³ïî-
õðîìíèõ íåéðîöèò³â äîð³âíþþòü (143,07±4,15) ìêì2, à ¿õ
ÿäåð äîð³âíþþòü (53,95±1,74) ìêì2. ßäåðíî-öèòîïëàçìà-
òè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ äëÿ òàêèõ êë³òèí ñòàíîâëÿòü 0,605±
±0,031 (òàáë. 3). Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïëîù ã³ïåðõðîìíèõ íåé-
ðîöèò³â ñòàíîâëÿòü (69,66±1,92) ìêì2, à ¿õ ÿäåð – (29,50±
±0,81) ìêì2. Ïîêàçíèê ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íîãî
ñï³ââ³äíîøåííÿ òàêèõ êë³òèí ñòàíîâëÿòü 0,735±0,037
(òàáë. 3).

Òàêèì ÷èíîì, ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïëîù ã³ïîõðîìíèõ
íåéðîöèò³â çðîñòàþòü â 1,66 ðàçà, à ¿õ ÿäåð â 1,32 ðàçà
â³äíîñíî ïîêàçíèê³â íîðìè. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù
ã³ïåðõðîìíèõ êë³òèí çìåíøóºòüñÿ ³ ñêëàäàº 0,80 ðàçà, à ¿õ
ÿäåð – 0,72 ðàçà â³äíîñíî ïîêàçíèê³â òâàðèí ³íòàêòíî¿
ãðóïè.

Íà 7 äîáó äîñë³äó ì³êðîñêîï³÷íî ó ïîë³ ÑÀ1 ã³ïîêàìïà
ã³ñòîëîã³÷í³ çì³íè çðîñòàëè. Ã³ïîõðîì³ÿ íåéðîöèò³â ³ íà-
áóõàííÿ â³äðîñòê³â ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíà÷íèì òèãðîë³-
çîì, çìåíøåííÿì ãðóäîê áàçîô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè, ÿêå ïî-
ºäíóºòüñÿ ç âàêóîë³çàö³ºþ öèòîïëàçìè ³ õðîìàòîë³çîì
ÿäåð (ðèñ. 2).

Ó ÷àñòèí³ íåéðîöèò³â âñòàíîâëåíèé òîòàëüíèé òèã-
ðîë³ç ç ïîâíèì çíèêíåííÿì ó íåéðîïëàçì³ áàçîô³ëüíî¿
ðå÷îâèíè. Òàêèé ð³çíîâèä íåéðîöèò³â â³äíîñèòüñÿ äî
ð³çêî ã³ïîõðîìíèõ. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíå á³ëüø ³íòåíñèâíå,
í³æ ó íîðìîõðîìíèõ, çàáàðâëåííÿ íåéðîïëàçìè â òåìíî-
ñèí³é êîë³ð, çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â ò³ë ³ âèòîí÷åííÿ
â³äðîñòê³â. ßäðà òà ÿäåðöÿ ³íòåíñèâíî çàôàðáîâóþòüñÿ,
ïðîòå âîíè íåâåëèê³.

Íà 7 äîáó äîñë³äó ÷èñåëüíà ù³ëüí³ñòü íåéðîöèò³â ó
ÑÀ1 ïîë³ ã³ïîêàìïà äîñòîâ³ðíî çì³íþºòüñÿ ³ ñòàíîâèòü
(3190±107) íà 1 ìì2, ùî â³äïîâ³äíî ñêëàäàº 92,46 % â³äíîñ-
íî ïîêàçíèêà íîðìè (òàáë. 1). Ïðîòå ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç
âñòàíîâèâ, ùî çá³ëüøóºòüñÿ â³äñîòîê ã³ïîõðîìíèõ íåéðî-
öèò³â äî 39,00 % ïî â³äíîøåííþ ç ïåðøîþ äîáîþ, â òîé
÷àñ ÿê íîðìîõðîìíèõ ñòàíîâèòü 28,99 % (òàáë. 2). Ó ÷àñ-
òèí³ íåéðîöèò³â âñòàíîâëåíèé òîòàëüíèé òèãðîë³ç ç ïî-
âíèì çíèêíåííÿì ó íåéðîïëàçì³ áàçîô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè.
Òàêèé ð³çíîâèä êë³òèí â³äíîñèòüñÿ äî ð³çêî ã³ïîõðîìíèõ, ¿õ

Ðèñ. 1. Ã³ñòîëîã³÷í³ çì³íè íåéðîöèò³â ïîëÿ ÑÀ1 ã³ïîêàìïà

ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é òåðì³÷í³é òðàâì³ â ñòàä³¿

îï³êîâîãî øîêó. Ã³ïîõðîìí³ íåéðîöèòè.

Çàáàðâëåííÿ òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. õ 400.

Ïðèì³òêà. * – ñåðåäí³ âåëè÷èíè ó ÿêèõ (ð>0,05), âñ³ ³íø³ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ äîñòîâ³ðí³ (ð<0,05) ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîêàçíèêàìè òâàðèí
³íòàêòíî¿ ãðóïè.

Òàáëèöÿ 1.

×èñåëüíà ù³ëüí³ñòü íåéðîöèò³â ó ÑÀ1 ïîë³ ã³ïîêàìïà ³íòàêòíèõ òâàðèí ³ òâàðèí

â ð³çí³ òåðì³íè ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè (m±m)

âèíè àáî ¿õ çíèêíåííÿì ó çíà÷íèõ ä³ëÿíêàõ íåéðîöèò³â.
Òîìó íåðâîâ³ êë³òèíè ñòàþòü ã³ïîõðîìíèìè. Äëÿ íèõ õà-
ðàêòåðíå çá³ëüøåííÿ ïëîù³, îêðóãëåííÿ ïåðèêàð³îí³â, ïî-
òîâùåííÿ ³ ïðîñâ³òëåííÿ â³äðîñòê³â. Â³äì³÷àºòüñÿ òàêîæ
ïåðèöåëþëÿðíèé íàáðÿê. Ñâ³òë³ ÿäðà ã³ïîõðîìíèõ íåéðî-
öèò³â âèãëÿäàþòü çá³ëüøåíèìè, âîíè ³íîä³ åêñöåíòðè÷íî
ðîçì³ùåí³. ßäåðöÿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñõèëüí³ñòþ äî ã³ïåð-
õðîì³¿ (ðèñ. 1).

Çà ðåçóëüòàòàìè ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó ð³çíèõ òèï³â íåé-
ðîöèò³â ó ÑÀ1 ïîë³ ã³ïîêàìïà ³íòàêòíî¿ ãðóïè òâàðèí âñòà-
íîâëåíî ïåðåâàæàííÿ â ñêëàä³ ñòð³÷êè íåéðîí³â íîðìîõ-
ðîìíèõ êë³òèí ç ïîì³ðíîþ ê³ëüê³ñòþ â íåéðîïëàçì³
íåâåëèêèõ ãðóäîê õðîìàòîô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè – 87,56 %, ÷è-
ñåëüíà ù³ëüí³ñòü ÿêèõ ñòàíîâèòü – (3421±114) íà 1 ìì2,
ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â ñòàíîâèòü 10,26 %, ÷èñåëüíà
ù³ëüí³ñòü ÿêèõ äîð³âíþº – (354±12) íà 1 ìì2, à ã³ïåðõðîì-
íèõ ñòàíîâèòü – 2,18 %, ÷èñåëüíà ù³ëüí³ñòü ÿêèõ äîð³âíþº –
75,1±2,3 (òàáë. 2).

Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù êë³òèí äîð³âíþº (86,05±3,37)
ìêì2, à ¿õ ÿäåð äîð³âíþº (40,80±1,4) ìêì2. Ñåðåäíÿ ïëîùà
ïåðèêàð³îíà ñêëàäàº – (45,25±1,84) ìêì2, à ÿäåðíî-öèòîï-
ëàçìàòè÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ íåéðîöèòà ñòàíîâèòü
0,901±0,032.

Íà ïåðøó äîáó äîñë³äó ÷èñåëüíà ù³ëüí³ñòü íåéðîöèò³â
ó ïîë³ ã³ïîêàìïà çì³íþºòüñÿ íåäîñòîâ³ðíî. Âîíà ñòàíî-
âèòü (3425±112) íà 1 ìì2, ùî â³äïîâ³äíî ñêëàäàº 99,27 %
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ê³ëüê³ñòü çá³ëüøóºòüñÿ äî 12,01 %. Çðîñòàº ê³ëüê³ñòü ã³ïåð-
õðîìíèõ äî 7,99 % òà ð³çêî ã³ïåðõðîìíèõ äî 12,03 % íåéðî-
öèò³â (òàáë. 2).

Â öåé òåðì³í äîñë³äó âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåäíº çíà÷åí-
íÿ ïëîù ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â äîð³âíþþòü (145,8±3,7)
ìêì2, à ¿õ ÿäåð äîð³âíþþòü (54,86±1,24) ìêì2. Ïîêàçíèê
ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ òàêèõ êë³òèí
ñêëàäàº 0,603±0,027 (òàáë. 3). Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù
ã³ïåðõðîìíèõ íåéðîöèò³â äîð³âíþþòü (71,59±1,91) ìêì2, à
¿õ ÿäåð ñòàíîâëÿòü (29,98±0,80) ìêì2. Ïîêàçíèê ÿäåðíî-öè-
òîïëàçìàòè÷íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ òàêèõ êë³òèí äîð³âíþº
0,720±0,032. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù ð³çêî ã³ïîõðîìíèõ
íåéðîöèò³â ñòàíîâëÿòü (188,6±7,1) ìêì2, à ¿õ ÿäåð äîð³âíþº
(22,22±0,76) ìêì2. ßäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íå ñï³ââ³äíî-
øåííÿ äëÿ òàêèõ êë³òèí äîð³âíþº 0,133±0,010. Ñåðåäíº çíà-
÷åííÿ ïëîù ð³çêî ã³ïåðõðîìíèõ íåéðîöèò³â ñòàíîâèòü
(54,60±1,37) ìêì2, à ¿õ ÿäåð ñòàíîâëÿòü (18,92±0,52) ìêì2. ̄ õ

 Òàáëèöÿ 3.

Ìîðôîìåòðè÷íà õàðàêòåðèñòèêà íåéðîöèò³â ó ïîë³ ÑÀ1 ã³ïîêàìïà òâàðèí

ó äèíàì³ö³ ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè (m±m)

Ïðèì³òêà. (ð<0,05) ó âñ³õ âèïàäêàõ, ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè òâàðèí ³íòàêòíî¿ ãðóïè

Ïðèì³òêà. * – ñåðåäí³ âåëè÷èíè ó ÿêèõ (ð>0,05), âñ³ ³íø³ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ äîñòîâ³ðí³ (ð<0,05) ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîêàçíèêàìè òâàðèí
³íòàêòíî¿ ãðóïè.

Òàáëèöÿ 2.

×èñåëüíà õàðàêòåðèñòèêà òà ñï³ââ³äíîøåííÿ (%) ð³çíèõ òèï³â íåéðîöèò³â ó ÑÀ1 ïîë³ ã³ïîêàìïà

³íòàêòíèõ òâàðèí ³ òâàðèí ó ð³çí³ òåðì³íè ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè (m±m)

Ðèñ. 2. Ã³ñòîëîã³÷í³ çì³íè íåéðîöèò³â ïîëÿ ÑÀ1 ã³ïîêàìïà

ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é òåðì³÷í³é òðàâì³ â ñòàä³¿ ðàííüî¿

òîêñåì³¿. Ã³ïîõðîìí³ íåéðîöèòè. Çàáàðâëåííÿ òîëó¿äèíîâèì

ñèí³ì çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. õ 400.
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ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ äîð³âíþº
0,530±0,021 (òàáë. 3).

Òàêèì ÷èíîì, íà 7 äîáó äîñë³äó âèÿâëåíî, ùî ñåðåäíº
çíà÷åííÿ ïëîù ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â çðîñòàº â³äíîñíî
ïîêàçíèê³â òâàðèí ³íòàêòíî¿ ãðóïè ó 1,68 ðàçà, à ¿õ ÿäåð ó
1,35 ðàçà. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù ð³çêî ã³ïîõðîìíèõ
êë³òèí – 2,18 ðàçà, à ¿õ ÿäåð çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ – 0,55
â³äíîñíî ïîêàçíèê³â òâàðèí ³íòàêòíî¿ ãðóïè. Ñåðåäíº çíà-
÷åííÿ ïëîù ã³ïåðõðîìíèõ êë³òèí çìåíøóþòüñÿ ³ ñêëàäàº
0,82, à ¿õ ÿäåð – 0,72 â³äíîñíî ïîêàçíèê³â òâàðèí ³íòàêòíî¿
ãðóïè. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù ð³çêî ã³ïåðõðîìíèõ êë³òèí
çìåíøóºòüñÿ ùå á³ëüø âèðàçíî ³ ñêëàäàº 0,62, à ¿õ ÿäåð –
0,45 â³äíîñíî ïîêàçíèê³â òâàðèí ³íòàêòíî¿ ãðóïè. Òîìó, â
öåé òåðì³í äîñë³äó ó âñ³õ ð³çíîâèäàõ íåéðîöèò³â íàÿâí³
çì³íè ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ.

Ïðîâåäåí³ ã³ñòîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîëÿ ÑÀ1 ã³ïîêàì-
ïà âñòàíîâèëè, ùî íà 14 äîáó ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íèé ïîë³ìîðô³çì ñòàíó íåéðîöèò³â. Äëÿ
÷àñòèíè íåðâîâèõ êë³òèí õàðàêòåðíèì áóâ òèãðîë³ç. Òàê³
ã³ïîõðîìí³ òà ð³çêî ã³ïîõðîìí³ êë³òèíè ìàëè ó íåéðî-
ïëàçì³ íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü ³ íåâåëèê³ ãðóäêè áàçîô³ëüíî¿
ðå÷îâèíè. Òîìó, íåéðîöèòè âèãëÿäàþòü ñâ³òëèìè. ¯õ ò³ëà
çá³ëüøåí³, îêðóãëåí³, â³äðîñòêè ïîòîâùåí³. Êð³ì öüîãî ó
ïîë³ ã³ïîêàìïà áóëè íàÿâí³ ã³ïåðõðîìí³ ³ ð³çêî ã³ïåðõðîìí³
íåéðîöèòè. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíå ³íòåíñèâíå çàáàðâëåííÿ
íåéðîïëàçìè â òåìíî-ñèí³é êîë³ð, çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â ò³ë
³ âèòîí÷åííÿ â³äðîñòê³â (ðèñ. 3).

Íà 14 äîáó åêñïåðèìåíòó ÷èñåëüíà ù³ëüí³ñòü íåéðî-
öèò³â ã³ïîêàìïà äîñòîâ³ðíî çì³íþºòüñÿ. Âîíà äîð³âíþº
(2847±91) íà 1 ìì2, ùî â³äïîâ³äíî ñêëàäàº 82,52 % â³äíîñíî
ïîêàçíèê³â òâàðèí ³íòàêòíî¿ ãðóïè (òàáë. 1). Ïðîòå
ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç âñòàíîâèâ, ùî çíèæóºòüñÿ â³äñîòîê
ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â äî 25,99 % â ïîð³âíÿíí³ ç ïîêàç-
íèêàìè òâàðèí ³íòàêòíî¿ ãðóïè 30,52 % òà çíà÷íî
çá³ëüùóºòüñÿ â³äñîòîê ð³çêî ã³ïîõðîìíèõ êë³òèí äî 15,98 %.
Çíà÷íèé òèãðîë³ç òàêèõ íåéðîöèò³â ïîâ’ÿçàíèé ç íàáðÿ-
êîì, âàêóîë³çàö³ºþ íåéðîïëàçìè òà äèñòðîô³ºþ. Ê³ëüê³ñòü
ã³ïåðõðîìíèõ íåéðîöèò³â ñòàíîâèòü 8,99 %, ð³çêî ã³ïåðõ-
ðîìíèõ – 18,51 % (òàáë. 2).

Â öåé òåðì³í äîñë³äó âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåäíº çíà÷åííÿ
ïëîù ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â ñòàíîâèòü (147,1±3,6) ìêì2,
à ¿õ ÿäåð äîð³âíþº (55,38±1,37) ìêì2. Ïîêàçíèê ÿäåðíî-
öèòîïëàçìàòè÷íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ òàêèõ êë³òèí ñêëàäàº
0,603±0,027. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù ã³ïåðõðîìíèõ íåéðî-
öèò³â ñòàíîâèòü (70,69±1,87) ìêì2, à ¿õ ÿäåð äîð³âíþº
(30,96±0,75) ìêì2. Ïîêàçíèê ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íîãî
ñï³ââ³äíîøåíü òàêèõ êë³òèí ñòàíîâèòü 0,779±0,029. Ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù ð³çêî ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â ñòà-
íîâèòü (190,3±5,4) ìêì2, à ¿õ ÿäåð äîð³âíþº (22,05±1,07)
ìêì2. Ïîêàçíèê ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íîãî ñï³ââ³äíî-
øåíü òàêèõ êë³òèí ñòàíîâèòü 0,131±0,009. Ñåðåäíº çíà÷åí-
íÿ ïëîù ð³çêî ã³ïåðõðîìíèõ íåéðîöèò³â ñòàíîâèòü
(52,27±1,45) ìêì2, à ¿õ ÿäåð äîð³âíþº (18,62±0,48) ìêì2.
Ïîêàçíèê ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íîãî ñï³ââ³äíîøåíü
òàêèõ êë³òèí ñêëàäàº 0,553±0,020 (òàáë. 3).

Â öåé òåðì³í åêñïåðèìåíòó âèÿâëåíî, ùî ñåðåäíº çíà-
÷åííÿ ïëîù ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â çðîñòàº – â 1,70 ðàçà,
à ¿õ ÿäåð ñêëàäàº 1,37 â³äíîñíî ïîêàçíèê³â òâàðèí ³íòàêòíî¿
ãðóïè. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïëîù ð³çêî ã³ïîõðîìíèõ êë³òèí
çðîñòàº – â 2,20 ðàçà, à ¿õ ÿäåð ñêëàäàº 0,55 â³äíîñíî ïîêàç-
íèê³â òâàðèí ³íòàêòíî¿ ãðóïè. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù
ã³ïåðõðîìíèõ êë³òèí çìåíøóºòüñÿ – â 0,81 ðàçà, à ¿õ ÿäåð
ñêëàäàº 0,75. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù ð³çêî ã³ïåðõðîìíèõ
êë³òèí çìåíøóºòüñÿ – â 0,60 ðàçà, à ¿õ ÿäåð ñêëàäàº 0,45.
Òîìó, â öåé òåðì³í äîñë³äó äëÿ âñ³õ ð³çíîâèä³â íåéðîöèò³â
ã³ïîêàìïà âñòàíîâëåí³ ïîðóøåííÿ ÿäåðíî-öèòîïëàçìà-
òè÷íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ.

Íà 21 äîáó äîñë³äó ì³êðîñêîï³÷íî âñòàíîâëåíî, ùî ó
ïîë³ ÑÀ1 ã³ïîêàìïà ã³ñòîëîã³÷í³ çì³íè ñòàâàëè çíà÷íèìè.
Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîë³ìîðô³çì çì³í íåéðîöèò³â ã³ïîêàìïà.
Ó ÷àñòèí³ ð³çêî ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â âñòàíîâëåíèé òî-
òàëüíèé òèãðîë³ç ç ïîâíèì çíèêíåííÿì ó íåéðîïëàçì³
áàçîô³ëüíî¿ ðå÷îâèíè. Ó ïîë³ ã³ïîêàìïà ñïîñòåð³ãàëîñü
áàãàòî ï³êíîìîðôíèõ, ð³çêî ã³ïåðõðîìíèõ íåéðîöèò³â.
Òàê³ êë³òèíè ìàëè ³íòåíñèâíî çàáàðâëåíó íåéðîïëàçìó,
çìåíøåí³ ò³ëà ³ âèòîí÷åí³ â³äðîñòêè. Ïðî ãëèáîê³ äåñòðóê-
òèâí³ çì³íè â ã³ïîêàìï³ òâàðèí ñâ³ä÷àòü íàÿâí³ñòü êë³òèí
“ò³íåé” ³ ä³ëÿíîê â³ëüíèõ â³ä íåéðîí³â (ðèñ. 4).

Ðèñ. 3. Ã³ñòîëîã³÷í³ çì³íè íåéðîöèò³â ïîëÿ ÑÀ1 ã³ïîêàìïà

íà 14 äîáó ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè. Ð³çêî ã³ïîõðîìíèé (1)

òà ð³çêî ã³ïåðõðîìíèé íåéðîöèòè (2).

Çàáàðâëåííÿ òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. õ 600.

Ðèñ. 4. Ã³ñòîëîã³÷íèé ñòàí íåéðîöèò³â ïîëÿ ÑÀ1 ã³ïîêàìïà

íà 21 äîáó ï³ñëÿ òåðì³÷íî¿ òðàâìè. Ð³çêî ã³ïåðõðîìí³,

ï³êíîòè÷íî çì³íåí³ òà ã³ïîõðîìí³ íåéðîöèòè.

Çàáàðâëåííÿ òîëó¿äèíîâèì ñèí³ì çà ìåòîäîì Í³ññëÿ. õ 600.
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Íà 21 äîáó äîñë³äó ÷èñåëüíà ù³ëüí³ñòü íåéðîöèò³â
ã³ïîêàìïà çíà÷íî çìåíøóºòüñÿ ³ ñòàíîâèòü (2503±86) íà 1
ìì2, ùî â³äïîâ³äíî ñêëàäàº 72,55 % â³äíîñíî ïîêàçíèêà
íîðìè (òàáë. 1). Áàãàòî íåéðîöèò³â ï³ääàþòüñÿ ð³çíîìó
ñòóïåíþ çì³í. Â öåé òåðì³í äîñë³äó çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
ð³çêî ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â äî 31 % òà ð³çêî ã³ïåðõðîì-
íèõ íåéðîöèò³â äî 27,49 %, â òîé ÷àñ ÿê íîðìîõðîìíèõ
ñóòòºâî çíèæóºòüñÿ äî 17,50 %. Ê³ëüê³ñòü ã³ïîõðîìíèõ
êë³òèí ñòàíîâèòü äî 14,98 %, ã³ïåðõðîìíèõ – äî 8,99 %
(òàáë. 2).

Â öåé òåðì³í åêñïåðèìåíòó âñòàíîâëåíî, ùî ñåðåäíº
çíà÷åííÿ ïëîù ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â äîð³âíþº
(147,9±3,4) ìêì2, à ¿õ ÿäåð ñòàíîâèòü (55,26±1,27) ìêì2. Ïî-
êàçíèê ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ äëÿ
ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â ñòàíîâèòü 0,761±0,025. Ñåðåäíº
çíà÷åííÿ ïëîù ã³ïåðõðîìíèõ íåéðîöèò³â äîð³âíþº
(69,37±1,74) ìêì2, à ¿õ ÿäåð ñòàíîâèòü (30,37±0,81) ìêì2.
Ïîêàçíèê ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ
ã³ïåðõðîìíèõ íåéðîöèò³â ñòàíîâèòü 0,778±0,031. Ñåðåäíº
çíà÷åííÿ ïëîù ð³çêî ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â äîð³âíþº
(186,4±4,1) ìêì2, à ¿õ ÿäåð ñêëàäàº (21,80±0,83) ìêì2. Ïîêàç-
íèê ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ð³çêî
ã³ïîõðîìíèõ íåéðîöèò³â ñòàíîâèòü 0,132±0,008. Ñåðåäíº
çíà÷åííÿ ïëîù ð³çêî ã³ïåðõðîìíèõ íåéðîöèò³â äîð³âíþº
(51,63±1,35) ìêì2, à ¿õ ÿäåð ñòàíîâèòü (18,23±0,48) ìêì2.
Ïîêàçíèê ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ð³ç-
êî ã³ïåðõðîìíèõ íåéðîöèò³â äîð³âíþº 0,553±0,020 (òàáë. 3).

Òàêèì ÷èíîì, ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù ã³ïîõðîìíèõ
íåéðîöèò³â çðîñòàº â 1,70 ðàçà, à ¿õ ÿäåð ñêëàäàº 1,37 ðàçà
â³äíîñíî ïîêàçíèê³â òâàðèí ³íòàêòíî¿ ãðóïè. Ñåðåäíº
çíà÷åííÿ ïëîù ð³çêî ã³ïîõðîìíèõ êë³òèí çðîñòàº â 2,16
ðàçà, à ¿õ ÿäåð ñêëàäàº 0,52 â³äíîñíî ïîêàçíèê³â òâàðèí
³íòàêòíî¿ ãðóïè. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïëîù ã³ïåðõðîìíèõ
êë³òèí çìåíøóºòüñÿ â 0,80 ðàçà, à ¿õ ÿäåð ñêëàäàº 0,75
â³äíîñíî ïîêàçíèê³â òâàðèí ³íòàêòíî¿ ãðóïè. Ñåðåäíº
çíà÷åííÿ ïëîù ð³çêî ã³ïåðõðîìíèõ êë³òèí çìåíøóºòüñÿ â
0,59, à ¿õ ÿäåð ñêëàäàº 0,45 â³äíîñíî ïîêàçíèê³â òâàðèí
³íòàêòíî¿ ãðóïè.

Âèñíîâêè. Òåðì³÷íà òðàâìà âèêëèêàº ñóòòºâ³ ã³ñòî-
ëîã³÷í³ òà ìîðôîìåòðè÷í³ çì³íè íåéðîöèò³â ÑÀ1 ïîëÿ
ã³ïîêàìïà. Ïîñë³äîâí³ñòü ³ ãëèáèíà ïîðóøåííÿ ¿õ ñòðóê-
òóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ ïåðåáóâàþòü ó ïðÿì³é çàëåæíîñò³ â³ä
òåðì³íó ï³ñëÿ åêñïåðèìåíòàëüíîãî îï³êó. Â ñòàä³¿ øîêó òà
ðàííüî¿ òîêñåì³¿ (1-7 äîáè ï³ñëÿ îï³êó) â³äáóâàþòüñÿ ïðè-
ñòîñóâàëüíî-êîìïåíñàòîðí³ òà ïî÷àòêîâ³ îçíàêè äåñòðóê-
òèâíèõ ïðîöåñ³â íåéðîöèò³â ÑÀ1 ïîëÿ ã³ïîêàìïà. Ìîðôî-
ìåòðè÷íà ðåîðãàí³çàö³ÿ íåðâîâèõ êë³òèí ã³ïîêàìïà
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåðåâàæàííÿì ïðèñòîñóâàëüíî-êîì-
ïåíñàòîðíèõ íàä àëüòåðàòèâíèìè ïðîöåñàìè òà îçíàêàìè
ïðèãí³÷åííÿ ðåãåíåðàö³¿. Ìîðôîìåòðè÷íî ó ñòàä³¿ øîêó
òà ðàííüî¿ òîêñåì³¿ çðîñòàº â³äñîòîê ã³ïîõðîìíèõ òà ã³ïåð-
õðîìíèõ êë³òèí, â ÿêèõ ïîðóøóþòüñÿ ÿäåðíî-öèòîïëàçìà-
òè÷í³ ñï³ââ³äíîøåííÿ. Ó â³ääàëåí³ òåðì³íè ï³ñëÿ òåðì³÷íèõ
óðàæåíü (ñòàä³¿ ï³çíüî¿ òîêñåì³¿ òà ñåïòèêîòîêñåì³¿ – 14–
21 äîáè äîñë³äó) ðîçâèâàþòüñÿ ãëèáîê³ íåçâîðîòí³ äåñò-
ðóêòèâí³ çì³íè íåéðîöèò³â ÑÀ1 ïîëÿ ã³ïîêàìïà. Çíà÷íî
çìåíøóºòüñÿ ù³ëüí³ñòü íåéðîöèò³â ó 1,38 ðàçà òà
çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ð³çêî ã³ïî- òà ã³ïåðõðîìíèõ êë³òèí,

³ç íàéá³ëüø çì³íåíèìè ÿäåðíî-öèòîïëàçìàòè÷íèìè
ñï³ââ³äíîøåííÿìè.

Ðåöåíçåíò:  ä.ìåä.í., ïðîôåñîð  Â.Ã. ×åðêàñîâ

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â.

Àâòîð çàÿâëÿº, ùî íå ìàº êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â, ÿêèé

ìîæå ñïðèéìàòèñÿ òàêèì, ùî ìîæå çàâäàòè øêîäè

íåóïåðåäæåíîñò³ ñòàòò³.

Äæåðåëà ô³íàíñóâàííÿ.

Öÿ ñòàòòÿ íå îòðèìàëà ô³íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè â³ä

äåðæàâíî¿, ãðîìàäñüêî¿ àáî êîìåðö³éíî¿ îðãàí³çàö³é.
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Ëèòâèíþê Ñ.À.

ÃÂÍÇ “Òåðíîïîëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé

ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò

èìåíè È. ß. Ãîðáà÷åâñêîãî ÌÎÇ Óêðàèíû”,

ã. Òåðíîïîëü, Óêðàèíà

Ðåçþìå. Â ýêñïåðèìåíòå íà áåëûõ ëàáîðàòîðíûõ êðû-

ñàõ ïðîâåäåíû ãèñòîëîãè÷åñêèå òà ìîðôîìåòðè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ íåéðîöèòîâ ÑÀ1 ïîëÿ ãèïïîêàìïà ïîñëå

òÿæåëîé òåðìè÷åñêîé òðàâìû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ãëóáîêèå

îæîãè âûçûâàþò çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ÷èñëåííîé

ïëîòíîñòè íåéðîíîâ, óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðåçêî ãèïî-

è ãèïåðõðîìíûõ êëåòîê, ñòåïåíü ïîðàæåíèÿ êîòîðûõ çà-

âèñèò îò ñðîêà ïîñëå îæîãà, íàèáîëüøèå ïîâðåæäåíèÿ

íåéðîöèòîâ è ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èçìåíåíèé óñòàíîâëå-

íû â ñòàäèè ñåïòèêîòîêñåìèè îæîãîâîé áîëåçíè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèïïîêàìï, ìîðôîëîãè÷åñêèå è

ìîðôîìåòðè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, òåðìè÷åñêàÿ òðàâìà.

S. Lytvynyuk

State Higher Educational Establishment

“I.Ya. Horbachevsky Ternopil State Medical University”,

Ternopil, Ukraine

Summary. In the experiment on white laboratory rats

histological and morphometric study of neurocytes of

hippocampal field CA1 was performed after severe

thermal injury. It was established that deep burns cause a

significant decrease of the numerical density of neuro-

cytes, increase the number of hypo- and hyperchromic

cells, the degree of damage depends on the term of the

experiment, the most damage of neurocyte and

morphometric changes were revealed at the stage of

septicotoxemia of burn disease.

Key words: hippocampus, morphological and

morphometric changes, thermal injury.


