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ÒÀ ÑÏÎÑÎÁÈ ¯Õ ÎÖ²ÍÊÈ

Çàïðîïîíîâàíî ñïîñ³á îö³íþâàííÿ ìåòîä³â ïðîãíîçóâàííÿ (ìåòîäó
ðåãðåñ³éíî-êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó òà ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü
çàëåæíîñòåé) íà îñíîâ³ àíàë³çó ïîõèáîê ïðîãíîçó ³ç çàñòîñóâàííÿì
ìåòîäó êîìïëåêñíèõ ñòàòèñòè÷íèõ êîåô³ö³ºíò³â. Âñòàíîâëåííÿ
ïîõèáêè ïðîãíîçó çàïðîïîíîâàíî çä³éñíþâàòè øëÿõîì ñï³âñòàâëåííÿ
ïðîãíîçîâàíîãî òà ôàêòè÷íîãî çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â. Òàêèé
ðåòðîñïåêòèâíèé ï³äõ³ä äîçâîëÿº âñòàíîâèòè êðàùèé ìåòîä
ïðîãíîçóâàííÿ. Ðîçðàõóíêè òðåíäó, âèêîíàí³ ó ñòàòò³, íàâåäåíî
òàêîæ ãðàô³÷íî ç âèçíà÷åííÿì ì³í³ìàëüíèõ, ñåðåäí³õ òà
ìàêñèìàëüíèõ ïðîãíîçíèõ çíà÷åíü. Çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó
ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé äëÿ âèâ÷åííÿ çì³í ó äèíàì³ö³
äîçâîëÿº çìåíøèòè ð³âåíü ïîõèáêè ïðîãíîçíîãî ðîçðàõóíêó ó çâ’ÿçêó
ç òèì, ùî òàêå âèâ÷åííÿ äàº çìîãó îòðèìàòè íàóêîâî îá´ðóíòîâàí³
ðåçóëüòàòè ÿê ïðè íå÷èñëåíí³é, òàê ³ ÷èñëåíí³é ñóêóïíîñò³ ð³âí³â
äèíàì³÷íîãî ðÿäó. Äîñòîâ³ðí³ñòü ðîçðàõóíê³â ïðîãíîçó ÿâèù òà
ïðîöåñ³â íà îñíîâ³ ìåòîäó ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé
çàáåçïå÷óºòüñÿ øëÿõîì îá÷èñëåííÿ äëÿ äîñë³äæóâàíîãî ð³âíÿííÿ ð³âíÿ
ñò³éêîñò³ òðåíäó. Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ³íòåðâàëüíèõ çíà÷åíü
ïðîãíîçó (ì³í³ìàëüí³ òà ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ ïðîãíîçó) íà îñíîâ³
ìåòîäó ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé ó ñòàòò³
çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè ñåðåäíº ë³í³éíå â³äõèëåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîãíîç, ìåòîä êîðåëÿö³éíî-ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó, ìåòîä ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü
çàëåæíîñòåé, ìåòîä êîìïëåêñíèõ ñòàòèñòè÷íèõ êîåô³ö³ºíò³â.

ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ
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Ôîðìóâàííÿ ïëàí³â òà ñòðàòåã³¿ íàö³îíàëüíîãî ðîçâèòêó â óìîâàõ ôóíêö³îíóâàííÿ
ðèíêîâî¿ åêîíîì³êè Óêðà¿íè ïåðåäáà÷àº çàñòîñóâàííÿ íàóêîâî îá´ðóíòîâàíîãî
ïðîãíîçóâàííÿ îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ìàêðîåêîíîì³êè. Ñòàòèñòè÷íå îö³íþâàííÿ äàíèõ
õðîíîëîã³÷íîãî ðÿäó íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ðåãðåñ³éíî-êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó ́ ðóíòóºòüñÿ
íà âèâ÷åíí³ çàêîíîì³ðíîñòåé, ùî ôîðìóþòü çì³íó ðîçâèòêó äîñë³äæóâàíîãî ÿâèùà
ïðîòÿãîì ïåð³îäó óïåðåäæåííÿ. Çíà÷åííÿ çàëåæíî¿ çì³ííî¿ (ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè) íå
ï³äëÿãàþòü ðàíæóâàííþ, ÿê öå çä³éñíþþòü íà îñíîâ³ âèõ³äíèõ äàíèõ âàð³àö³éíîãî
ðÿäó. Ç ìåòîþ ïîáóäîâè ñòàòèñòè÷íèõ ìîäåëåé, ùî îö³íþþòü ð³âåíü, äèíàì³êó é ñòðóêòóðó
ÿâèù òà ïðîöåñ³â, ÿê³ ´ðóíòóþòüñÿ íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ äèíàì³÷íèõ ðÿä³â, ÿê
ïîÿñíþâàëüí³ çì³íí³, çàëåæíî â³ä ìåòè äîñë³äæåííÿ, ïðèéìàþòü ïåð³îäè ÷àñó, à òàêîæ
çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â. Çàêîíîì³ðí³ñòü äî çðîñòàííÿ àáî ñòàãíàö³¿ ÷è çíèæåííÿ ó ðîçâèòêó
äîñë³äæóâàíîãî ÿâèùà â äèíàì³ö³ íàçèâàþòü òðåíäîì.

Âèçíà÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ó äèíàì³÷íîìó ðÿä³ (òðåíä) íà îñíîâ³ ðåãðåñ³éíèõ
ð³âíÿíü ïîâèííî âðàõîâóâàòè òàê³ àñïåêòè: íàÿâí³ñòü ëàãó, íåç³ñòàâëþâàí³ñòü îêðåìèõ
çíà÷åíü ðÿäó, âèêîðèñòàííÿ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ íåòðèâàëèõ  ðÿä³â, àíàë³òè÷íå
îö³íþâàííÿ ðÿäó íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ð³çíèõ âèä³â ð³âíÿíü òðåíäó (ë³í³éíîãî ÷è
íåë³í³éíîãî).

Îñê³ëüêè âñ³ ÿâèùà òà ïðîöåñè ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ, òî ìîæíà ïåðåäáà÷èòè
íàÿâí³ñòü ëàãó, òîáòî íåâ³äïîâ³äíîñò³ ó ÷àñ³ ä³é ÷è çàõîä³â, çä³éñíåíèõ ó ïîòî÷íîìó
ïåð³îä³ òà íàñòóïíèìè çà íèìè ðåçóëüòàòèâíèìè çì³íàìè. Íàïðèêëàä, ñòàòèñòè÷íå
îö³íþâàííÿ çàëåæíîñò³ îáñÿãó ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ òà îáñÿãó ³íâåñòèö³é çä³éñíþâàòè
çà îäèí ³ òîé ñàìèé ïåð³îä íåäîö³ëüíî. Ð³âåíü âïëèâó ïîïåðåäí³õ ÷ëåí³â ðÿäó íà íàñòóïí³
âèâ÷àþòü íà îñíîâ³ çíà÷åíü àâòîêîðåëÿö³¿. Ñêëàäíèé ðîçâèòîê ïðîöåñ³â åêîíîì³êè (çì³íà
ïîäàòêîâîãî òà ô³íàíñîâîãî çàêîíîäàâñòâà, ³íôëÿö³ÿ, çì³íà êóðñ³â âàëþò ³ àêö³é,
ïðîâåäåííÿ îáë³êó äàíèõ ó ñòàòèñòè÷í³é çâ³òíîñò³ çà çì³íåíèìè ³íñòðóêö³ÿìè òîùî)
ïðèçâîäèòü äî íåïîð³âíÿííîñò³ åêîíîì³÷íèõ äàíèõ ó ðÿäàõ äèíàì³êè.

Ïèòàííÿì ñòàòèñòè÷íîãî îö³íþâàííÿ ðåçóëüòàò³â ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó
êðà¿íè ïðèñâÿ÷åí³ ïðàö³ À. Â. Ãîëîâà÷à [1], ². Ã. Ìàíöóðîâà [2], Í. Î. Ïàðôåíöåâî¿ [3],
Î. Ã. Îñàóëåíêà [4] òà ³íøèõ ó÷åíèõ.

Ìåòîþ ñòàòò³ º ðîçãëÿä òà ðîçðîáêà ìåòîäèêè ïðîãíîçóâàííÿ äèíàì³êè îáñÿãó
âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó Óêðà¿íè.

Âñòàíîâëåííÿ ñò³éêèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ó äèíàì³÷íèõ ðÿäàõ çàëèøàºòüñÿ îäíèì
ç³ ñêëàäíèõ çàâäàíü ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó çì³íè ÿâèù ó ÷àñ³, à òàêîæ ïîòðåáóº äëÿ
ñâîãî ðîçâ’ÿçàííÿ âèêîðèñòàííÿ àíàë³òè÷íîãî âèð³âíþâàííÿ ôàêòè÷íèõ çíà÷åíü íà
îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ÿê ë³í³éíèõ, òàê ³ íåë³í³éíèõ ð³âíÿíü òðåíäó.

Çíà÷åííÿ ïðîãíîçó îäåðæóþòü âèêîðèñòîâóþ÷è îñíîâíèé ïîñòóëàò ïðîãíîçóâàííÿ
ïðî ñóòòºâó íåçì³íí³ñòü òåíäåíö³¿ ôàêòîð³â, ÿê³ ôîðìóâàëè ðîçâèòîê ïîêàçíèêà ó
ïðîãíîçîâàíîìó ïåð³îä³. Åêñòðàïîëÿö³ÿ ïåðåäáà÷àº, ùî çàêîíîì³ðí³ñòü ðîçâèòêó ÿâèùà,
âñòàíîâëåíà íà îñíîâ³ ðåãðåñ³éíîãî ð³âíÿííÿ, ìîæå áóòè ïðîäîâæåíà çà ìåæ³ òèõ óìîâ,
ó ÿêèõ ¿¿ áóëî îòðèìàíî. Íà îñíîâ³ âèçíà÷åííÿ äîâ³ð÷èõ ³íòåðâàë³â ìîæíà âñòàíîâèòè
ìåæ³ (ì³í³ìàëüí³ òà ìàêñèìàëüí³ ð³âí³), â ÿêèõ çà âèçíà÷åíîãî ð³âíÿ ³ìîâ³ðíîñò³
çíàõîäÿòüñÿ çíà÷åííÿ ïðîãíîçîâàíîãî ïîêàçíèêà.

Ñïîñîáè ïðîãíîçóâàííÿ ð³âí³â îñíîâíîãî ìàêðîåêîíîì³÷íîãî ïîêàçíèêà ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷íîãî ðîçâèòêó Óêðà¿íè — îáñÿãó âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó ðîçãëÿíåìî
íà ïðèêëàä³ çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó òà ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü
çàëåæíîñòåé. Ìåòîþ öèõ ðîçðàõóíê³â º âèçíà÷åííÿ ïðîãíîçíèõ çíà÷åíü ç ïîäàëüøèì
îö³íþâàííÿì ñòóïåíÿ ³íòåíñèâíîñò³ âïëèâó ìàêðîåêîíîì³÷íèõ ÷èííèê³â, ÿê³ ôîðìóþòü
îáñÿã âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó â ìàéáóòíüîìó ïåð³îä³.

Âñòàíîâëåííÿ ïàðàìåòð³â ð³âíÿííÿ ë³í³éíîãî òðåíäó äèíàì³÷íîãî ðÿäó îáñÿãó
âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó Óêðà¿íè íà îñíîâ³ ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó ïðåäñòàâëåíî â
òàáë. 1 [5; 6].
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Òàáëèöÿ 1
Âèõ³äí³ äàí³ äëÿ ðîçðàõóíêó ïàðàìåòð³â ë³í³éíîãî òðåíäó îáñÿãó ÂÂÏ

Ñèñòåìà íîðìàëüíèõ ð³âíÿíü íàáóäå âèãëÿäó:








. 0114384132,7 48264,506 87
; 912,1647 78 21

ba
ba

Ðîçâ’ÿçêîì ö³º¿ ñèñòåìè áóäå ë³í³éíå ð³âíÿííÿ òðåíäó âèäó:

.4104,20758706-208391,24 ty 

Öå îçíà÷àº, ùî ç ðîêó â ð³ê â³äáóâàºòüñÿ ïðèð³ñò îáñÿãó ÂÂÏ íà 104,2 ìëðä. ãðí.

Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ òî÷íîñò³ îö³íîê ðåãðåñ³¿ àáî âåëè÷èíè â³äõèëåíü òåîðåòè÷íèõ (


y ) ç

ôàêòè÷íèìè ¿õ çíà÷åííÿìè (y) â òàáë. 1 íàâåäåíî â³äïîâ³äíèé ðîçðàõóíîê 

2







 



yy .

Îö³íþâàííÿ ïàðàìåòð³â ð³âíÿíü òðåíäó îñíîâíîãî ìàêðîåêîíîì³÷íîãî ïîêàçíèêà
íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó íàéìåíøèõ êâàäðàò³â ïåðåäáà÷àº âñòàíîâëåííÿ êðàùî¿
àïðîêñèìàö³¿ çà ôîðìóëîþ ì³í³ì³çàö³¿ ñóìè êâàäðàò³â ð³çíèö³ òåîðåòè÷íèõ çíà÷åíü

(


y ), âèçíà÷åíèõ çà ð³âíÿííÿì òðåíäó, â³ä ôàêòè÷íèõ (y), à ñàìå:

min
2

1







 



n

i
yy .
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Ïîáóäîâà äîâ³ð÷îãî ³íòåðâàëó ïðîãíîçíèõ çíà÷åíü çà Å. Ôåðñòåðîì òà Á. Ðåíöîì
ïåðåäáà÷àº âñòàíîâëåííÿ ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ íà îñíîâ³
çàñòîñóâàííÿ ôîðìóëè [7]:

 
 

,1

1

2

2
22



























 n

i
i

i
u

y tt

tt
n

SS
i

äå 
2


iy
S  — ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿;

2
uS  — çàëèøêîâà äèñïåðñ³ÿ;

n — ÷èñëî ñïîñòåðåæåíü;
t
i
 — çíà÷åííÿ ñèìâîë³â ÷àñó;

t  — ñåðåäíº çíà÷åííÿ ñèìâîë³â ÷àñó.

Äîâ³ð÷³ ìåæ³ ³ñòèííîãî ð³âíÿ ðåãðåñ³¿  iy
~  ïðè â³äîìîìó çíà÷åíí³ íàä³éíîñò³ á òà

ïîÿñíþâàëüíî¿ çì³ííî¿ t
i
 âèçíà÷àþòü çà ôîðìóëîþ:

,ˆ~ˆ ˆ,ˆ, ii yfiiyfi StyySty  

äå 
iy

S ˆ  — êâàäðàòíèé êîð³íü ³ç ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿;

,ft  — êðèòåð³é Ñòüþäåíòà, âèçíà÷åíèé íà îñíîâ³ â³äîìèõ çíà÷åíü ð³âíÿ ³ìîâ³ðíîñò³

á òà ê³ëüêîñò³ ñòóïåí³â â³ëüíîñò³ f=n-m-1.

Âèçíà÷èìî äîâ³ð÷èé ³íòåðâàë äëÿ äîñë³äæóâàíèõ ïðîãíîçîâàíèõ ð³âí³â
ìàêðîåêîíîì³÷íîãî ïîêàçíèêà. Òàê, äëÿ ïîêàçíèêà “Îáñÿã âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî
ïðîäóêòó Óêðà¿íè, ìëðä. ãðí.” (y) äîâ³ð÷³ ìåæ³ äëÿ ³ñòèííèõ çíà÷åíü ðåãðåñ³¿ ïî âñ³õ
÷ëåíàõ ðÿäó äèíàì³êè t

i
 (i = 1, ..., 12) ñêëàäåìî òàáë. 2 òà âèêîðèñòàºìî ôîðìóëó

ñòàíäàðòíîãî â³äõèëåííÿ. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ñèìâîë³â ÷àñó t =6,5 ð., çàëèøêîâà äèñïåðñ³ÿ

äîð³âíþº 783,2129
10

92127,832 uS , n = 12 ð. Çíàõîäèìî êâàíòèëü ,ft  ðîçïîä³ëó

Ñòüþäåíòà ïðè á = 0,05 ³ f = 12–1–1 = 10 ñòóïåíÿõ â³ëüíîñò³: 05,0;10t =2,23.
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Òàáëèöÿ 2
Äîâ³ð÷èé ³íòåðâàë ë³í³éíîãî òðåíäà é ïðîãíîçîâàíèõ çíà÷åíü îáñÿãó âàëîâîãî

âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó Óêðà¿íè íà 2012–2014 ðð.

Ó äðóã³é ãðàô³ òàáë. 2 âì³ùåíî ïîçíà÷åííÿ ñèìâîë³â ÷àñó t
i
 (2000–2011 ðð.).

Ãðàôà 3 ì³ñòèòü âèçíà÷åí³ â òàáë. 1 çíà÷åííÿ ðåãðåñ³¿. Ñòàíäàðòí³ ïîõèáêè îêðåìèõ
çíà÷åíü ðåãðåñ³¿ íàâåäåíî â ãðàô³ 5, à â 7 ³ 8 ãðàôàõ â³äïîâ³äíî âêàçàí³ ì³í³ìàëüí³ òà
ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ äîâ³ð÷èõ ìåæ. Íàïðèêëàä, ïðè t

15 
= 15 (ïðîãíîç íà 2014 ð³ê)

ä³éñí³ ð³âí³ ðåãðåñ³¿ ç ³ìîâ³ðí³ñòþ 0,95 áóäóòü íàëåæàòè ³íòåðâàëó:

.1646,91ˆ1318,77 15  y
Äèíàì³êà âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó Óêðà¿íè çà 2000–2011 ðîêè, à òàêîæ

òåîðåòè÷í³ é ïðîãíîçîâàí³ çíà÷åííÿ (âèçíà÷åí³ ç äîïîìîãîþ ìåòîäó ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó)
íà 2012–2014 ðð. òà éîãî äîâ³ð÷èé ³íòåðâàë íàâåäåíî íà ãðàô³êó (äèâ. ðèñ. 1).

Ðåçóëüòàòè çä³éñíåíèõ ïðîãíîçíèõ ðîçðàõóíê³â ð³âí³â îáñÿãó âàëîâîãî
âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó ìåòîäîì ðåãðåñ³éíèõ ð³âíÿíü òðåíäó äîïîâíèìî çàñòîñóâàííÿì
ìåòîäó ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé.

Ìåòîäîëîã³÷í³ ïîëîæåííÿ ïðîãíîçóâàííÿ ÿê íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó
ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó, òàê ³ ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé çä³éñíþþòüñÿ äëÿ âèõ³äíèõ
äàíèõ ³íòåðâàëüíèõ (ìîìåíòíèõ) äèíàì³÷íèõ ðÿä³â äîñë³äæóâàíîãî ÿâèùà, äëÿ ÿêîãî
âèçíà÷àþòü òåíäåíö³þ ðîçâèòêó (òðåíä).

Ñòàòèñòè÷í³ ð³âíÿííÿ òðåíäó, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ, äîçâîëÿþòü
ê³ëüê³ñíî îö³íèòè îñíîâíèé íàïðÿìîê çì³íè â ÷àñ³ åêîíîì³÷íîãî ÿâèùà.

Çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé ó ïðîãíîçóâàíí³ ðîçâèòêó
ÿâèù òà ïðîöåñ³â ïåðåäáà÷àº âñòàíîâëåííÿ ð³âíÿ ñò³éêîñò³ òðåíäó. Äîñòîâ³ðí³ñòü
ïðîãíîçíèõ äàíèõ çàáåçïå÷óºòüñÿ, êîëè çàçíà÷åíèé êîåô³ö³ºíò íàáóâàº çíà÷åíü ó ìåæàõ
â³ä 0,7 äî 1,0, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèÿâëåííÿ ñò³éêî¿ òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó ÿâèùà.

Íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé ìîæíà
ðîçâ’ÿçàòè òàê³ çàâäàííÿ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó âçàºìîçâ’ÿçêó ÿâèù òà ïðîöåñ³â:

1) âèÿâëåííÿ îñíîâíîãî íàïðÿìêó ðîçâèòêó (òðåíäó);
2) îá´ðóíòóâàííÿ ïðîãíîçíèõ ð³âí³â åêîíîì³÷íèõ ÿâèù;
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Ðèñ. 1. Äèíàì³êà ôàêòè÷íîãî ³ òåîðåòè÷íîãî îáñÿãó âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó
çà 2000–2011 ðð. òà ïðîãíîçîâàí³ çíà÷åííÿ, âèêîíàí³ ìåòîäîì ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó,

íà 2012–2014 ðîêè

3) îö³íêà ³íòåíñèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ÷èííèê³â, ùî ôîðìóþòü ðîçâèòîê
åêîíîì³÷íîãî ÿâèùà â äèíàì³ö³.

Ïðîãíîçóâàííÿ îáñÿãó âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó çä³éñíèìî íà îñíîâ³
âñòàíîâëåííÿ êðàùî¿ ôóíêö³¿ âçàºìîçâ’ÿçêó çà êðèòåð³ºì ì³í³ìóìó àáñîëþòíîãî ðîçì³ðó
â³äõèëåíü ì³æ ðîçðàõóíêîâèìè (y

t
) òà ä³éñíèìè (y) ð³âíÿìè äîñë³äæóâàíîãî ïîêàçíèêà

çà ôîðìóëîþ   minyy t .

Ïðîãíîçóâàííÿ íà îñíîâ³ äàíèõ äèíàì³÷íîãî ðÿäó îáñÿãó ÂÂÏ õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ð³âíÿííÿì ïðÿìî¿ çàëåæíîñò³ ïðè çìåíøåíí³ ÷èííèêîâî¿ òà ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàê çà
ôîðìóëîþ [8, 9]:














max

i
t
tt bdyy

1max 1 ,

äå ty  — ð³âíÿííÿ ë³í³éíîãî òðåíäó;

maxy  — ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ðåçóëüòàòèâíî¿ îçíàêè;

b — ïàðàìåòð òðåíäó;
d — ñèìâîë â³äõèëåíü êîåô³ö³ºíòà ïîð³âíÿííÿ;

 it – çíà÷åííÿ ñèìâîëó ðîêó;

 maxt  — ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ñèìâîëó ðîêó.

Âèõ³äí³ äàí³ ç ìåòîþ ê³ëüê³ñíîãî îö³íþâàííÿ äèíàì³êè îáñÿãó âàëîâîãî
âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó íà îñíîâ³ ð³âíÿííÿ òðåíäó íàâåäåíî â òàáë. 3.
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Òàáëèöÿ 3
Ðîçðàõóíêîâî-äîïîì³æíà òàáëèöÿ äëÿ âñòàíîâëåííÿ ïàðàìåòð³â òðåíäó

Çà äàíèìè òàáë. 3 ïàðàìåòðè ð³âíÿííÿ òðåíäó ïðÿìî¿ çàëåæíîñò³ ñòàíîâëÿòü [5]:

1.  maxy  = 1302,079 (ìëðä. ãðí.).

2. Ïàðàìåòð çàëåæíîñò³ “b”:

.1,181333
5,500000
6,497329

1

1




























max

i

max

i

t
t
y
y

b

Ç óðàõóâàííÿì íàâåäåíèõ âèùå ïàðàìåòð³â, ð³âíÿííÿ ë³í³éíîãî òðåíäó íàáóäå
âèãëÿäó:

.1,18133311302,1
1 













max

i
t
tt dy

Ïàðàìåòð “b” ð³âíÿííÿ îçíà÷àº, ùî çì³íà â³äõèëåíü êîåô³ö³ºíò³â ïîð³âíÿííÿ
äèíàì³÷íîãî ðÿäó íà îäèí ð³ê ñóïðîâîäæóºòüñÿ çì³íîþ ó 1,18 ðàçà (b = 1,18) êîåô³ö³ºíò³â
ïîð³âíÿííÿ ðåçóëüòàòèâíîãî ïîêàçíèêà — îáñÿãó ÂÂÏ. Òîòîæí³ñòü çíà÷åíü ñóìè

òåîðåòè÷íèõ ³ åìï³ðè÷íèõ çíà÷åíü ðåçóëüòàòèâíîãî ïîêàçíèêà   yyt ñâ³ä÷èòü

ïðî ïðàâèëüí³ñòü çä³éñíåíèõ ðîçðàõóíê³â.
Äîñòîâ³ðí³ñòü ðîçðàõóíê³â ïðîãíîçó ÿâèù òà ïðîöåñ³â íà îñíîâ³ ìåòîäó

ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé çàáåçïå÷óºòüñÿ øëÿõîì îá÷èñëåííÿ äëÿ
äîñë³äæóâàíîãî ð³âíÿííÿ ð³âíÿ ñò³éêîñò³ òðåíäó. Íåîáõ³äí³ ðîçðàõóíêè äëÿ âèçíà÷åííÿ
òàêîãî êîåô³ö³ºíòà íàâåäåìî â òàáë. 4.
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Òàáëèöÿ 4
Ðîçðàõóíêîâî-äîïîì³æíà òàáëèöÿ

äëÿ âñòàíîâëåííÿ ð³âíÿ ñò³éêîñò³ òðåíäó

Çâ³äêè:

.0,865
6,4973

0,8752611 






y

ty

d
bdd

K

Âñòàíîâëåíèé ð³âåíü êîåô³ö³ºíòà ñò³éêîñò³ òðåíäó, ÿêèé â³äïîâ³äíî äî øêàëè
îö³íêè çàëåæíîñòåé õàðàêòåðèçóº íàÿâí³ñòü âèñîêîãî ð³âíÿ ñò³éêîãî çâ’ÿçêó, ùî, ó
ñâîþ ÷åðãó, äîçâîëÿº çàñòîñóâàòè îáðàíå ð³âíÿííÿ òðåíäó ç ìåòîþ çä³éñíåííÿ ïðîãíîçíèõ
ðîçðàõóíê³â.

Äëÿ ðîçðàõóíêó ïðîãíîçíèõ çíà÷åíü îáñÿãó âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó íà
íàñòóïíèé 2012 ð³ê, à òàêîæ 2013–2014 ðð. (çà ìåæàìè äàíèõ òàáë. 1) ïîáóäóºìî
òàáë. 5.

Òàáëèöÿ 5
Ïðîãíîçí³ çíà÷åííÿ îáñÿãó âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó íà 2012–2014 ðð.

Îòæå, çà äàíèìè òàáë. 5 âèäíî, ùî ïðîãíîçíå çíà÷åííÿ îáñÿãó âàëîâîãî
âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó íà íàñòóïíèé 2012 ð³ê ñêëàäå 1 430,261 ìëðä. ãðí.
òà 1558,444 ìëðä. ãðí. ³ 1686,626 ìëðä. ãðí. â³äïîâ³äíî ó 2013 òà 2014 ðîêàõ. Îá÷èñëåí³
â òàáë. 5 ïðîãíîçí³ çíà÷åííÿ îáñÿãó âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó òà ïðîãíîçí³
çíà÷åííÿ 2012–2014 ðð. â³äîáðàçèìî ãðàô³êîì (äèâ. ðèñ. 2). Ó äðóã³é ãðàô³ òàáë. 5
âì³ùåíî ïîçíà÷åííÿ ñèìâîë³â ÷àñó t

i
 (2012–2014 ðîêè). Ãðàôà 6 ì³ñòèòü âèçíà÷åí³ â

òàáë. 3 òåîðåòè÷í³ çíà÷åííÿ îáñÿãó ÂÂÏ ó ïðîãíîçîâàíîìó ïåð³îä³. Ì³í³ìàëüí³ òà
ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ ïðîãíîçó íàâåäåíî â³äïîâ³äíî ó ãðàôàõ 5 ³ 7, ùî âèçíà÷åíî íà
îñíîâ³ ñåðåäíüîãî ë³í³éíîãî â³äõèëåííÿ [8; 9]:
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n

yy
d

 
 ,

äå d  — ñåðåäíº ë³í³éíå â³äõèëåííÿ ì³æ ôàêòè÷íèìè òà ñåðåäí³ì çíà÷åííÿì

äîñë³äæóâàíîãî ïîêàçíèêà;
n  — ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü.

Ìåòîä ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé äîçâîëÿº çä³éñíèòè íàóêîâî îá´ðóíòîâàíå
âèâ÷åííÿ çàãàëüíî¿ òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó òà ïðîãíîçóâàííÿ äèíàì³êè ÿâèù òà ïðîöåñ³â íà
îñíîâ³ íå÷èñëåííî¿ âåëè÷èíè ð³âí³â ðÿäó. Òîìó ðîçðàõóíêè òðåíäó, âèêîíàí³ íà îñíîâ³
ìåòîäó ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé, äîñë³äæóâàíîãî ìàêðîåêîíîì³÷íîãî ïîêàçíèêà
íàâåäåíî òàêîæ ãðàô³÷íî ç âèçíà÷åííÿì ì³í³ìàëüíèõ, ñåðåäí³õ òà ìàêñèìàëüíèõ
ïðîãíîçíèõ çíà÷åíü.

Ïðîàíàë³çóºìî ôàêòè÷í³ çíà÷åííÿ äèíàì³êè âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó íà
îñíîâ³ âèçíà÷åííÿ ïîõèáêè ïðîãíîçó, ÿêó äîö³ëüíî âèçíà÷àòè øëÿõîì ñï³ââ³äíîøåííÿ
ïðîãíîçíèõ ð³âí³â ç ôàêòè÷íèìè. Ç ìåòîþ ç³ñòàâëåííÿ ïðîãíîçíèõ òà ôàêòè÷íèõ çíà÷åíü
îáñÿãó ÂÂÏ ó 2013 ðîö³ ñôîðìóºìî òàáë. 7.

Äëÿ îö³íêè çà äàíèìè òàáë. 7, äå íàâåäåíî ø³ñòü âàð³àíò³â ïðîãíîçó, ÿê³
´ðóíòóþòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ ìåòîä³â ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé òà ðåãðåñ³éíèõ
ð³âíÿíü òðåíäó, âèçíà÷èìî êðàùèé âàð³àíò ç íèõ íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó
êîìïëåêñíèõ ñòàòèñòè÷íèõ êîåô³ö³ºíò³â (äèâ. òàáë. 7).

Ðèñ. 2 Äèíàì³êà ôàêòè÷íîãî ³ òåîðåòè÷íîãî îáñÿãó
âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó çà 2000–2011 ðð. òà ïðîãíîçí³ çíà÷åííÿ,

âèêîíàí³ ìåòîäîì ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé, íà 2012–2014 ðð.

Çàñòîñóºìî ìåòîä êîìïëåêñíèõ ñòàòèñòè÷íèõ êîåô³ö³ºíò³â äëÿ îö³íêè ð³âíÿ
ïîõèáêè ïðîãíîçíèõ ðîçðàõóíê³â íà 2013 ð³ê ó ïîð³âíÿíí³ ç ôàêòè÷íî äîñÿãíóòèìè
çíà÷åííÿìè çà öåé ð³ê. Ðîçðàõóíêè ïðîâåäåìî çà ôîðìóëîþ [8]:
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äå вK  — êîåô³ö³ºíò âàãîìîñò³ â³äõèëåíü;

õ
³
 — çíà÷åííÿ ïîõèáêè ïðîãíîçó, %;

õ
min

 òà õ
max

 — ì³í³ìàëüíà é ìàêñèìàëüíà âåëè÷èíà ïîõèáêè ïðîãíîçó
â³äïîâ³äíî, %.

Ïîõèáêó ïðîãíîçó ïðîïîíóºìî âèçíà÷àòè çà ôîðìóëîþ:

100100







 


значенняФактичне
ПрогнозпрогнозуПохибка .

Òàáëèöÿ 7
Ïîð³âíÿííÿ ïðîãíîçíèõ çíà÷åíü îáñÿãó âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó Óêðà¿íè

íà 2013 ð³ê ç ôàêòè÷íèìè ¿õ çíà÷åííÿìè

Äæåðåëî: [6].

Çà äàíèìè òàáë. 7 ïðî âåëè÷èíó ïîõèáêè ïðîãíîçó äëÿ ðîçðàõóíêó êîìïëåêñíèõ
ñòàòèñòè÷íèõ êîåô³ö³ºíò³â ïîáóäóºìî òàáë. 8 òà 9.

Òàáëèöÿ 8
Çíà÷åííÿ â³äõèëåíü ïîõèáîê ïðîãíîçó âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó íà 2013 ð³ê
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Íà îñíîâ³ êîìïëåêñíîãî êîåô³ö³ºíòà âàãîìîñò³ â³äõèëåíü (òàáë. 9) âñòàíîâèìî
ì³ñöå îêðåìîãî ñïîñîáó ïðîãíîçóâàííÿ îñíîâíèõ ìàêðîåêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â çà
ïðèíöèïîì ì³í³ì³çàö³¿ â³äõèëåíü ì³æ ôàêòè÷íèìè òà ïðîãíîçîâàíèìè çíà÷åííÿìè îáñÿãó
ÂÂÏ.

Òàáëèöÿ 9
Çíà÷åííÿ êîìïëåêñíîãî êîåô³ö³ºíòà òà ì³ñöÿ îêðåìîãî ñïîñîáó ïðîãíîçóâàííÿ

äëÿ âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî ïðîãíîçó

Ç ðîçðàõóíêó âèõîäèòü, ùî ç îêðåìèõ âàð³àíò³â ïðîãíîçó ð³âí³â îñíîâíîãî
ìàêðîåêîíîì³÷íîãî ïîêàçíèêà — âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî ïðîäóêòó — íàéìåíø³ çíà÷åííÿ
ïîõèáêè ïðîãíîçó â³äì³÷åíî ïðè ðîçðàõóíêàõ, âèêîíàíèõ ìåòîäîì ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü
çàëåæíîñòåé íà îñíîâ³ ì³í³ìàëüíèõ ð³âí³â, òîáòî ïåñèì³ñòè÷íîãî ïðîãíîçó íà 2013 ð³ê.
Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîãíîçóâàííÿ îáñÿãó ÂÂÏ íà 2013 ð. ìåòîäîì ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó,
íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî äðóãå ì³ñöå çàéìàþòü ðîçðàõóíêè íà îñíîâ³ ñåðåäí³õ ð³âí³â
ïðîãíîçó, òðåòº — ðîçðàõóíêè íà îñíîâ³ ìàêñèìàëüíèõ ð³âí³â ïðîãíîçó òà îñòàííº,
øîñòå, ì³ñöå — ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ ïðîãíîçó.

Çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ñòàòèñòè÷íèõ ð³âíÿíü çàëåæíîñòåé äëÿ âèâ÷åííÿ çì³í ó
äèíàì³ö³ äîçâîëÿº çìåíøèòè ð³âåíü ïîõèáêè ïðîãíîçíîãî ðîçðàõóíêó ó çâ’ÿçêó ç òèì,
ùî òàêå âèâ÷åííÿ äàº çìîãó îòðèìàòè íàóêîâî îá´ðóíòîâàí³ ðåçóëüòàòè ÿê ïðè
íå÷èñëåíí³é, òàê ³ ÷èñëåíí³é ñóêóïíîñò³ ð³âí³â äèíàì³÷íîãî ðÿäó, à òàêîæ ÷åðåç òå, ùî
ñàì³ îá÷èñëåííÿ íå ì³ñòÿòü ñòåïåíåâ³ âåëè÷èíè (êâàäðàòè çíà÷åíü, 3–ÿ ñòåï³íü òîùî).

Â³äì³òèìî òàêîæ: ÿêùî ðîçâèòîê äîñë³äæóâàíèõ ÿâèù ó äèíàì³ö³ âèçíà÷àºòüñÿ
íåñò³éêîþ òåíäåíö³ºþ, òî àíàë³òè÷íå âèð³âíþâàííÿ òàêîãî ôàêòè÷íîãî ðîçïîä³ëó íà
îñíîâ³ ðåãðåñ³éíèõ ð³âíÿíü òðåíäó íå äîçâîëÿº îäåðæàòè äîñòîâ³ðíó àïðîêñèìàö³þ òà
ïðîãíîç, íàâ³òü íà îäíó íàñòóïíó òî÷êó. Ç ìåòîþ çìåíøåííÿ âïëèâó çíà÷åíü ïåð³îä³â
÷àñó äëÿ âèâ÷åííÿ òðåíäó, äîö³ëüíî çàñòîñóâàòè ¿õ íóìåðàö³þ íà îñíîâ³ ñèìâîë³â ÷àñó
(ïîðÿäêîâèõ ÷èñåë 1, 2, 3 òîùî), ùî äîçâîëèòü îòðèìàòè ð³âíîì³ðíå çðîñòàííÿ ÷èííèêîâî¿
îçíàêè. Ö³ëêîì ëîã³÷íèì º óñêëàäíåííÿ îá´ðóíòóâàííÿ äàíèõ ïðîãíîçó ïðè ïåðåõîä³
â³ä ë³í³éíîãî ïðÿìîãî òðåíäó äî ïàðàáîë³÷íîãî (äðóãîãî àáî âèùèõ ïîðÿäê³â) àáî æ,
íàïðèêëàä, åêñïîíåíòè, çîêðåìà, ÷åðåç òå, ùî ïðè çàñòîñóâàíí³ ïàðàáîë³÷íîãî ð³âíÿííÿ
äðóãîãî ïîðÿäêó çàëèøàºòüñÿ âïëèâ ï³äíåñåííÿ ñèìâîë³â ÷àñó (t) äî êâàäðàòà ïðè
îá´ðóíòóâàíí³ ïðîãíîçíîãî çíà÷åííÿ.

Íàâåäåí³ ìåòîäîëîã³÷í³ ïîëîæåííÿ ïðîãíîçóâàííÿ îáñÿãó âàëîâîãî âíóòð³øíüîãî
ïðîäóêòó äîçâîëÿþòü òàêîæ çä³éñíþâàòè îö³íêó äèíàì³êè ìàêðî- òà ì³êðîåêîíîì³÷íèõ
ïîêàçíèê³â òà îáñÿãó âàëîâîãî ðåã³îíàëüíîãî ïðîäóêòó íà ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³, ç ìåòîþ
îá´ðóíòóâàííÿ é ïðîãíîçóâàííÿ ðîçâèòêó òåðèòîð³àëüíî¿ ãðîìàäè.
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Êóëèíè÷ Å. È., Êóëèíè÷ Ð. Å. Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è ñïîñîáû èõ îöåíêè

Ïðåäëîæåí ñïîñîá îöåíêè ìåòîäîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ (ìåòîäà ðåãðåññèîííî-êîððåëÿöèîííîãî
àíàëèçà è ñòàòèñòè÷åñêèõ óðàâíåíèé çàâèñèìîñòåé) íà îñíîâå àíàëèçà ïîãðåøíîñòåé ïðîãíîçà
ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà êîìïëåêñíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ. Óñòàíîâêó ïîãðåøíîñòè
ïðîãíîçà ïðåäëîæåíî îñóùåñòâëÿòü ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ïðîãíîçèðóåìîãî è ôàêòè÷åñêîãî
çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé. Òàêîé ðåòðîñïåêòèâíûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ëó÷øèé ìåòîä
ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Ðàñ÷åòû òðåíäà, âûïîëíåííûå â ñòàòüå, ïðèâåäåíû òàêæå ãðàôè÷åñêè ñ
îïðåäåëåíèåì ìèíèìàëüíûõ, ñðåäíèõ è ìàêñèìàëüíûõ ïðîãíîçíûõ çíà÷åíèé. Ïðèìåíåíèå ìåòîäà
ñòàòèñòè÷åñêèõ óðàâíåíèé çàâèñèìîñòåé äëÿ èçó÷åíèÿ èçìåíåíèé â äèíàìèêå ïîçâîëÿåò
óìåíüøèòü óðîâåíü ïîãðåøíîñòè ïðîãíîçíîãî ðàñ÷åòà â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî òàêîå èçó÷åíèå
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íàó÷íî îáîñíîâàííûå ðåçóëüòàòû êàê ïðè íåìíîãî÷èñëåííîé, òàê è
ìíîãî÷èñëåííîé ñîâîêóïíîñòè óðîâíåé äèíàìè÷åñêîãî ðÿäà. Äîñòîâåðíîñòü ðàñ÷åòîâ ïðîãíîçà
ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ íà îñíîâå ìåòîäà ñòàòèñòè÷åñêèõ óðàâíåíèé çàâèñèìîñòåé îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïóòåì âû÷èñëåíèÿ äëÿ èññëåäóåìîãî óðàâíåíèÿ óðîâíÿ óñòîé÷èâîñòè òðåíäà. Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ
èíòåðâàëüíûõ çíà÷åíèé ïðîãíîçà (ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðîãíîçà) íà îñíîâå
ìåòîäà ñòàòèñòè÷åñêèõ óðàâíåíèé çàâèñèìîñòåé â ñòàòüå ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ñðåäíåå
ëèíåéíîå îòêëîíåíèå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîãíîç, ìåòîä êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà, ìåòîä
ñòàòèñòè÷åñêèõ óðàâíåíèé çàâèñèìîñòåé, ìåòîä êîìïëåêñíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ
êîýôôèöèåíòîâ.
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Kulynych, O. I.; Kulynych, R. O. Statistical Methods for Forecasting Macroeconomic
Indicators and Methods for their Assessment

In this article the method of evaluation of forecasting methods (regression, correlation analysis
and statistical dependence equations) based on analysis of the forecast errors using the method of
complex statistical coefficients. Installing the forecast error is proposed to carry out by comparing the
predicted and actual values of parameters. This retrospective approach allows us to establish the best
method of forecasting. Trend calculations made in the article are also graphically with the definition
of minimum, medium and maximum predictive values. Application of statistical dependencies equations
to study the changes in dynamics can reduce the level of uncertainty of the forecast calculation due to
the fact that this study makes it possible to obtain scientifically based results as with a few, and
numerous levels of aggregate time series. The reliability of the forecast calculations phenomena and
processes on the basis of statistical dependencies equations provided by the calculation for the investigated
comparing the sustainability trend. To determine the values of the prediction interval (minimum and
maximum values of the forecast) on the basis of the statistical dependencies in Equations paper
proposes to use average linear deviation.

Keywords: forecast, method of correlation and regression analysis, the method of statistical
equations dependencies, method of complex statistical coefficients.
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