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такого уровня, который может быть 
реализован на практике только с по-
мощью интеллектуальных решений —  
комбинаций различных полимерных 
материалов и хорошо продуманных 
технологических процессов.
До сих пор биополимеры использо-
вались в основном для производства 
мешков для мусора и пакетов для по-
купок. Прозрачность такой упаковки 
не являлась обязательным требовани-
ем. Содержание возобновляемых ре-
сурсов в этих материалах составляло 
от 30 до 40 %. С улучшением свойств 
и увеличением числа пластмасс на ос-
нове природных ресурсов постоянно 
растет спектр их применения. Кроме 
того, содержание возобновляемых 
природных компонентов в упаковке 
и возможность ее компостирования 
играют на данный момент все боль-
шую роль.

Виды биопластмасс
В настоящее время биопластмассы 
можно разделить на две группы (таб- 
лица). В первую группу входят био-
разлагаемые или компостируемые  
материалы, во вторую — биопластмас-
сы, производимые на основе возоб- 
новляемых природных ресурсов.
Биопластмассы являются компости-
руемыми, если они, независимо от 
природы сырья для их изготовления 
(возобновляемого или нефтехимиче-

ского), соответствуют всем критери-
ям, указанным в стандартах EN 13432 
и ASTM D 6400. Биохимический про-
цесс разложения (деструкции) таких 
биополимеров должен проходить в 
течение определенного времени в ус-
ловиях, типичных для компостирова-
ния на специальных промышленных 
полигонах.
Понятие «биоразлагаемый», напро-
тив, точно не определено, так как 
сроки для биоразложения не установ-
лены. Доказательством биоразложе-
ния являются выбросы CO

2
 во время 

процесса разложения. Выбросы угле-
кислого газа — результат биологиче-
ских процессов преобразования, они 
доказывают, что пластик не просто 

Природные полимеры (полимеры из 
натурального сырья) открывают но-
вые возможности для изготовления 
гибких упаковочных материалов для 
прочной мягкой упаковки, которая 
широко применяется для многих ви-
дов продукции наряду, например, с 
жесткой упаковкой, изготавливаемой 
литьем под давлением. Каждый день 
природа показывает нам различные 
примеры упаковочных решений. Эти 
решения могут быть использованы в 
качестве руководства для примене-
ния в нашем индустриальном мире 
упаковки. 
Конечно, по сравнению с природой, в 
реальной жизни существуют различ-
ные требования к потребительской и 
транспортной упаковке. 
Большинство продукции необходимо 
транспортировать, хранить и защи-
щать от влияния различных факторов 
окружающей среды, а некоторые ее 
виды при этом еще должны выдер-
живать длительный срок хранения. 
Биополимеры — на основе либо био-
разлагаемого, либо возобновляемо-
го сырья — не всегда соответствуют 
требованиям, предъявляемым к упа-
ковкам, таким как, например, вы-
сокие барьерные свойства или про-
зрачность.
Полимеры, используемые для изго-
товления упаковки, составляют око-
ло 30 % от их общего потребления и 
на сегодняшний день представляют 
самый большой сегмент полимерной 
промышленности. Гибкие пленки для 
мягкой упаковки, изготавливаемые 
моно- или соэкструзией, являются 
ключевым сегментом для эффектив-
ного и экономичного упаковывания 
продукции. Требования к полимер-
ным пленкам, особенно к тем, кото-
рые используются преимущественно 
для упаковывания пищевых про-
дуктов, в последние годы постоянно 
растут и в настоящее время достигли 
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Стаканчик и тарелка из биоразла- 
гаемой/компостируемой пластмассы  
Biograde® C 6509 CL

Таблица.
Две группы биопластмасс

Биоразлагаемые пластмассы на основе ма-
териалов, производимых из возобновляе-
мых природных ресурсов или фоссильных 
ресурсов

Биопластмассы на основе материалов, про-
изводимых из возобновляемых природных 
ресурсов

Биоразлагаемые материалы: полилактид, 
полигидроксиалканоат, крахмал, ацетат 
целлюлозы, а также полибутират-адипинат-
терефталат

Материалы из возобновляемых ресурсов: 
полилактид, полигидроксиалканоат, крах-
мал, производные целлюлозы, а также  
био-ПЭ, био-ПА
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распался на мелкие частицы, кото-
рые больше не видны. Определение 
биоразложения через эмиссию угле-
кислого газа четко отличает его 
(биоразложение) от процесса раз-
ложения, инициируемого специ-
альными добавками, приводящими 
лишь к фрагментации обычного по-
лимера [1].
Биопластмасы второй группы, из-
готавливаемые на основе возобнов-
ляемых ресурсов, могут содержать до 
100 % натуральных компонентов, но 
необязательно являться биоразлагае- 
мыми (например, био-ПЭ, био-ПА).  
В данном случае также употребляется 
термин «пластмассы на биологиче-
ской основе».

Новые разработки
Новейшие разработки компании FKuR 
Kunststoff GmbH, г. Виллих (Германия), 
в сотрудничестве с институтом безо-
пасности окружающей среды и энерге-
тических технологий им. Фраунгофера 
(UMSICHT), г. Оберхаузен (Германия), 
направлены на создание биоразлагае-
мых пластмасс с высоким содержани-
ем материалов на основе возобновляе- 
мого природного сырья — Bio-Flex® 
и Biograde®. Изделия, в том числе и 
упаковка, из пластмасс Bio-Flex® и 
Biograde® обладают высокими гиб- 
костью и прозрачностью.
В результате такой совместной работы 
рынок получил новую прочную проз- 
рачную пленку для упаковывания 

продукции. Содержание возобнов-
ляемого сырья в составе композиции  
для изготовления пленки — око-
ло 70 %. Пленка обладает высокой 
прочностью, удлинение при разрыве 
составляет более 250 %, в отличие от 
пленки из чистого полилактида, удли-
нение при разрыве которой составля-
ет менее 10 %. Материал может быть 
изготовлен на линии для производ-
ства однослойных жестких пленок. 
Для изделий, изготавливаемых лить- 
ем под давлением, особенно с тонки-
ми стенками, а также для изготовле-
ния прозрачных лотков разработана 
новая пластмасса Biograde® C 6509 CL  
на основе ацетата целлюлозы. Поми- 
мо своей прозрачности, упаковка из 
Biograde® C 6509 CL выделяется бла-
годаря высокому глянцу поверхно-
сти. Он также превосходит ПС в пла-
не устойчивости к изменению формы 
упаковки при повышенной темпера-
туре, а также гибкости в тонких ча-
стях стенок упаковки.
В дополнение к своей стратегии изго-
товления материалов из возобновляе- 
мых ресурсов FKuR в качестве экс-
клюзивного партнера европейских 
продаж компании Braskem распро-
страняет «зеленый» ПЭ. В отличие 
от ПЭ из сырой нефти «зеленый» ПЭ 
изготавливается из бразильского са-
харного тростника и имеет свойства 
стандартного ПЭ. Чтобы расширить 
область применения «зеленого» ПЭ, 
FKuR производит компаунды под 
торговой маркой Terralene®.
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