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Відсутність підвищення пероксидазної активності у 
трансгенних рослин з геном ifn-α2b може свідчити про 
те, що синтезований у трансформованих клітинах інте-
рферон не є токсичним для рослин, крім того, можливо, 
зменшує стресовий вплив генетичної трансформації на 
рослини. Методом ЗТ-ПЛР нами раніше було показано, 
що у рослин лінії №22 відбувалося "мовчання" цільово-
го гена, і, таким чином, цільовий білок не синтезувався, 
а в інших двох здійснювався синтез мРНК та виявлена 
біологічна (противірусна) активність. Оскільки обидві 
групи досліджуваних рослин, що відрізнялися перене-
сеними до них цільовими генами, були трансформовані 
за допомогою агробактерій, вірогідно припустити, що 
відмінності у ЗПА викликані саме перенесеними цільо-
вими генами - ifn-α2b та esxA. Наявність гена esxA при-
зводила до значного підвищення рівня ЗПА, в той же 
час ЗПА рослин з геному ifn-α2b була нижчою або не 
відрізнялася від пероксидазної активності контрольних 
нетрансформованих рослин. 

Висновки. Порівняльний аналіз показав, що, вірогі-
дно, різні цільові гени можуть по-різному впливати на 
рівень загальної пероксидазної активності екстрактів 
трансгенних рослин цикорію. ЗПА у рослин з геном 
esxA була вищою, ніж у рослин дикого типу у 1,6 – 5,0 

разів, а рівень ЗПА у рослин з геном ifn-α2b не відрізня-
вся від контроль, або був нижчим у 1,75 рази. Можна 
припустити, що відсутність збільшення або зниження 
загальної пероксидазної активності у рослин пов'язано 
з наявністю та активністю інтерферону-α2b. 
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АНАЛІЗ МЕТАБОЛІЧНОЇ АКТИВАЦІЇ ФАГОЦИТУЮЧИХ КЛІТИН  
ПІД ВПЛИВОМ ВОДНО-СОЛЬОВИХ ВИТЯЖОК ІЗ ЛИСТКІВ КИЗИЛЬНИКІВ  

СЕРІЇ SALISIFOLI ТА BULLATI 
 
Вивчено вплив водно-сольових витяжок із листків кизильників серіі Salisifoli та Bullati на метаболічну активність 

фагоцитів 
 
The influence of the water-sault extracts of Cotoneaster folium (serium Salisifoli and Bullati) on metabolic activity of phagocytes 

has been studied 
 
Рослини супутники нашого життя і чим більше ми бу-

демо знати про їх властивості тим ефективніше будемо 
використовувати їх як лікарські засоби [3] у повсякден-
ному житті. Зростання рівня багатьох хвороб, пов'язаних 
з погіршенням стану навколишнього середовища, вима-
гає удосконалення та розширення бази лікарських засо-
бів рослинного походження [8]. Вивчення лікарських вла-
стивостей кизильників - рослин, які  не є офіційно визна-
ними як лікарські рослини, але про їх лікарські властиво-
сті відомо із досвіду використання у народній медицині 
для покращення здоров'я  людей з трактатів тибетської 
медицини 17 століття [1, 2, 4], є актуальним. Біологічну 
активність рослин відносно адаптаційних можливостей 
важливо визначати з урахуванням регіону їх зростання. 
В зв'язку з  цим метою роботи стало вивчення впливу 
водно - сольових витяжок із листків кизильників серії 
Salisifoli та Bullati, що інтродуковані в ботанічному саду 
імені акад. О.В.Фоміна Київського національного універ-
ситету ім. Тараса Шевченка на активацію кисеньзалеж-
ного метаболізму фагоцитуючих  клітин, активність яких 
пов'язана з адаптаційними можливостями [7] організму.  

Матеріали і методи.  Джерелом отримання біологі-
чно-активних речовин із листків були кизильники серії 
Salisifoli таких видів: С. х suecicus Klotz; C. х suecicus 
"Coral Beaty"; C. х suecicus Klotz "Skogholm"; 
C. floccosus Flinck et Hylmo ; C. х watereri Exell ; 
C. dammeri Schneid.; C. rugosus Pritzel; C. salicifolius 
Franchet; C. salicifolius Franchet" Repens" та кизильників 
серії Bullati: С. boisianus Klotz, C. bullatus Bois, 
C. obscurus (Rehd.et Wils.) Flinck et Hylmo, C. rechderi 
Pojark., C. sikangensis Flinck et Hylmo; кисеньзалежну 
бактерицидність фагоцитів визначали за рівнем кисень-

залежного метаболізму на фагоцитах крові у НСТ-тесті 
за Нагоєвим [5], а активність пероксидазних систем 
оцінювали за середньоцитохімічним коефіцієнтом 
(СЦК) за Нарцисовим [6]. З цією метою до фагоцитів 
крові додавали 0,1 мл 0,1% водно-сольових витяжок 
(0,15 М Nacl) із листків рослин і інкубували при 37°С 
30 хв, а потім відмивали і в кожну пробу вносили по 0,2 
мл 0,2% розчину нітросинього тетразолію. Проби інку-
бували в термостаті 15 хв при 37°С після чого виливали 
на предметне скло, підсушували і фарбували нейтра-
льним червоним. Кількість НСТ – позитивних клітин 
визначали у відсотках. Активність пероксидазних сис-
тем визначали за середньоцитохімічним коефіцієнтом і 
підраховували кількість клітин з різним вмістом гранул 
формазану. Дослідження проводили in vitro у трьох 
пробах після обробки фагоцитів витяжкою із листків 
кожної дослідної рослини. 

Результати та їх обговорення. Результати досліджень 
по визначенню впливу на кисеньзалежну бактерицидність 
фагоцитів крові водно-сольових витяжок із листків кизиль-
ників серії Salisifoli  та Bullati представлені в таблицях 1 і 2. 

Кизильники С. х suecicus Klotz, C. floccosus Flinck et 
Hylmo, C. х watereri Exell збільшували кількість активо-
ваних НСТ- позитивних клітин у 1,5 рази. Рівень мета-
болічної активності фагоцитів за показниками серед-
ньо-цитохімічного коефіціента зростав у 1,3 рази за 
умов використання C. floccosus Flinck et Hylmo, C. х 
watereri Exell. В межах контрольних значень знаходили-
ся показники активації фагоцитів під впливом C. 
salicifolius Franchet "Repens" і C. dammeri Schneid та 
C. х suecicus "Coral Beaty". 
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Таблиця  1  
Вплив водно-сольових витяжок із листків кизильників серії Salisifoli 

на кисеньзалежну активність фагоцитів 
Листки Види НСТ- позитивні клітини% СЦК у.о. 

С. boisianus Klotz 56, 0 0, 29 
C.bullatus Bois 52,0 0,35 
C.obscurus (Rehd.et Wils.)Flinck et Hylmo 53,0 0,34 
C.rechderi Pojark 60,0 0,31 
C.sikangensis Flinck et Hylmo 55.0 0,34 
Контроль 30,5 0,25 

 
Таблиця  2  

Вплив водно-сольових витяжок із листків кизильників серії Bullati 
на кисень залежну активність фагоцитів 

Листки Види НСТ-позитивні клітини% СЦК, у.о. 
С. х suecicus Klotz 55,0 0,31 
C. х suecicus "Coral Beaty" 32,0 0,20 
C. х suecicus Klotz "Skogholm" 40,0 0,30 
C. floccosus Flinck et Hylmo 56,0 0,40 
C. х watereri Exell 54,0 0,42 
C. dammeri Schneid 36,0 0,30 
C. rugosus Pritzel 42,0 0,25 
C. salicifolius Franchet 43,0 0,28 
C. salicifolius Franchet " Repens" 30,0 0,21 
Контроль 30,5 0,25 

 
Як показали результати табл. 2 усі рослини серії 

Bullati збільшували кількість НСТ- позитивних клітин у 1,5 
– 2,0 рази і активували кисеньзалежний метаболізм фа-
гоцитів більше ніж у 1,3 рази, крім кизильників . 
С. boisianus Klotz та C. rechderi Pojark., під впливом яких 
середньоцитохімічний показник був в межах норми. 

Таким чином водно-сольові витяжки із листків кизи-
льників серії Salisifoli та Bullati мали активуючий вплив 
на кисеньзалежний метаболізм фагоцитів, що вказує на 
можливість широкого застосування листків цих рослин 
для підвищення активності однієї із ланок адаптаційної 
системи організму – фагоцитарної. 

Висновки. Водно-сольові витяжки із листків кизильни-
ків серії Salisifoli та Bullati мали активуючий вплив на фа-
гоцити, хоча кількість представників серії Bullati з такою 
активністю складало 100 відсотків,а представників дослі-
джуваних кизильників серії Salisifoli тільки 67 відсотків. 
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АНАТОМІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ЛИСТКІВ РОСЛИН  
РІЗНИХ ВІКОВИХ СТАНІВ HELICHRYSUM CORYMBIFORME OPPERMAN EX KATINA 

 
Досліджена анатомічна будова листків рослин різних вікових станів у облігатного псамофіта Helichrysum corymbiforme 

Opperman ex Katina. Анатомічна будова листків змінюється залежно від вікових станів. На перших етапах онтогенезу рос-
лин краще виражені мезоморфні ознаки, ніж ксероморфні. В процесі онтогенетичного розвитку H. corymbiforme анатомічна 
будова його листків стає більш ксероморфною. У листків рослин різних вікових станів H. сorymbiforme в анатомічній будо-
ві відсутні риси високої спеціалізації. 

 
Anatomical structure of leaves of plants of different phase of the ontogeny in psammophytes Helichrysum corymbiforme Opperman 

ex Katina studied. Anatomical structure of leaf varies according to the various stages. In plants more mesomorphic features than 
xeromorphic in the earliest stages of ontomorphogeny. 

 
Ще О.М. Сєвєрцовим була висунута концепція ево-

люції цілих онтогенезів, відповідно до якої онтогенез по-
діляється на етапи розвитку, кожен з яких проходить в 
певних, особливих лише для нього, умовах. Автор впер-
ше зазначив, що кожна фаза онтогенезу пристосована 
до специфічних умов середовища, а етапи онтогенезу 
відрізняються не тільки своєю організацією, але й еколо-
гією. Е. Майр в роботі "Зоологический вид и эволюция" 
(1968) також наголосив, що кожен етап онтогенезу має 
свої ключові структурні й функціональні ознаки, які відпо-
відають за адаптацію організмів на певному етапі розви-
тку. Сьогодні вже зрозуміло, що для характеристики ада-
птивних особливостей організмів необхідно виявити спе-

цифіку їх адаптації по етапах онтогенезу. Вже встанов-
лено, що відмінності між ювенільними й іншими молоди-
ми та дорослими рослинами чітко відображуються в ана-
томічній будові листків. Відповідні порівняльно-
анатомічні дослідження були виконані для багатьох видів 
рослин, особливо деревних [ 1; 2; 3; 18]. 

Ми дослідили анатомічну будову листків рослин різ-
них вікових станів у облігатного псамофіта 
Helichrysum corymbiforme Opperman ex Katina.  

Матеріали та методи досліджень. Для дослідження 
онтоморфогенезу рослин на науково-дослідній ділянці 
висівали насіння – восени та навесні. Опис етапів розви-
тку рослин та вимірювання морфометричних параметрів 
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