
ІНТРОДУКЦІЯ ТА ЗБЕРЕЖЕННЯ РОСЛИННОГО РІЗНОМАНІТТЯ. 31/2013 ~ 35 ~ 
 

 

ми сукулентів як серцевинна, так і корова паренхіма ви-
конують водозапасаючу функцію. За оцінкою перспекти-
вності інтродукції, рослини S. borissovae віднесені до 
групи перспективних для подальшої інтродукції в райо-
нах Лісостепу та Полісся України. 
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МОЛЕКУЛЯРНИХ ФОРМ ПЕРОКСИДАЗИ 
 

У статтi наведено результати аналізу множинних молекулярних форм пероксидази близьких видiв Spiraea crenata 
L. i S. litwinowii Dobrocz. в зв'язку з їх ідентифікацією. В результаті наших досліджень встановлено, що S. crenata  
i S. litwinowii мають відмінні пероксидазні спектри і належать до різних таксономічних одиниць. 

 

В статье наведено результаты анализа множественных молекулярных форм пероксидазы близких видов Spiraea 
crenata L. и S. litwinowii Dobrocz. в связи с их идентификацией. В результате проведенных исследований установлено, 
что S. crenata и S. litwinowii отличаются за пероксидазными спектрами и принадлежат к самостоятельным таксо-
номическим единицам. 

 

The results of analysis of multiple molecular forms of peroxidase of the similar species Spiraea crenata L. and S. litwinowii 
Dobrocz. in connection with their identification are given in the article. As a result of our studies it is established that Spiraea 
crenata L. and S. litwinowii Dobrocz. have different peroxidase spectra and belong to different taxonomic units. 

 
Рід Spiraeа L. родини Rosaceae Juss. налічує близь-

ко 100 видів, що поширені у помірному та субтропічно-
му кліматі Північної півкулі і приблизно стільки ж гібри-
дів, культиварів та форм. На сьогодні існують супереч-
ливі погляди систематиків стосовно видового складу 
роду Spiraea, оскільки варіювання морфологічних 
ознак, значне поширення міжвидової гібридизації не 
дозволяє чітко з'ясувати як систематичну значущість 
діагностичних ознак, так і таксономічний статус окремих 
представників. Дотепер недостатньо досліджений ви-
довий склад Spiraea флори України. Залишаються не-
з'ясованими питання таксономічного статусу окремих 
представників. Систематика роду Spiraea базується, 
головним чином, на морфологічних ознаках вегетатив-
них органів. Поліморфізм видів роду Spiraea спричиняє 
складності у визначенні видів лише за морфологічними 
ознаками, тому в сучасній систематиці для ідентифіка-
ції близьких видів необхідно застосовувати допоміжні 
методи діагностики. У розв'язанні ряду спірних таксо-
номічних питань ми використовували аналіз множинних 
молекулярних форм ферментів, через те, що компоне-
нтний склад пероксидази та естерази відображає між-
видову, а часто і внутрішньовидову різницю рослин [5]. 

Матеріали та методи. Об'єктами досліджень були 
рослини родового комплексу Spiraea колекції Ботаніч-
ного саду та різновікові зразки видів рослин колекції  
з природних місць зростання.  

Для електрофоретичного дослідження представни-
ків роду Spiraea 200 мг рослинного матеріалу гомогені-
зували в охолоджених ступках із двохкратною кількістю 
трис-гліцинового буфера (рН 8,3) із додаванням 3 % 
сахарози, 0,5 % аскорбінової кислоти та порошку полі-
аміду, який готували за методикою [2]. Гомогенат на-

стоювали 15–20 хв на холоді (0 – + 2 ºС), потім центри-
фугували впродовж 15 хв за 8000 ×g. Електрофорез 
проводили в апараті "Хійу Калур" (Естонія), розмір плас-
тин 124×132 мм, товщина гелю 1 мм. Ізопероксидази 
виявляли після електрофоретичного розподілу білків у 
7,5 % полікриламідному гелі, рН 8,3 [7], за методикою [8]. 

Результати та їх обговорення. У колекції Ботанічно-
го саду ім. акад. О.В. Фоміна Київського національного 
університету імені Тараса Шевченка 126 таксонів таволг, 
серед яких представлені всі види та внутрішньовидові 
таксони флори України [1]. Таволги S. crenata L., 
S. litwinowii Dobrocz. в колекції представлені кількома 
зразками рослин з різних місць зростання. Таволга го-
родчата (S. crenata) відома ще з ХVIII століття. Вона 
згадувалася серед 20 видів таволги у першій моногра-
фії роду Spiraea, яка була видана у Франції у 1824 році 
[9]. Значно пізніше, у 1954 р., була описана українським 
ботаніком Д.Н. Доброчаєвою S. litwinowii, ендемік Схід-
ної Європи. За рядом морфологічних ознак S. litwinowii 
наближається до S. crenata, але майже повна відсут-
ність опушення і ряд інших ознак дають підставу вважа-
ти її самостійним видом [3]. Характерною спільною 
ознакою для цих видів є наявність трьох поздовжніх 
жилок на листках вегетативних пагонів.  

S. crenata L. – таволга зарубчаста. (S. denticulata Rafin., 
S. hypericifolia Bieb., not Linn.; Marsh.; S. laciniata Rafin., 
S. nicoudiertii Bosse, S. pulverulenta Rafin., S. sawranica 
Bess. ex DC., S. cavanillesii Gandoger., S. oblongifolia Ldb., 
non W. et K., S. crenifolia C.A. Mey., S. vacinifolia Hort.). Вид 
з широким природнім ареалом: західні, південні і частково 
центральні райони Європи; частина Середнього і Півден-
ного Уралу; Кавказ; Зах. Сибір; Сх. Сибір (Мінусинська 
западина); Півн. і Центр. Казахстан; Туреччина, Іран.  
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В Україні поширена в лісостеповій та степовій частинах, 
зрідка на Поліссі, в Закарпатті. 

У культурі в Україні відома з періоду заснування ап-
текарських городів в Лубнах (1721 р.) і в Києві (1770 р). 
У приватному ботанічному саду Миколи Зарудного, за 
даними фенологічних спостережень упродовж 1837–
1848 років, було установлено, що S. crenata цілком 
акліматизувалися [6]. 

У Ботанічному саду зразки рослин завезено із ба-
сейну р. Південний Буг, поблизу с. Голосків Кривоозер-
ського району Миколаївської обл. [4]. Вік рослин 7 років. 
Кущі 1,3–1,6 м заввишки, проекція крони 1,0×1,3 м, з 
тонкими пряморослими серединними гонами і дугоподіб-
но зігнутими крайовими. Пагони тонкоребристі, опушені, 
коричневі до червоно-бурих, потім сірі. Кора відшарову-
ється. Бруньки широко-плоско-яйцеподібні, опушені. Ли-
стки, квітконіжки, чашечки густо опушені. Листки на сте-
рильних пагонах довгасто-оберненояйцеподібні або 
ромбічні, цілокраї або дрібнозарубчасті від середини, 
зрідка від основи, іноді зубчасті лише на верхівці, з 
трьома поздовжніми жилками, сіро-зелені зверху, зі-
споду трохи світліші, коротко опушені, рідше голі, при 
основі клиноподібно звужені в короткий черешок; лист-
ки квітконосних гонів дещо дрібніші, довгасто-обернено-
яйцеподібні або ланцетні, цілокраї, дуже рідко при вер-
хівці зубчасті, майже сидячі, з однією середньою жил-
кою та 1–2 парами бокових. Цвіте рясно в другій-третій 
декаді травня впродовж 10–12 діб, квітки білі. Насіння 
розсівається у липні – серпні; розміри насінин 1,7–2,2 мм 
завдовжки і 0,3–0,4 мм завширшки, маса 1000 шт – 
0,05 г, схожість 95 %, зберігається до двох років. Посу-
хостійка, зимостійка. Придатна для декоративного саді-
вництва, фітомеліорації. 

S. litwinowii Dobrocz. – таволга Литвинова. (S. crenifolia 
var. pallasiana f. glabrata Litwinow). Ареал S. litwinowii 
знаходится в межах ареалу S. crenata L., але значно 
вужчий і обмежується вододілом між Дніпром і Волгою. 
Ендемік Східної Європи. В Україні поширена переважно 
у північно-східних лісостепових районах. 

У Ботанічний сад рослини завезено із заповідника 
"Гальчина Гора" Липецької обл. (Росія) у 1983 р. під 
назвою S. crenata  і у 1990 р. із заповідника "Стрільців-
ський Степ" Луганської обл. (Україна). Вік рослин 29 і  
22 роки відповідно. Кущі 1,7 м заввишки, проекція крони 
1,5×1,7 м, з голими коричневими або світло-корич-
невими гонами. Бруньки дрібні, округлі, вкриті кількома 
парами лусочок, голі. Листки майже голі, обернено-
довгасто-яйцеподібні або довгасто-ланцетні, звужені в 
коротенький черешок; листки неплідних гонів 12–25 мм 
завдовжки, 5–12 мм завширшки, з трьома поздовжніми 
жилками, на верхівці або від середини до верхівки дрі-
бнозубчасті; листки квітконосних гонів дрібніші, ціло-
краї, з однією середньою жилкою і 1–2-ма парами боко-
вих. Листки, квітконіжки, чашечки не опушені. Цвіте ря-
сно у травні впродовж 10–12 діб, квітки білі. Насіння 
розсіюється в серпні, розміри насінин 2–2,5 мм завдов-
жки і 0,3 мм завширшки, маса 1000 шт. – 0,04 г, схо-
жість 91 %. Зимостійка, посухостійка. Рекомендується 
для створення куртин, облямування галявин, закріп-
лення схилів, фітомеліорації. 

Нами були досліджені множинні молекулярні форми 
пероксидази декількох зразків S. crenata і S. litwinowii 
колекції Ботанічного саду. До досліду були залучені 
також S. media Franz. Smidt (зразок завезено з Житомир-
ської обл., скеля Крашевського у 2006 р.) та S. pikoviensis 
Besser (з заповiдникa "Медобори" у 2004 р.). Остання 
була описана Бессером у 1822 р. з Поділля, за зразками, 
зібраними А. Андржейовським в 1816 р. У сучасній бо-
танiчнiй лiтературi існують рiзнi тлумачення щодо видо-

вої самостійності цього таксону. У різних "Флорах" 
S. pikoviensis наводиться як гiбрид S. media × S crenata. 
Проте, Д.Н. Доброчаєва пропонує вважати S. pikoviensis 
"стародавнім типом S. crenata s.1" та рекомендує подаль-
ше дослідження цього виду для встановлення його як са-
мостійної видової одиниці [3]. Через це ми вирішили порі-
вняти iзопероксидазнi спектри S. pikoviensis з батьківськи-
ми видами: S. media i S crenata. Усі дослiдженi зразки та-
волг характеризувалися певним компонентним складом 
пероксидаз, що дало змогу відрізнити за електрофоретич-
ними спектрами один вид від іншого (рис. 1; 2). 

 

 
 

Рис. 1. Ізопероксидазні спектри видів Spiraea (квітки): 
1 S.crenata = S. litwinowii; 2 S. litwinowii; 3 S.crenata; 

4 S.pikoviensis; 5 S.media. 
 

 
 

Рис. 2. Ізопероксидазні спектри видів Spiraea (плоди): 
3 S.crenata = S. litwinowii; 4 S. litwinowii; 5 S.crenata; 

6 S.pikoviensis; 7 S.media. 
 

Види S. crenata (3) та S. litwinowii (1, 2), ареали яких 
перекриваються, мали відмінні ізопероксидазні спектри, 
як і S. media (5) та S. pikoviensis (4), див. рис. 1. На 
рис. 2. наведено спектри iзопероксидаз цих же видів, 
але для аналізу було вiдiбрано не квітки, а зав'язі. У 
обох випадках iзопероксидазний аналіз показав належ-
ність зразків досліджуваних рослин до різних видів. За-
вдяки вивченню iзопероксидазних спектрів вдалося 
встановити ступінь схожості близьких видів та уточнити 
або перевизначити видові назви окремих таксонів. 

Висновки. Повне уявлення про мінливість ознак 
конкретного виду є важливим для оцінки його таксоно-
мічної належності. Поліморфізм видів роду Spiraea L 
свідчить про те, що в сучасній систематиці для іденти-
фікації таксонів необхідно застосовувати допоміжні ме-
тоди діагностики. Результатами наших досліджень 
встановлено, що близькі види S. crenata та S. litwinowii, 
а також S. pikoviensis, колекції ботанічного саду, нале-
жать до окремих таксонів видового рівня. Аналіз мно-
жинних молекулярних форм пероксидази можна роз-
глядати як допоміжний спосіб при вирішенні таксономі-
чних питань поліморфного роду Spiraea, що має як нау-
ковий, так і практичний інтерес. 
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ВПЛИВ ГІБЕРЕЛІНУ ТА ХОЛОДОВОЇ СТРАТИФІКАЦІЇ НА ПРОРОСТАННЯ НАСІННЯ 
РІДКІСНИХ ВИДІВ РОДУ GENTIANA L.: G. ACAULIS L. ТА G. DINARICA C. BECK 

 
З'ясовано тип та глибину спокою, особливості проростання та оптимальний спосіб передпосівної обробки насін-

ня двох рідкісних видів роду Gentiana L. 
 

Установлены тип и глубина покоя, особенности прорастания и оптимальный способ предпосевной обработки 
семян двух редких видов Gentiana L. 

 

The seed dormancy type and deepness, germination peculiarities and optimal method of pre-sewing treatment of two rare 
species of Gentiana L. are established. 

 
Широкий спектр природоохоронних заходів сьогодні 

передбачає як охорону рідкісних видів рослин in situ, так і 
створення штучних рослинних популяцій в умовах культу-
ри, зокрема, в ботанічних садах. Найчастіше введення в 
культуру пов'язане з насіннєвим розмноженням рослин. 
Вихідним матеріалом для інтродукції може бути насіння, 
зібране в природних місцях зростання, або ж отримане за 
обміном з інших ботанічних установ.  

Насінню рідкісних видів рослин, які є пріоритетними 
для інтродукторів, часто властива низька схожість, що 
може бути зумовлена як особливостями спокою, фізіо-
логічною різноякісністю, так і умовами його формуван-
ня, дозрівання та зберігання [3; 4]. Тому, при первинно-
му введенні в культуру нових видів, обов'язково вини-
кає потреба у вивченні специфіки пророщування насін-
ня та можливості регуляції процесів проростання. Осо-
бливо актуальні такі дослідження при інтродукції видів 
Gentiana L., насінню яких притаманний фізіологічний 
або морфофізіологічний спокій різної глибини, а його 
низька схожість часто є лімітуючим фактором понов-
лення їх природних запасів [1]. 

Залежно від типу спокою насіння, застосовують різ-
номанітні способи стимуляції його проростання: скари-
фікація, тривале промивання проточною водою для 
видалення інгібіторів, холодова або теплова стратифі-
кація, проморожування, обробка регуляторами росту, 
зокрема, розчинами гіберелінів [3; 4]. 

Метою даної роботи було виявлення особливостей 
та визначення типу і глибини спокою і проростання на-
сіння двох рідкісних видів роду Gentiana L., підбір опти-
мального способу його передпосівної обробки, оскільки 
літературні дані недостатньо відображають ці питання. 

Матеріали та методи. Об'єктом досліджень було на-
сіння 2 видів роду Gentiana (G. acaulis L. та G. dinarica 
C. Beck.), отримане за програмою обміну насінням з 
ботанічними установами світу, в якій бере участь Бота-
нічний сад ім. акад. О.В. Фоміна. При постановці експе-
рименту було проведено п'ять дослідів, розроблених 
нами на основі загальноприйнятих рекомендацій з про-
рощування насіння, яке знаходиться у стані спокою [4]. 
Контрольним дослідом було пророщування насіння у 
чашках Петрі на зволоженому дистильованою водою 
фільтрувальному папері за температури 23–25 °С, спо-

стереження велись протягом 30 діб. Другий дослід – 
стратифікація низькими позитивними температурами 
(+3–5 °С) протягом 1–2–3 місяців, з наступним проро-
щуванням за температури 23–25 °С. Третім дослідом 
була двохетапна стратифікація насіння – теплова (умо-
ви, як у контрольному варіанті), протягом двох тижнів, 
та холодова (як у другому варіанті). Четвертий дослід 
полягав у застосуванні передпосівної обробки насіння 
(замочування протягом доби) розчинами гіберелової 
кислоти (ГК3) у таких концентраціях: 100–250–500–750–
1000 мг/л. Останній, п'ятий, дослід поєднував у собі пе-
редпосівну обробку розчинами ГК3 (за схемою досліду 
№ 4) з наступною холодовою стратифікацією (дослід 
№ 2). У всіх варіантах експерименту спостереження ве-
лись протягом 30 діб, починаючи від моменту припинен-
ня дії низьких температур або гібереліну. 

Результати оброблено статистично [2]. Відмінності 
між варіантами дослідів вважали вірогідними при рівні 
значимості ≤ 5% за критерієм Стьюдента.  

Результати та їх обговорення. Особливості про-
ростання насіння G. acaulis. У контрольному досліді 
насіння мало незначну схожість, проросле насіння ста-
новило 0,83 ± 0,08 % від загальної кількості  

Низькотемпературна стратифікація з метою підви-
щення показників схожості насіння виявилася неефек-
тивною. Так, після впливу низькими позитивними тем-
пературами протягом чотирьох місяців насіння не про-
росло. При поєднанні теплової та холодової стратифі-
кації (3 місяці) лабораторна схожість залишалася низь-
кою і становила 2 ± 0,19 %. Такий показник схожості 
достовірно не відрізняється від контрольної схожості. 

З метою підвищення показників ефективності про-
ростання на насіння G. acaulis впливали екзогенними 
фітогормонами (дослід № 4) (рис. 1).  

Як видно з діаграми, обробка екзогенними гіберелі-
нами суттєво підвищила лабораторну схожість насіння. 
Максимальна кількість пророслого насіння спостеріга-
лася після обробки гіберелінами у концентрації 1000 
мг/л і становила 70,0 ± 4,8 %. За менших концентрацій 
спостерігалася нижча схожість насіння (16,7–46,7 %). 

Результат поєднання обробки гібереліном з холодо-
вою стратифікацією представлено на (рис. 2). 
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