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хіма, та чітко виразні обкладки з основної паренхіми 
навколо бічних провідних пучків. Стебло у досліджених 
представників роду Anchusa характеризується такими 
анатомічними ознаками: чотиригранною формою попе-
речного розрізу, дрібноклітинною епідермою, потовще-
ними зовнішніми стінками клітин епідермальної ткани-
ни, простими двоклітинними волосками, добре вираже-
ною ендодермою, варіюванням шарів хлоренхіми та 
безхлорофільної паренхіми, наявністю корових провід-
них пучків, кільцевим типом провідної системи. 

Встановлено, що в анатомічній будові представників 
роду Anchusa, спостерігаються мінливі ознаки які зале-
жать від еколого-кліматичних умов зростання рослин: то-
вщина листка та епідермальної тканини, кількість шарів 
абаксіальної та адаксіальної палісадної паренхіми, кіль-
кість шарів губчастої тканини, кількість судин ксилеми у 
центральному провідному пучку листка, кількість шарів 
хлоренхіми та безхлорофільної паренхіми у стеблі. Стабі-
льні ознаки, на розвиток яких не впливають умови зрос-
тання рослин (будова простих двоклітинних трихом, розсі-
яне опушення, аномоцитні, незанурені продихи, кільцевий 
тип провідної системи стебла) властиві також і іншим 
представникам родини, тому можуть розглядатись, як до-
даткові діагностичні на рівні родини Boraginaceae 

В досліджених псамофітів з роду Anchusa виявлено 
такі ксероморфні ознаки, як: товста або дуже товста амфі-
стоматична листкова пластинка, рідке опушення, товста 
епідермальна тканина, обкладки з безхлорофільної паре-
нхіми навколо бічних провідних пучків. Поряд із згадани-
ми, в анатомічній будові вегетативних органів спостеріга-
ються ознаки, які зазвичай властиві мезофітам. До них 
належать: горизонтально витягнута форма листової плас-
тинки на поперечному розрізі, помірної шаруватості дор-
зовентральний мезофіл. Співвідношення ксероморфних 
та мезоморфних ознак у внутрішній будові досліджених 
видів залежить від місцезростання видів.  
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ЕКОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ MICROSPHAERA AZALEAE U. BRAUN (ERYSIPHALES)  

НА РОСЛИНАХ RHODODENDRON JAPONICUM (A. GRAY) SURING  
В БОТАНІЧНОМУ САДУ ІМЕНІ АКАД. О. В. ФОМІНА 

 
Розглянуто динаміку розвитку, ступінь та особливості ураження борошнистою росою шести форм 

Rhododendron japonicum (A. Gray) Suring. в різні періоди росту і розвитку рослин. Виділено найбільш стійки форми 
Rhododendron japonicum до ураження борошнистою росою. 

 

Рассмотрена динамика развития, степень и особенности поражения мучнистой росой шести форм Rhododendron 
japonicum (A. Gray) Suring. в разные периоды роста и развития растений. Выделены наиболее стойки формы 
Rhododendron japonicum к поражению мучнистой росой. 

 

The evolution dynamics, level and features of affection of 6 forms of Rhododendron japonicum (A. Gray) Suring by oidium is 
considered in different periods of growth and development of the plants. The most stable to oidium affection forms of  
Rhododendron japonicum are highlited. 

 
Рід Rhododendron L. – один з найчисленніших у родині 

вересових (Ericaceae DC.). У світовій флорі налічується 
1000–1300 видів роду Rhododendron. Практично всі пред-
ставники роду є яскраво квітучими рослинами. Тому знач-
на їх кількість вирощується як декоративні культури, на-
самперед у ботанічних садах. Оскільки види роду мають 
велике практичне значення, як декоративні культури, за 
ними ведуться постійні фітопатологічні спостереження. 
Так, лише в США на рослинах роду Rhododendron наводять 
понад 200 видів грибів із різних таксономічних груп [4; 9]. 

Одним з поширених та шкодочинних грибкових захво-
рювань рослин роду Rhododendron є борошниста роса 
Microsphaera azaleae U. Braun. Вперше у Ботанічному са-

ду імені акад. О.В. Фоміна борошниста роса була зареєст-
рована у вересні 2002 р. на R. japonicum (A. Gray) Suring. 
та R. luteum  L. [4]. В подальшому її знайдено на 6 видах 
Rhododendron [7]. 

Уражені борошнистою росою листки рослин 
Rhododendron частково або повністю втрачають здат-
ність до асиміляції, набувають бурого кольору і перед-
часно опадають. Пагони не визрівають і можуть підмер-
знути. Значно знижується репродуктивна здатність та 
декоративні властивості. [5; 7]. 

Матеріали та методи. Об'єктом досліджень була 
M. azaleae на рослинах шести умовно виділених нами 
(за забарвленням квітки) форм Rh. japonicum, що зрос-
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тають на ділянках Ботанічного саду: 1 – виразно жов-
тий; 2 – блідо-рожевий; 3 – білий; 4 – блідо-жовтий; 5 – 
яскраво-рожевий; 6 – лососево-червоний колір квітки. 

Обстеження рослин проводили маршрутним методом 
впродовж квітня–листопада, з періодичністю 7–10 днів. 
Огляд рослин та збір матеріалу здійснювали відповідно до 
прийнятих у мікології та фітопатології методик [2; 3]. 

Для визначення ступеня ураження борошнистою ро-
сою, проводили діагностику 100 листків, кожної з 6 форм 
R. japonicum. Ступінь та бал ураження визначали за 
шкалою [6], удосконаленою нами (табл. 1).  

 
Таблиця  1  

Шкала оцінки балу і ступеня ураження рослин роду 
Rhododendron L.борошнистою росою 

 

Бал 
ура-
ження 

Ступінь 
ураження Ознаки ураження Охоплено 

поверхні % 

1 дуже слаб-
кий кілька плям менше 1 

2–3 слабкий невеликі, рідко  
розсіяні плями 1–25 

4–5 середній плями зливаються  26–50 

6–7 сильний 

більша частина 
листка (насіннєвих 
коробочок) ураже-
на міцелієм 

51–85 

8–9 дуже силь-
ний 

уражена вся лист-
кова пластинка, 
листки в'януть, 
відмирають, паго-
ни засихають і 
відмирають  

понад 85 

 
Середній бал ураження борошнистою росою, різ-

них форм R. japonicum, визначали за формулою: 
( )×∑

=
n b

В
N

, де В-середній бал ураження рослин бо-

рошнистою росою; ( )×∑ n b  – сума добутків кількості 
уражених рослин на відповідний бал ураження; N – кі-
лькість обстежених рослин, екз. 

Для оцінки стійкості форм R. japonicum до ураження 
борошнистою росою використовували дев'ятибальну 
шкалу [6], удосконаленою нами (табл. 2). 

У комплексі заходів контролю борошнистої роси на 
рослинах роду Rhododendron L., одним із першочерго-
вих завдань є вчасна та точна діагностика хвороби. 
Тому метою наших досліджень було виявити динаміку 
та ступінь ураження борошнистою росою різних форм 
R. japonicum в різні періоди росту і розвитку рослин 
(цвітіння; інтенсивний ріст пагонів та листків; закладка 
та розвиток насіння; плодоношення, до моменту дозрі-
вання насіння та  опадання листя); виявити найбільш 
стійки форми листопадного виду R. japonicum до ура-
ження борошнистою росою. 

Результати та обговорення. Колекція рослин роду 
Rhododendron  Ботанічного саду ім. акад. О.В. Фоміна 
налічує понад 150 видів та форм [1]. Найбільш широко 
представлені форми Rh. japonicum, яким властива ба-
гатогранна палітра кольорів квіток. 

В процесі дослідження виявлено, що перші прояви 
ураження борошнистою росою R. japonicum, спостері-
гаються на початку червня, у вигляді поодиноких плям 
(діаметром до 1 см) білого нальоту на адаксиальному 
боці листкової пластинки. Поступово розміри плям збі-
льшувались, вони зливалися між собою і на початок 
серпня вкривали до 90 % адаксиальної поверхні лист-
кової пластинки. При цьому листки скручувались, заси-
хали та передчасно опадали. 

Таблиця  2  
Шкала оцінки стійкості R. japonicum  
до ураження борошнистою росою 
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Б
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 с
ті
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ст
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ст
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ін
ь 

ст
ій
ко
ст
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1 На листку лише кіль-
ка плям до 1% 9 

2 2–5 % 8 

Високо-
стійкі 
форми 

3 
Невеликі, рідко  
розсіяні плями 5–25 % 7 

4 26–35 % 6 Стійкі 

5 Плями зливаються 36–50 % 5 Помірно 
стійкі 

6 51–60 % 4 Сприят-
ливі 

7 61–70 % 3 
8 

Більша частина лис-
тка (насіннєвих ко-
робочок) уражена 
міцелієм 71–85 % 2 

9 

Уражена вся листко-
ва пластинка, листки 
в'януть, відмирають, 
пагони засихають, 
відмирають  

понад 
85 % 1 

Не стійкі 

 
По мірі прогресування хвороби, її ознаки проявляють-

ся й на інших органах. Так на початку липня білий борош-
нистий наліт відмічено і на квітко- та плодоніжках, чашеч-
ках і плодах Rh. japonicum (рис. 1.), який до кінця серпня 
вкривав до 70–80 % поверхні органів. З першої декади 
вересня утворення білого нальоту сповільнювалось. 

 

 
Рис. 1. Борошнистий наліт на плодах 

 
Початок утворення плодових тіл (клейстотецій) на ада-

ксиальній поверхні листкової пластинки зафіксовано в 
кінці липня на початку серпня. Характерною особливістю є 
майже одночасна поява як жовтих (у значній кількості, 
понад 50 шт. на листок) так і темно-коричневих (у незнач-
ній кількості, від 2 до 10 шт. на листок) клейстотецій. Тем-
но-коричневі плодові тіла, зібрані на початку серпня, мали 
нерозвинуті придатки. Починаючи з першої декади верес-
ня, плодові тіла також були виявлені на насіннєвих коро-
бочках, та на абаксиальній поверхні листка. Дослідження 
зібраних клейстотецій показало, що на даному етапі пере-
важають темно-коричневі плодові тіла (рис. 2.) Необхідно 
відмітити, що придатки клейстотецій, зібраних після пер-
шої декади вересня, мали дихотомічне галуження.  

Отримані дані (рис. 3.) свідчать, що у фазі цвітіння 
рослин проявів борошнистої роси не виявлено. Перші 
прояви хвороби, яка досить інтенсивно прогресувала на 
рослинах R. japonicum у фазі інтенсивного росту пагонів 
та листків, спостерігалися на трьох формах (1; 5; 6). 
Найбільш інтенсивно хвороба проявляється у фазі за-
кладки та розвитку насіння, коли спостерігається на всіх 
шести формах R. japonicum. Найбільш інтенсивно, по-
над 7 балів, уражені рослини R. japonicum, з виразно 
жовтим та лососево-червоним кольором квітки. Сильне 
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пошкодження, понад 6 балів, відмічено на рослинах з 
яскраво рожевим забарвленням квіток (форма 5). Се-
реднє пошкодження, в межах 4–5 балів, мали R. japo-
nicum, у яких блідо-жовтий колір квітки. У фазі дозрі-
вання насіння і до моменту фізіологічного опадання 
листків розвиток хвороби призупинявся та залишався 
на тому ж рівні, що і в фазі закладки та розвитку насін-
ня. Для даної фази характерним проявом хвороби є 
подальше утворення плодових тіл.  

 

 
Рис. 2. Плодові тіла на рослинах R. japonicum 

 

 
Рис. 3. Динаміка ураження борошнистою росою шести форм 

R. japonicum у різні періоди росту та розвитку рослин 

Дослідження стійкості різних форм рододендрона до 
борошнистої роси свідчить, що стійкою формою є рос-
лини з білим кольором квітки, найбільш нестійкими до 
патогена є рослини, з виразно жовтим та лососево-
червоним кольором квітки. 

Висновки. Борошниста роса M. azalea уражає всі 
форми рослин Rh. japonicum, що зростають на ділянках 
Ботанічного саду. Особливістю симптоматики хвороби є 
поява білого борошнистого нальоту у першій декаді 
червня, а поява перших плодових тіл в кінці липня на 
початку серпня. Плодові тіла, які утворені до першої 
декади вересня мають нерозгалужені придатки, дихо-
томічне галуження придатків відмічено у після першої 
декади вересня. 

Ступінь ураження на різних формах цього рододен-
дрона варіює в значних межах. Найбільш сильно хво-
роба прогресує на рослинах R. japonicum, колір квітки 
яких виразно жовтий та лососево-червоний. Максима-
льний розвиток хвороби зафіксовано на рослинах у фа-
зі плодоношення, колір квітки яких виразно жовтий. 
Стійкими до патогена є рослини R. japonicum з білим 
кольором квітки. 
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ВАРІАБЕЛЬНІСТЬ ОЗНАК АДВЕНТИВНИХ ВИДІВ ТРИПСІВ 

ТА ЇХ ІНВАЗІЙНА СПРОМОЖНІСТЬ 
 

Наведено результати порівняльного аналізу мінливості ознак трипсів Frankliniella occidentalis Pergande та 
Partenothrips dracaenae Heeger з різним ступенем інвазійної спроможності. Одним із факторів адаптації трипсів до 
нових умов існування є мінливість морфологічних ознак. Широкий діапазон варіабельності ознак і більш тісна кореля-
ційна залежність між ознаками свідчать про високу інвазійну спроможність трипсів. 

 

Приведены результаты сравнительного анализа вариабельности признаков трипсов Frankliniella occidentalis 
Pergande и Partenothrips dracaenae Heeger с различой степенью инвазивности. Одним из факторов адаптации трип-
сов к новым условиям является изменчивость морфологических признаков. Широкий диапазон изменчивости призна-
ков и тесная корреляционная связь между признаками свидетельствует о высокой инвазивности трипсов. 

 

The results of the characteristics variability comparative analysis of Thrips Frankliniella occidentalis Pergande and 
Partenothrips dracaenae Heeger with different levels of invasive capacity are given in this article. The morphological charac-
teristics variability is one of the factors of thrips adaptation to new living conditions. A wide range of characteristics variability 
and stronger correlation between features  are evidence of  a high invasive capacity of thrips. 

 
Генетичні зміни, що відбуваються в ізольованих мік-

ропопуляціях, які утворюються від декількох особин-
засновників, що відійшли від панміктичної батьківської 

популяції, становлять інтерес для багатьох дослідників 
[1; 2; 3; 4]. Cтупінь поліморфізму фенотипово полімор-
фних видів майже завжди зменшується по мірі набли-
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