
ISSN 1728-2284            ІНТРОДУКЦІЯ ТА ЗБЕРЕЖЕННЯ РОСЛИННОГО РІЗНОМАНІТТЯ. 1(32)/2014 ~ 19 ~ 

 
роду Dennstaedtia, що можуть бути випробувані в зоні 
Полісся та Лісостепу України. 

Висновки. В колекції папоротей роду Dennstaedtia, 
що зростають на ділянці вищих спорових рослин відк-
ритого ґрунту Ботанічного саду ім. акад. О.В. Фоміна 
представлено 2 види, що мають високі декоративні 
якості, стійкі в культурі та можуть з успіхом використо-
вуватись для потреб озеленення. 
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ИНТРОДУКЦИЯ ВИДОВ РОДА DENNSTAEDTIA BERNH.  

В ОТКРЫТОМ ГРУНТЕ БОТАНИЧЕСКОГО САДА ИМ. АКАД. А.В. ФОМИНА 
Коллекция папоротников рода Dennstaedtia Bernh., которые произрастают на участке высших споровых растений от-

крытого грунта Ботанического сада им. акад. А.В. Фомина составляет 2 вида. Указанные данные относительно происхо-
ждения отдельных образцов, природных ареалов выращиваемых видов, и времени их появления в коллекции. 
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INTRODUCTION OF DENNSTAEDTIA BERNH. SPECIES IN OUTDOORS CONDITIONS 

IN O.V. FOMIN BOTANICAL GARDEN 
The outdoors collection of higher spore-bearing plants of the O.V. Fomin Botanical Garden considers 2 species of Dennstaedtia 

Bernh. ferns. References of origins, natural areas and time of appear in collection for each sample has given. 
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ОСНОВНІ НАПРЯМКИ НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ НА БАЗІ КОЛЕКЦІЇ  

СУКУЛЕНТНИХ РОСЛИН БОТАНІЧНОГО САДУ ІМ. АКАД. О.В. ФОМІНА 
 

Наведено дані про склад колекції сукулентних рослин, більшість з яких є рідкісними та зникаючими в місцях природного 
зростання, наукову і науково-практичну роботу, яка виконується на базі цієї колекції. 

Ключові слова: сукуленти, колекція, метод "комплексу родин", розмноження, біоморфологія, екологічна анатомія. 
 
Ботанічні сади впродовж століть відігравали важливу 

роль у науковому і культурному розвитку суспільства. 
Напрямки їх роботи змінювалися з часом. На сьогодні 
роль ботанічних садів світу визначається трьома основ-
ними напрямками: збереження, розмноження і просвіта. 
Однією із найважливіших частин будь-якого ботанічного 
саду є колекції живих рослин, які створені на науковій 
основі, що передбачає не тільки залучення рослин до 
колекції та їх вирощування, а і облік колекційних рослин, 
а саме, уточнення ботанічних назв, етикетаж, складання 
інвентарних списків, проведення на базі колекцій науко-
вих досліджень тощо. При формуванні колекції прийма-
ються до уваги систематичні, географічні, морфологічні 
аспекти тієї або іншої групи рослин, що дає можливість 
детально ознайомитись з їх особливостями. 

Колекція сукулентних рослин Ботанічного саду ім. 
акад. О.В. Фоміна відома в Україні і країнах СНД. Розви-
ток колекції впродовж всієї історії саду був нерівно- 

мірний, переважно, направлений на збільшення її об'єму. 
В останні роки співробітниками здійснюється більш ви-
важений підхід до створення колекції, який полягає в 
залученні рослин з якомога більшої кількості родин, до 
складу яких входять сукуленти, проведення на базі 
колекції морфологічних та анатомічних досліджень.  

Сукуленти – еколого-морфологічна група рослин, які 
мають водоносну тканину в листках або стеблах на 
додаток до таких ксеноморфних рис, як редукція 
листків або стебел, восковий наліт, мала кількість 
продихів тощо. Більшість сукулентів поширені у країнах 
з тропічним та субтропічним кліматом, але значна 
кількість трапляється і в країнах з помірним кліматом.  

Пристосування цих рослин у процесі еволюції до 
аридних умов, призвело до появи багатьох морфологі-
чних, анатомічних та біохімічних особливостей, що сут-
тєво відрізняють сукуленти від мезофітів. Але не можна 
вважати цю групу однорідною. Неодноразові зміни клі-
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мату, що відбувалися у місцях їх природного зростання 
за період формування флор в їх сучасному вигляді, 
призвели до появи у сукулентів як ксероморфних так і 
мезоморфних рис, що в різних співвідношеннях присут-
ні у різних груп рослин. 

За сучасними даними до сукулентів належить понад 
10000 видів рослин з 65 родин. Родини Aizoaceae, Cac-
taceae, Crassulaceae, Didiereaceae, Fouquieriaceae 
представлені тільки сукулентами, такі родини як Ascle-
piadaceae, Asteraceae, Euphorbiaceae представлені де-
кількома сотнями видів сукулентних рослин, а такі ро-
дини як Amaryllidaceae, Burseraceae, Oxalidaceae – де-
кількома видами [10].  

Монографічних досліджень з сукулентних рослин 
небагато. Більшість з них стосуються морфологічних 

особливостей, культури, систематики та екології окре-
мих родів або родин. Але на сьогодні трапляються ро-
боти з молекулярно-генетичного аналізу, анатомічних 
досліджень тощо. Проте в цілому слід зазначити, що на 
сьогодні більшість робіт присвячено систематиці окре-
мих родів та дослідженням щодо поширення сукулентів 
в місцях їх природного зростання для надання їм стату-
су рідкісності [13–17].  

Метою даної публікації було показати наукову та на-
уково-практичну роботу з колекцією сукулентних рослин 
Ботанічного cаду ім. акад. О.В. Фоміна. 

Матеріали та методи. Колекція сукулентних рослин 
нараховує на сьогодні понад 2500 видів та внутрішньо-
видових таксонів з 38 родин (табл.). 

 
Таблиця  1 

Склад колекції сукулентних рослин Ботанічного саду 
 

Кількість 
Назва родини родів видів 

та внутрішньовидових таксонів 
Aizoaceae 38 220 
Agavaceae 3 50 
Aloaceae 5 190 
Amaryllidaceae 1 1 
Anacardiaceae 1 1 
Apocynaceae 3 11 
Araceae 1 1 
Asphodelaceae 8 192 
Asclepiadaceae 12 70 
Asteraceae 2 29 
Basellaceae 1 1 
Begoniaceae 1 3 
Bombacaceae 1 1 
Burseraceae 2 5 
Cactaceae 164 1600 
Campanulaceae 1 1 
Commelinaceae 2 5 
Crassulaceae 22 294 
Cucurbitaceae 6 10 
Didiereaceae 3 3 
Dioscoreaceae 1 1 
Dracenaceae 1 19 
Euphorbiaceae 5 70 
Fouquieriaceae 1 2 
Hyacinthaceae 2 2 
Geraniaceae 1 7 
Gesneriaceae 1 2 
Lamiaceae 2 3 
Moraceae 1 1 
Moringaceae 1 1 
Nolinaceae 2 3 
Oxalidaceae 1 1 
Passifloraceae 1 2 
Pedaliaceae 1 2 
Piperaceae 1 3 
Portulacaceae 5 25 
Urticaceae 1 1 
Vitaceae 1 6 

 
У колекції представлені основні родини з сукулента-

ми, а також ті, що рідко зустрічаються в колекціях ботані-
чних садів. Нами визначено, що в колекції є понад 1200 
видів рідкісних та зникаючих в місцях природного зрос-
тання видів рослин. До генеративного періоду розвитку 
вступило понад 80 % видів колекційних рослин. При 
створенні колекції використовували переважно еколого-
географічний метод, методи родових комплексів та "ком-
плексу родин" [6; 9; 11]. 

Результати та їх обговорення. У період з 70-х до 
середини 90-х років XX століття в оранжереях відбува-
лося формування колекції, було збільшено видовий 

склад, уточнено ботанічні назви та розроблено методи 
вегетативного та насіннєвого розмноження сукулентів. 
На сьогодні колекцію розміщено в шести оранжереях 
загальною площею понад 650 м2. Створено п'ять ґрунто-
вих експозицій: "Кактуси тропічного лісу", "Сукулентні 
рослини Американського континенту" (2), "Сукуленти 
Африканського континенту", "Сукуленти Африки та Ма-
дагаскару". На стелажах рослини розміщено за система-
тичним принципом. Постійно проводяться роботи з ви-
значення або уточнення ботанічних назв рослин. Тому 
можна вважати, що колекція є певним стандартом сис-
тематичних колекцій і на її базі доцільно проводити нау-



ISSN 1728-2284            ІНТРОДУКЦІЯ ТА ЗБЕРЕЖЕННЯ РОСЛИННОГО РІЗНОМАНІТТЯ. 1(32)/2014 ~ 21 ~ 

 
кову роботу. Наукова робота співробітниками сукулент-
них оранжерей здійснюється в декількох напрямках. 

 На перших етапах формування колекції велика 
увага приділялась розробці раціональних методів роз-
множення сукулентних рослин [12]. До цих досліджень 
згодом додалися роботи з вивчення перших етапів он-
тогенезу та морфології вегетативних та генеративних 
сфер сукулентів з родів Aloe L., Anacampseros L, 
Gasteria Duval, Haworthia Duval, Echeveria DC, Kalan-
choe Adans., представників родини Cactaceae, а також 
вивчення питання схожості насіння та залежності його 
схожості від умов і терміну зберігання. Для представни-
ків родини Cactaceae та значної кількості видів родини 
Aizoaceae характерні сходи з потовщеними сім'ядолями 
або гіпокотилем, що з перших етапів онтогенезу дозво-
ляє запасати певну кількість води для подальшого роз-
витку, в той час як для більшості сукулентів утворення 
запасаючих органів (листків, пагонів) відбувається на 
стадії ювенільної рослини. Таким чином, спостережен-
ня за рослинами на перших етапах онтогенезу показа-
ло імовірність виникнення сукулентності у представни-
ків окремих родин у різні проміжки часу. Відомо, що 
висока схожість насіння тропічних рослин характерна 
тільки для свіжозібраного насіння. Нами було встанов-
лено, що схожість насіння більшості сукулентів при 
зберіганні в лабораторних умовах рідко перевищує 2 
роки. Але зберігання насіння при низьких позитивних 
температурах (+5–6°С) збільшує термін його життєзда-
тності у 3–10 разів [2;3;8]. 

 Площа відведена під будь-яку колекцію завжди 
обмежена. Особливо це стосується тропічних та суб-
тропічних рослин, які вирощують у захищеному ґрунті. 
Тому перед інтродукторами завжди постає питання 
яким чином формувати колекцію. Нами ця проблема 
була вирішена наступним чином : зібрати сукулентних 
представників якомога більшої кількості родин, в межах 
кожної родини представити рослини з різних родів і 
видів, що найбільш характерні для цих родів. У зв'язку з 
цим нами в інтродукцію введений новий метод "компле-
ксу родин", який може бути застосований при створенні 
колекцій рослин певних екологічних груп [3]. 

 Використовуючи при формуванні колекції метод 
"комплексу родин" було зібрано велике різноманіття 
морфотипів сукулентів. Спостереження за ростом та 
розвитком сукулентних рослин дало можливість розши-
рити та доповнити класифікацію життєвих форм 
І.Г. Серебрякова що до сукулентів. У цілому досліджено 
1542 види рослин, які належать до 226 родів і 28 родин. 
Встановлено, що серед сукулентних рослин представле-
но всі типи життєвих форм: Дерева, Кущі, Кущики, Напів-
кущики, Трав'янисті рослини. До типу Дерево віднесено 
нами 77 видів (5,0 %). Більшість Дерев належать до груп 
низьких або карликових і є стебловими сукулентами. До 
типу Кущ віднесено 79 видів рослин (5,1 %). Більшість 
рослин мають ортотропні і гетеротропні пагони і є стеб-
ловими сукулентами. До Трав′янистих полікарпіків відне-
сено 159 видів рослин (10,3 %). Більшість рослин є лист-
ковими сукулентами. До типу Кущик нами віднесено 1218 
видів рослин (79,0 %). Більшість рослин мають ортотро-
пні пагони і є стебловими сукулентами. Встановлено, що 
основною життєвою формою для еколого-морфологічної 
групи – сукуленти, які представлені в колекції Ботанічно-
го саду є Кущик [1; 3]. 

Сукуленти пристосовані до виживання в більш-
менш аридних зонах, основною характеристикою яких є 
мала кількість вологи у повітрі і ґрунті, а також високі 
температури і різке їх коливання впродовж доби. Водо-
носна тканина в листках або стеблах, кутикула, потов-
щені стінки епідермальних клітин, невелика кількість 
продихів, які часто знаходяться в криптах, шар воску, 

трихоми – є захисними пристосуваннями, які запобіга-
ють висиханню і утриманню вологи рослинами в арид-
них умовах. Для стеблових сукулентів здебільшого ха-
рактерна редукція листків або їх короткочасна поява на 
молодих частинах пагонів, ребриста поверхня і більш-
менш куляста форма пагонів. Для листкових сукулентів 
характерна більша або менша редукція стебла і змен-
шення транспіруючої поверхні листка. Близькість цих 
рослин до ґрунту дозволяє використовувати додаткову 
вологу – росу, знижувати температуру ґрунту біля ко-
ріння за рахунок притінення, часто сприяє запиленню, 
розповсюдженню насіння і виживанню проростків. У 
таких кліматичних умовах виживання рослин з життє-
вою формою Кущик вірогідніша ніж будь яка інша, що 
ми і підтвердили нашими дослідженнями. 

Одним з найцікавіших питань екологічної анатомії ро-
слин є вивчення сукулентів. Сучасні відомості про їх ана-
томо-морфологічні особливості не є загальними для бі-
льшості з них. За даними В. Лархера [7] щільність проди-
хів для жорстко листкових рослин знаходиться в діапа-
зоні від 100 до 500 шт./мм2, а для сукулентних рослин – 
від 3 до 93 шт./мм2. Для представників роду Aloe L.в при-
родних умовах щільність продихів варіює від 10 до 
66 шт./мм2 [16]. За нашими даними з урахуванням знахо-
дження рослин в умовах оранжерей, для листків рослин 
роду Аlое їх щільність варіює в межах від 6 до 
41 шт./мм2, при чому їх щільність більша на апікальній 
частині адаксіальної сторони листків. Для представників 
роду Haworthia Duv. щільність продихів варіює від 3 до 
14 шт./мм2 і найбільша їх кількість також знаходиться на 
апікальній частині адаксіальної сторони листків. Таким 
чином, наші дослідження показали, що щільність проди-
хів на листках рослин в природних умовах і в культурі 
знаходиться в одному діапазоні, не зважаючи на різні 
екологічні умови (вологість, температура), а найбільша їх 
щільність на апікальній частині листків. Слід зазначити, 
що листки цих рослин соковиті, багаторічні, а листкороз-
міщення розеткове. Для деяких сукулентів, в тому числі і 
Haworthia, характерні "віконця", які зовні мають вигляд 
опуклих світлих плям або смужок. Проведені анатомічні 
дослідження показали, що клітини, які знаходяться під 
цими "віконцями" не мають хлорофілу, хоча зберігають 
форму хлоренхімних клітин [10]. 

Одним з характерних листкових сукулентів є Сissus 
rotundifolia Vahl (Vitaceae), ступінь сукулентності якого 
значно менша ніж у досліджених видів рослин з родів 
Аlое та Haworthia. Для цього виду характерна більша 
щільність продихів на адаксіальній стороні листків 
66 шт./мм2 на відміну від щільності продихів на абаксіа-
льній стороні листків – 32 шт./мм2, водоносна паренхіма 
відсутня, але під епідермою у листків цього виду наявний 
шар гіподерми та шар воску на її поверхні. Інші предста-
вники сукулентних Vitaceae, на відміну від згаданого ви-
ду, мають сезонні листки, тривалість життя яких не пере-
вищує 6–9 місяців, більшість з них мають шар гіподерми, 
що є однією з ксероморфних рис [4]. Це є підтверджен-
ням того, що для ряду сукулентних рослин характерна 
наявність як ксероморфних так і мезоморфних рис.  

Для сукулентних рослин роду Euphorbia L. 
досліджено анатомо-морфологічні особливості та прове-
дено порівняльний аналіз структури стебел однорічних 
пагонів 23 видів. Серед сукулентів цього роду наявні як 
афільні так і види з різним ступенем редукції листків. 
Виявлено залежність між ступенем редукції листків та 
кількістю продихів на одиницю площі в епідермі стебел 
однорічних пагонів. У таких видів як Euphorbia alcicornis 
Bak. та E. grandidens Haw. встановлено наявність двох 
типів пагонів, що різняться за анатомічною та 
морфологічною будовою, а також виконують різні 
функції. Виявлено п'ять різних типів основних клітин 
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епідерми стебел, що відрізняються за формою та 
розмірами. Встановлено наявність і досліджено 
особливості підпродихових камер в стеблах 
представників роду Euphorbia і виявлено, що у різних 
видів вони відрізняються за формою та розмірами, ви-
значено зв'язок цих параметрів із ступенем редукції 
листків та кількістю продихів на одиницю площі 
епідерми. Знайдено кутикулярні валики навколо продихів 
у стеблах E. caerulescens Haworth, E. grandicornis Goebel 
ex N.E. Brown та E. neriifolia L. В стеблах E. obesa 
Hooker, E. meloformis Aiton, E. pteroneura A. Berger та 
E. lamarckii Sweet виявлено гіподерму, а – E. milii Bojer ex 
Hooker та у E. grandidens перидерму та коленхіму [5]. 

На основі цих досліджень визначено три напрямки 
структурних пристосувань сукулентних Euphorbia до 
умов зростання: мезоморфний, мезоморфно-
ксероморфний та ксероморфний, які відрізняються 
різним співвідношенням відповідних рис у структурі 
однорічних пагонів. 

Таким чином, колекція сукулентних рослин Ботаніч-
ного саду ім. акад. ОВ. Фоміна розвивається в декількох 
напрямках. По-перше колекція постійно поповнюються 
новими видами, більшість з яких є рідкісними та зникаю-
чими в місцях природного зростання, створено експозиції 
в ґрунті оранжерей і на стелажах. Проводиться постійна 
робота з уточнення ботанічних назв рослин. По-друге 
ведеться практична робота з дослідження особливостей 
розмноження та розробки методу збереження схожості 
насіння сукулентів. По-третє на базі колекції розпочато 
роботи з біоморфології та екологічної анатомії рослин. 
Всі ці напрямки роботи дозволяють поглибити знання з 
анатомії, морфології, систематики та збереження біоло-
гічного різноманіття сукулентних рослин. Колекція є ба-
зою для подальшої наукової роботи. 

 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ 
1. Актуальные проблемы современной биоморфологии / под ред. 

Н.П. Савиных. – Киров (Россия) : Радуга пресс, 2012. – 610 с. 
2. Баглай К.М. Біологічні особливості інтродукованих у захищений ґрунт 
представників родини Cactaceae Juss. та їх практичне використання : 
автореф. дис. ….канд. біол. наук : 03.00.05 / Баглай Катерина Михайлів-
на ; Національний бот. сад ім. М.М. Гришка НАН України – К., 2008. – 
24 с. 3. Гайдаржи М.М. Життєві форми і онтоморфогенез сукулентних 
рослин : автореф. дис. …д-ра. біол. наук : 03.00.05 / Гайдаржи Марина 
Миколаївна ; Національний ун-т імені Тараса Шевченка – К., 2009. – 40 с. 
4. Зуева О.А. Анатомо-морфологическая характеристика листа растений 
семейства Vitaceae разных экологических групп / О.А Зуева, 
М.Н Гайдаржи // Естественные и технические науки. – 2012. – №5. – 
С. 110–120. 5. Калашник С.О. Анатомічна характеристика стебел рослин 
роду Euphorbia L.(Euphorbiaceae) / С.О. Калашник, М.М. Гайдаржи // 
Український ботанічний журнал. – 2013. – Т. 70, № 1. – С. 45–53. 
6. Каталог тропічних і субтропічних рослин захищеного ґрунту / 
В.В. Нікітіна, К.М Баглай, М.М. Гайдаржи [та ін.] // Природно-заповідні 
території України. Рослинний світ. – 2007. – Вип. 7. – С. 131–266. 
7. Лархер В. Экология растений / В. Лархер – М. : Мир, 1978. – 382 с. 
8. Нікітіна В.В. Біологія видів роду Kalanchoe Adans. в умовах захищено-
го ґрунту та перспективи їх практичного використання : автореф. дис. 
.…канд. біол. наук : 03.00.05 / Нікітіна Віра Володимирівна ; Національ-
ний бот. сад ім. М.М. Гришка НАН України – К.,1994. – 25 с. 
9. Нікітіна В.В. Раритетні види сукулентних рослин колекції Ботанічного 
саду ім. акад. О.В. Фоміна(СІТЕS, IUCN, Червоний список рослин Пів-
денної Африки) / В.В. Нікітіна, М.М. Гайдаржи, К.М. Баглай // Вісник Київ. 
Нац. ун-ту імені Тараса Шевченка. Інтродукція та збереження рослинно-
го різноманіття. – 2013. – Вип. 31. – С. 27–29. 10. Сукулентні рослини 
(анатомо-морфологічні особливості, поширення й використання) : [на-
вчальний посібник] / М.М. Гайдаржи, В.В. Нікітіна, К.М. Баглай. – К. : ВПЦ 
"Київський університетет", 2011. – 176 с. 11. Тропічні і субтропічні росли-
ни : монографія / В.В. Капустян, В.В. Нікітіна, К.М. Баглай, 
М.М. Гайдаржи; під ред. В.В. Капустяна. – К. : ВПЦ "Київський універси-
тет", 2005. – 224 с. 12. Широбокова Д.Н. Кактуси та інші сукулентні рос-
лини. / Д.Н. Широбокова, В.В. Нікітіна, М.М. Гайдаржи, К.М Баглай. – К. : 
Українські пропілеї, 2003. – 110 с. 13. Anderson E.F. The cactus family / 
E.F. Anderson – Portland, Oregon : Timber Press, 2001. – 776 p. 
14. Illustrated Handbook of Succulent plants. Monocotyledons / U. Eggli. – 
Berlin, Heidelberg, New York : Springler-Verlag, 2002. – 354 p. 15. Illustrated 
Handbook of Succulent plants. Dicotyledons / U. Eggli. – Berlin, Heidelberg, 
New York: Springler-Verlag, 2002. – 545 p. 16. Life strategies of succulents 
in desrts / D. von Willert at al. – Cambridge, New York, Port Chester, Mel-
bourne, Sydney, 1992. – 336 p. 17. Mauseth J.D. Cacti and other succulents: 
stem anatomy of "other succulets" has little in common with that of cacti / 
J.D. Mauseth – Brandleya. – 2004. – № 22. – Р. 13I–140.  

Надійшла  до  редколег і ї :  25 .0 9 .1 2
 

М. Гайдаржи, д-р биол. наук, вед. научн. сотр., В. Никитина, канд. биол. наук, ст. научн. сотр., 
Е. Баглай, канд. биол. наук, научн. сотр., С. Калашник, вед. инж. 
Ботанический сад им. акад. А.В. Фомина, ННЦ "Институт биологии" 
Киевского национального университета имени Тараса Шевченко 
 

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ НА БАЗЕ КОЛЛЕКЦИИ  
СУККУЛЕНТНЫХ РАСТЕНИЙ БОТАНИЧЕСКОГО САДА ИМ. АКАД. А.В. ФОМИНА 

Приведены данные о составе коллекции суккулентных растений, большинство из которых редкие и исчезающие в мес-
тах естественного произрастания, научной и научно-практической работе, которая выполняется на базе этой коллекции. 

Ключевые слова: суккуленты, коллекция, метод "родовых комплексов", размножение, биоморфология, экологическая 
анатомия. 

 
М. Gaidarzhy, Dr. Sci. (Biol.), leading scientist, В. Nikitina, PhD, senior staff scientist 
K. Baglay, PhD, scientist, S. Kalashnyk, leading engineer 
O.V.Fomin Botanical Garden, Educational and Scientific Centre "Institute of Biology" 
National Taras Schevchenko University of Kiev 

 
PRINCIPAL CONCEPTS OF SCIENTIFIC RESEARCHES ON BASIS  

OF SUCCULENT PLANTS COLLECTION IN O.V. FOMIN BOTANICAL GARDEN 
The data about the composition of succulents collection, the majority of which are threatened and rare plants in the natural habitats, 

as well as the research and practical work carrying out on the basis of this collection, have been given. 
Key words: succulents, collection, method of generic systems, reproduction, biomorphology, ecological anatomy. 


