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Висновки. За допомогою польових методів дослі-
дження посухостійкості представників роду Pyracantha 
встановлено, що в умовах інтродукції у Правобережно-
му Лісостепу України рослини характеризуються висо-
кими показниками фактичної посухостійкості. За ре-
зультатами вивчення водного режиму листків предста-
вників роду Pyracantha лабораторно-польовим методом 
виявлено пряму залежність показників водного дефіци-
ту від погодних умов території дослідження. А порів-
няння показників відносної тургоресцентності, водоут-
римуючої та водовідновлюючої здатності свідчать про 
високу посухостійкість представників роду Pyracantha в 
умовах інтродукції. 
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THE DROUGHT-RESISTANCE OF THE REPRESENTATIVES OF THE GENUS PYRACANTHA  
IN THE CONDITIONS OF THE RIGHT-BANK FOREST STEPPE OF UKRAINE 

The foliage water consumption and drought-resistance of P. crenatoserrata (Hance) Rehder, P. coccinea M. Roem., Р. x 'Orange Charmer', 
Р. х ′Soleild'Or′ in the conditions of the Right Bank Forest Steppe zone of Ukraine was analyzed with the help of the different methods drought-
resistance estimation. On the basis of these indices we have revealed that the representatives of the genus Pyracantha were sturdy to the drought. 

Keywords: drought, drought-resistance, ability to retaining and ability to water- resistance,turgid, water deficit, water yield, introduction species. 
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ЗАСУХОУСТОЙЧИВОСТЬ ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ РОДА PYRACANTHA M. ROEM.  
В УСЛОВИЯХ ИНТРОДУКЦИИ В ПРАВОБЕРЕЖНОЙ ЛЕСОСТЕПИ УКРАИНЫ 

При помощи различных методов оценки засухоустойчивости проанализирован водный режим листьев и определена степень за-
сухоустойчивости P. coccinea M. Roem., P. crenatoserrata (Hance) Rehder, Р. x 'OrangeCharmer', Р. х ′Soleild'Or′. На основании полученных 
данных установлено, что представители рода Pyracantha стойкие к засухе растения. 

Ключевые слова: засуха, засухоустойчивость, водоудерживающая и водовосстанавливающая способность, тургесцентность, 
водный дефицит, водоотдача, интродуценты. 
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ВВЕДЕННЯ В КУЛЬТУРУ IN VITRO CARLINA ONOPORDIFOLIA BESS. EX SZAF., 
KULCZ. ET PAWL ТА CARLINA CIRSIOIDES KLOK 

 
Досліджено динаміку проростання насіння Carlina onopordifolia Bess. ex Szaf., Kulcz. et Pawl та Carlina cirsioides Klok в умо-

вах in vitro. Підібрано живильні середовища для росту та вкорінення цих рослин. Відпрацьовано двохетапний спосіб вкорі-
нення C. onopordifolia та C. cirsioides in vitro, завдяки якому відсоток ризогенезу збільшився до 74-76 %. 

Ключові слова: Carlina onopordifola Bess. ex Szaf., Kulcz. et Pawl., Carlina cirsioides Klok, in vitro, проростання насіння, ріст 
та вкорінення рослин. 

 
Дослідження реліктових та ендемічних видів рослин, 

які є частиною безцінного генофонду природної флори 
західного регіону, мають наукову і практичну цінність. 

Загроза знищення окремих популяцій або суттєвого зни-
ження їх чисельності стає реальністю для дедалі більшої 
кількості видів, особливо вузькоареальних ендеміків, 
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реліктів та таких, що перебувають на межі свого ареалу 
поширення. Динаміка погіршення екологічної ситуації, 
антропогенний вплив на природні фітоценози дикорос-
лих рослин, заготівля лікарської сировини, все це впли-
ває на катастрофічне скорочення природних запасів лі-
карських рідкісних або зникаючих видів рослин.  

Важливим завданням сучасної біотехнології рослин 
є збереження рідкісних лікарських рослин шляхом вве-
дення їх в культуру in vitro. Це дозволяє зберегти при-
родні запаси і часто повністю задовольнити потребу в 
тому чи іншому виді  рослинної сировини.  

Значний практичний інтерес має рід Carlina L , а са-
ме види відкасник татарниколистий (Carlina 
onopordifolia Bess. Ex Szaf., Kulcz. et Pawl.), відкасник 
осотоподібний (Carlina cirsioides Klok), відкасник без-
стебловий (Carlina acaulis L.), які ростуть на території 
Західної України.  

C. cirsioides та C. onopordifolia або як його ще нази-
вають дев'ятисил татарниколистий – ендемічні релікто-
ві види, занесені до Червоного списку МСОП, Європей-
ського червоного списку та Додатку І Бернської конвен-
ції [3]; в Україні занесені у Червону книгу, статус враз-
ливі [8] та є цінною лікарською сировиною [5, 6].  

У медицині препарати відкасників використовують 
при загальній загальмованості функцій кори головного 
мозку, дисфункції вищої нервової діяльності, пов'язаній 
із вагітністю. Ці препарати за впливом на нервову сис-
тему аналогічні дії вітаміну В2, нетоксичні і не виклика-
ють побічних ефектів [5, 6]. Корені цих рослин містять 
біологічно активні речовини: ефірну олію, дубильні ре-
човини, смоли, інулін тощо, які мають добре виражену 
бактеріостатичну, бактерицидну, антисептичну, дезін-
фікуючу та фунгістатичну дії, запобігають розвитку мік-
робів (патогенний стафілокок, стрептокок, палички си-
ньо-зеленого гною та ін.) [5, 9]. 

У науковій літературі відомості про введення в куль-
туру in vitro представників роду Carlina фрагментарні 
[11–14]. Зважаючи на рідкісність видів C. onopordifolia 
та C. cirsioides, а також на їхні цінні лікувальні власти-
вості, метою роботи було введення цих видів у культуру 
in vitro та підбір оптимальних умов для вегетативного 
розмноження рослин, росту та вкорінення in vitro. 

Матеріали та методи. Об'єктом дослідження слугу-
вало насіння С. onopordifolia та С. cirsioides, зібране у 
жовтні 2013 р. у с. Гутисько (Бережанський район, Тер-
нопільська область), та С. cirsioides, зібране наприкінці 
жовтня 2011 р. в урочищі Обіч на околицях с. Пациків 
(Долинський район, Івано-Франківська область,  
450–500 м н.р.м.). 

Для отримання асептичних проростків С. onopordifolia 
та С. cirsioides насіння стерилізували протягом 35 хв 
у 15 %-му розчині Н2О2. Схема стерилізації насіння 
була наступною: 1) обробка розчином детергенту про-
тягом 30 хв; 2) промивання проточною водою протя-
гом 30 хв; 3) 2-кратне промивання дистильованою во-
дою; 4) поверхнева стерилізація 96 %-им етанолом 
протягом 10 секунд; 5) витримування у стерилізацій-
ному розчині; 6) 2-кратне промивання стерильною 
дистильованою водою. Простерилізоване насіння ви-
саджували у стерильні чашки Петрі на агаризоване 
живильне середовище Мурасіге, Скуга (МС) [10] з по-
ловинним вмістом макро- та мікросолей (МС/2) без 
регуляторів росту. Пророщували на світлі (2000 лк) 
при температурі +20 – +22 С, вологості 80 %. 

Для з'ясування особливостей вкорінення рослин 
визначали відсоток вкорінення (ВВ), середню кіль-
кість коренів (СКК) та середню кількість пагонів (СКП) 
на рослину. 

ВВ обчислювали за формулою: 

ВВ = 
Nr

N
, 

де Nr – кількість рослин, на яких утворилися корені, N – 
кількість висаджених рослин. 

СКК обраховували за формулою: 

СКК = 
R

Nr
, 

де R – кількість коренів; Nr – кількість рослин, на яких 
утворилися корені. 

СКП обраховували за формулою: 

СКП = 
S

Ns
, 

де S – кількість пагонів; Ns – кількість рослин, на яких 
утворилися пагони. 

Отримані дані опрацьовували статистично [4]. 
Результати та їх обговорення. Відомо, що коли-

вання схожості насіння залежить від пори року. Зако-
номірні зміни фізичних явищ (температура, освітлення, 
вологість тощо) протягом року викликають в еволюції 
виду річний біологічний ритм проростання насіння. За-
вдяки такій адаптації проростання насіння пристосову-
ється до найсприятливішої пори року. За літературними 
даними у природних умовах відкасники розмножуються 
насінням, яке не має періоду спокою [1, 2].  

Відомо, що для підвищення показників схожості на-
сіння часто обробляють гібереловою кислотою (ГК3) [7]. 
У наших дослідженнях обробка насіння С. cirsioides і 
С. onopordifolia цим регулятором росту перед стерилі-
зацією не дала бажаного ефекту, тому у наступних екс-
периментах його не застосовували.  

Перші сходи рослин обох видів з'явилися вже на  
6-9 добу, проте інколи проростання відбувалося на  
14-19 добу (рис. 1). Нами встановлено, що за умови 
використання зазначеної вище схеми стерилізації схо-
жість насіння С. cirsioides (с. Пациків) становила 72,4 %, 
С. cirsioides і С. onopordifolia (с. Гутисько) – 34 % і 
73,7 % відповідно. Очевидно, такі відмінності пророс-
тання насіння С. cirsioides, зібраного в різних частинах 
ареалу та у різні роки, обумовлена впливом еколого-
географічних та погодних умов. Насіння С. cirsioides 
(с. Гутисько) було зібране за умов випадання дощів у 
жовтні 2013 р.; його життєздатність була невисокою. 
У той же час, насіння цього виду, зібране на околицях с. 
Пациків в 2011 р. за умови помірної кількості опадів, 
було більш життєздатним, проростало краще і швидше. 

При вивченні періодичності проростання насіння 
С. onopordifolia Зеленчук Т. К. (1985) вказує на значні 
коливання його схожості протягом року, причому насін-
ня найкраще проростає у ранньовесняні та осінні міся-
ці, гірше – у літні та зимові. Отримані нами результати 
підтверджують літературні дані. Нами встановлено, що 
насіння С. onopordifolia та С. cirsioides здатне пророста-
ти вже взимку у рік збору (грудень), однак його схожість 
у цей місяць була невисокою, тоді як відсоток інфіку-
вання був вищим. Застосування тривалішої стерилізації 
15 %-им Н2О2 призводило до зменшення показників 
схожості насіння внаслідок зниження його життєздатно-
сті. Однак, вже у березні відсоток схожості насіння С. 
onopordifolia та С. cirsioides з с. Пациків був максималь-
ним 86,7 % та 81,8 % відповідно (рис. 2). Ефективність 
проростання менш життєздатного насіння С. cirsioides 
(с. Гутисько) вдалося підвищити завдяки тривалій (про-
тягом 9-10 місяців) холодовій стратифікації (+4 – +5 С).  

Вкорінення отриманих рослин відбувалося досить 
складно. Більшість із них не формували кореневої сис-
теми, натомість на висаджених пагонах утворювався 
калюс. 
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Рис. 1. Проростання насіння С. оnopordifolia (а) та С. cirsioides (б) in vitro 
 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

грудень березень червень вересень

Місяці

С
хо
ж
іс
ть

 н
ас
ін
н
я

, 
%

C. cirsioides  p

C. cirsioides  g

C. onopordifolia

 
Рис. 2. Схожість насіння С. оnopordifolia та С. cirsioides з двох популяцій: 

С. cirsioides p – насіння рослин з околиць с. Пациків (Долинський район Івано-Франківської області);  
С. cirsioides g – насіння рослин з с. Гутисько (Бережанський район Тернопільської області) 

 
Для вкорінення отриманих 1,5-2-місячних пророст-

ків (довжиною 30-35 мм) тестували рідкі, агаризовані 
(вміст агару 8 г/л) живильні середовища та середови-
ща з агаром (4 г/л) і перлітом (16 г/л): MC, МС/2, МС/4 
(середовище МС із зменшеними в чотири рази конце-
нтраціями макро- та мікросолей) та МС/2 зі зниженим 
удвічі вмістом NH4NO3, доповнюючи їх регуляторами 
росту – кінетином (Кін), 1-нафтилоцтовою кислотою 
(НОК), ГК3, індолілоцтовою кислотою (ІОК), індоліл-3-
масляною кислотою (ІМК) у різних концентраціях та 
співвідношеннях при рН 5,7. 

Використання рідких живильних середовищ з міст-
ками з фільтрувального паперу та з поролоновими дис-
ками не дало позитивних результатів. Висаджені рос-
лини відкаcників практично не формували коренів і че-
рез 2-3 місяці гинули. 

При тестуванні живильного середовища МС, допов-
неного різними регуляторами росту, найбільш ефектив-
ним для вкорінення рослин обох видів виявилось сере-
довище, доповнене 0,1 мг/л ІОК (табл. 1). При цьому 
відсоток вкорінених рослин С. onopordifoliа становив 
33,3 %, середня кількість коренів на рослину – 2,3; для 
рослин С. cirsioides ці показники складали 28,6 % і 2,5 
відповідно. Такий же відсоток вкорінення для рослин 
останнього виду забезпечувало живильне середовище, 
доповнене 0,1 мг/л ІМК. У випадку С. cirsioides допов-
нення живильного середовища ІОК або НОК забезпечу-
вало формування більшої кількості пагонів на рослину, 
порівняно з додаванням ІМК, тоді як для С. onopordifoliа 
таких відмінностей нами не виявлено (рис. 3).  

З літературних джерел відомо про вивчення польсь-
кими вченими особливостей вкорінення рослин роду 

Carlina в умовах in vitro [12]. Для формування коренів у 
рослин C. acaulis дослідники використовували живильні 
середовища МС та МС/2, доповнені такими регулятора-
ми росту: НОК, ІОК, ІМК у концентрації від 0,01 мг/л до 
0,1 мг/л. За таких умов відсоток формування у рослин 
коренів становив понад 50 %. У випадку використання 
нами подібних живильних середовищ показники вкорі-
нення С. onopordifoliа та С. cirsioides були нижчими (див. 
табл. 1). Тому подальші дослідження були спрямовані на 
поєднання у живильному середовищі регуляторів росту, 
що стимулювало б ефективніший ризогенез. 

У ході досліджень з'ясовано, що при використанні 
живильного середовища МС/4, доповненого регулято-
рами росту НОК та ГК3, відсоток вкорінення рослин 
обох видів збільшився у два рази порівняно з викорис-
танням лише НОК (табл. 2).  

Аналіз отриманих результатів при тестуванні живи-
льних середовищ МС/2 без змін концентрації NH4NO3 
та зі зменшеним у 2 рази вмістом цієї солі показав, що 
ефективними були середовища, доповнені комбінацією 
регуляторів росту НОК та ГК3. (табл. 3).  Відсоток вкорі-
нення за таких умов для С. onopordifoliа становив 30 %, 
для С. cirsioides – 33,3 % та 37,5 %. Збільшення у сере-
довищі концентрації ГК3 до 0,5 мг/л, доповнення 
0,2 мг/л ІОК та 0,1 мг/л НОК дало змогу отримати удвічі 
більший відсоток вкорінених рослин, який становив 
60 % та 62,5 % відповідно; СКК при цьому була 3,4 та 
3,8. Однак, корені росли повільно та були короткими, 
протягом 6-10 місяців культивування довжина коренів 
досягала лише 6-10 мм (табл. 3). 
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Таблиця  1  
Формування пагонів та коренів рослин С. onopordifolia та С. cirsioides у живильному середовищі МС з різними підтриму-

ючими субстратами, доповненому різними концентраціями регуляторів росту 
Підтримуючі субстрати 

агар агар + перліт 
Варіанти 

середовища МС 
Параметри 
морфогенезу без РР 

0,01 мг/л  
ІОК 

0,1 мг/л 
ІОК 

0,01 мг/л 
ІМК 

0,1 мг/л 
ІМК 

0,1 мг/л  
НOК 

C. onopordifolia 
Відсоток вкорінення 11,1 25,0 33,3 10,0 22,2 11,1 

Кількість коренів на рослину 2,0±0,3 1,5±0,2 2,3±0,3 1,0±0,1 1,5±0,2 2,0±0,3 
Кількість пагонів на рослину 1,0±0,1 1,0±0,2 1,0±0,1 1,0±0,1 1,0±0,1 1,0±0,1 

C. cirsioides 
Відсоток вкорінення 14,3 22,0 28,6 0 28,6 14,3 

Кількість коренів на рослину 2,0±0,3 1,7±0,2 2,5±0,3 0 2,0±0,3 2,0±0,3 
Кількість пагонів на рослину 1,0±0,1 1,5±0,2 2,0±0,3 1,0±0,1 1,0±0,1 2,0±0,3 
Примітки: РР – регулятори росту; напівжирним шрифтом виділено найвищі значення параметрів рослин. 
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Рис. 3. Ріст та вкорінення рослин С. onopordifolia (а) та С. cirsioides (б)  
на агаризованому живильному середовищі МС, доповненому 0,01 мг/л ІОК 

 
Таблиця  2  

Формування пагонів та коренів рослин С. onopordifolia та С. cirsioides у живильному середовищі МС/4 з різними підтри-
муючими субстратами, доповненому різними концентраціями регуляторів росту 

агар агар + перліт Варіанти 
середовища МС/4 

Параметри 
морфогенезу 

без РР 
0,15 мг/л 
НОК 

0,1 мг/л НОК, 
0,1 мг/л ГК3 

0,5 мг/л НОК,  
0,1 мг/л ГК3 

C. onopordifolia 
Відсоток вкорінення 0 10,0 20,0 11,1 
Кількість коренів на рослину 0 2,0±0,3 1,5±0,2 1,0±0,1 
Кількість пагонів на рослину 1,0±0,1 1,0±0,1 1,5±0,1 1,0±0,1 
C. cirsioides 
Відсоток вкорінення 11,1 11,1 22,2 12,5 
Кількість коренів на рослину 1,0±0,1 1,2±0,1 1,8±0,2 1,0±0,1 
Кількість пагонів на рослину 1,0±0,1 1,0±0,1 1,5±0,2 1,0±0,1 
Примітки: РР – регулятори росту; напівжирним шрифтом виділено найвищі значення параметрів рослин. 

 
Таблиця  3  

Формування пагонів та коренів рослин С. onopordifolia та С. cirsioides у живильному середовищі МС/2  
з різними підтримуючими субстратами, доповненому різними концентраціями регуляторів росту та вмістом NH4NO3 

Без змін концентрації NH4NO3 ½ NH4NO3 

агар агар 
агар+ 
перліт 

Варіанти 
середовища МС/2 
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C. onopordifolia 
Відсоток вкорінення 10,0 10 12,5 60,0 0 10,0 10,0 20,0 30,0 25,0 10,0 20,0 30,0 
Кількість коренів  
на рослину 

1,0± 
0,1 

1,0± 
0,1 

1,5± 
0,2 

3,4± 
0,4 

0 2,0± 
0,3 

1,0± 
0,1 

1,5±0,
2 

2,5± 
0,3 

2,3± 
0,2 

2,0± 
0,2 

2,0± 
0,2 

2,7± 
0,3 

Кількість пагонів  
на рослину 

1,0± 
0,1 

1,0± 
0,1 

1,0± 
0,1 

1,5± 
0,2 

1,5± 
0,1 

2,0± 
0,3 

1,0± 
0,1 

1,0±0,
1 

2,3± 
0,2 

1,0± 
0,1 

1,0± 
0,1 

1,0± 
0,1 

1,5± 
0,2 

C. cirsioides 
Відсоток вкорінення 12,5 0 12,5 62,5 0 12,5 10,0 25,0 37,5 28,0 11,1 22,2 33,3 
Кількість коренів на 
рослину 

2,0±0,
3 

0 2,0± 
0,3 

3,8± 
0,4 

0 2,0± 
0,3 

1,0± 
0,1 

2,5± 
0,3 

3,0± 
0,3 

2,0± 
0,2 

2,0± 
0,2 

2,0± 
0,2 

2,3± 
0,2 

Кількість пагонів на 
рослину 

1,0± 
0,1 

1,0± 
0,1 

1,0± 
0,1 

2,5± 
0,3 

1,8± 
0,2 

2,7± 
0,3 

1,0± 
0,1 

1,0± 
0,1 

2,5± 
0,3 

1,0± 
0,1 

1,0± 
0,1 

1,0± 
0,1 

1,5± 
0,2 

Примітки: РР – регулятори росту; напівжирним шрифтом виділено найвищі значення параметрів рослин. 
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З літературних джерел відомо, що ефективність 
вкорінення рослин C. onopordifolia зростає до 52,7–
84,8 % за умови їх замочування у розчині ІМК різних 
концентрацій (10 мг/л, 100 мг/л або 1000 мг/л) [14]. 

Враховуючи ці дані, нами розроблено спосіб 
двохетапного культивування відкаcників in vitro, суть 
якого полягала в отриманні асептичних проростків 
шляхом пророщування в умовах in vitro 
простерилізованого насіння – на першому етапі, та 
замочуванні отриманих асептичних рослин протягом 
1 хв у розчині ІМК концентрацією 1000 мг/л – на 
другому етапі. Застосування такого підходу дозволило 
підвищити показники вкорінення рослин С. onopordifolia 
та С. cirsioides до 76,2 % та 74,3 %; СКК при цьому 
становили 3,5 та 3,7 відповідно. Замочені у розчині ІМК 
проростки висаджували на агаризоване живильне 
середовище МС/2 без регуляторів росту. Коренева 
система у рослин обох видів формувалася добре, 
через 4–7 місяців довжина коренів досягала 3–4 см.  

Висновки. Отже, підібрано умови для отримання та 
вкорінення рослин С. onopordifolia та С. cirsioides. 
Встановлено, що найвищою схожість насіння 
С. onopordifolia та С. cirsioides (околиці с. Пациків) була 
у березні –86,7 % та 81,8 % та відповідно. Для рослин 
С. cirsioides (с. Гутисько) сприятливим був осінній 
період (вересень): відсоток схожості насіння становив 
68,4 %. Для вкорінення рослин обох видів найбільш 
ефективним серед протестованих було живильне 
середовище МС/2, доповнене 0,2 мг/л ІОК, 0,5 мг/л ГК3, 
та 0,1 мг/л НОК. Інтенсивність ризогенезу для 
С. onopordifolia становила 60 %, СКК – 3,4, для 
С. cirsioides ці показники складали 62,5 % та 3,8. Поряд 
із цим, ефективнішим виявився процес замочування 
стерильних проростків у розчині ІМК концентрацією 
1000 мг/л протягом 1 хв з наступним висаджуванням на 
агаризоване живильне середовище без регуляторів 

росту. Відсоток вкорінення для С. onopordifolia при 
цьому досягав 76,2 %, для С. cirsioides – 74,3 %; СКК – 
3,5 та 3,7 відповідно.  
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INTRODUCTION OF CARLINA ONOPORDIFOLIA BESS. EX SZAF., KULCZ. ET PAWL  
AND CARLINA CIRSIOIDES  KLOK IN CULTURE IN VITRO 

The dynamics of Carlina onopordifolia Bess. ex Szaf., Kulcz. et Pawl and Carlina cirsioides  Klok seed germination in vitro was investigated. 
Nutrient media for growth and rooting of these plants were chosen. Two-stage method of C. onopordifolia and C. cirsioides rooting in vitro, 
increasing the rhizogenesis to 74-76 %, was developed and refined. 
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ВВЕДЕНИЕ В КУЛЬТУРУ IN VITRO CARLINA ONOPORDIFOLIA BESS. EX SZAF., KULCZ. ET PAWL  
И CARLINA CIRSIOIDES KLOK 

Исследована динамика прорастания семян Carlіna onopordifolia Bess. ex Szaf., Kulcz. et Pawl и Carlina cirsioides Klok в условиях іn vіtro. 
Подобраны питательные среды для роста и укоренения растений этих видов. Разработан двухэтапный способ укоренения 
C. onopordifolia и C. cirsioides in vitro, благодаря котрому процент ризогенеза увеличился до 74-76 %. 
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