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Для від'ємних t  справедлива аналогічна нерівність. Теорему повністю доведено. 
Висновки. У роботі отримано асимптотичну формулу для ряду Фур'є, у якого коефіцієнти з відємними індексами 

рівні 0, що є аналогом відповідних результатів С. О. Теляковського для тригонометричних рядів із дійсними 
коефіцієнтами [5,6]. 
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АСИМПТОТИЧЕСКАЯ ФОРМУЛА ДЛЯ ИНТЕГРАЛА ОТ МОДУЛЯ ФУНКЦИИ, ЗАДАННОЙ РЯДОМ ФУРЬЕ 

Получена асимптотическая формула для интеграла модуля функции, которая задана рядом Фурье с комплексными коэффициен-
тами. Последовательность коэффициентов удовлетворяет условию типа Сидона – Теляковского. 
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ASYMPTOTICS OF THE INTEGRAL OF A MODUL OF FUNCTION GIVEN BY A FOURIER SERIES 

We obtain an asymptotic formula for the integral of the function module specified by Fourier series with complex coefficients. The coefficients of 
the series satisfies conditions of the type Sidon – Telyakovskii. 
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ПРО ПОТОЧКОВІ ІНТЕРПОЛЯЦІЙНІ ОЦІНКИ МОНОТОННОГО НАБЛИЖЕННЯ ФУНКЦІЙ,  

ЩО МАЮТЬ ДРОБОВУ ПОХІДНУ ДОВІЛЬНОГО ПОРЯДКУ 2r   
 
Досліджується питання наближення монотонних функцій із простору Соболєва алгебраїчними поліномами. Побу-

довано контрприклад, який показує, що для монотонних функцій із простору Соболєва оцінка (1) є хибною. 
 
Спочатку введемо основні позначення. Нехай [0,1]rW  клас таких функцій f , що 1

0
rD f
  абсолютно неперервна і 

1
0 1rD f
  майже скрізь, де 1

0
rD f
 – лівостороння дробова похідна [5]. Позначатимемо через n  множину всіх алгеб-

раїчних поліномів степеня n  і через 1  – множину неспадних на  0,1 функцій. 

У [4] доведено, що для апроксимації без обмежень для всіх r , для кожної функції [0,1]rf W  і для кожного 
n  , знайдеться такий поліном n np  , що виконується оцінка  
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DeVore і Yu поставили зокрема питання в [2] про те, чи має місце (1) при 2r   для монотонного наближення. 

Негативну відповідь на це дали Gonska, Leviatan, Shevchuk, Wenz у [3], довівши теорему GLSW для 2,r r  . 

Основним результатом цієї статті є теорема, яка показує, що результат не можна поширити на класи 1[0,1]rW   
із 2,r r R  . 

Теорема. Нехай 2,r r R   . Тоді n N   1
, [0,1]r

r nf f W    , така, що 1,n np     
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де ( ) (1 )x x x   . 
Доведення. Нехай (2 ,2 1), , 1r m m m N m     – фіксоване. Для (2,3)r  результат теореми доведено в [1]. Тому 

будемо розглядати випадок 3.r   Розглянемо функцію 
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Очевидно, що 
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Отже, (0) (0) (0) 0f f f    .  
1) Доведемо, що f монотонно зростає на  0,1 . Очевидно, що  0,1 ( ) 0x f x   . Тоді f  зростає на [0,1]  і, вра-

ховуючи, що (0) 0f   , маємо ( ) 0, [0,1].f x x   Тому функція f монотонно зростає на [0,1] . 
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 Остання нерівність виконується, оскільки (2 ,2 1)r m m  . Також бачимо, що 
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Із (4) і нерівності Маркова випливає  

2 22 (1) ( ) ( ) 16
y r m

m
n nn p p f Ab



      . (5) 



ISSN 1684-1565                                         МАТЕМАТИКА. МЕХАНІКА. (1)37/2017 ~ 19 ~ 
 

Зауважимо, що 
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З останньої нерівності та нерівності (5) випливає оцінка  
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Візьмемо c  в означенні b  таким чином, що 1 1A c  . Остання нерівність означає, що (1) (1)np f . 

3) Доведемо, що 0
rD f обмежена майже скрізь. За теоремою 2.2 із [2] маємо 
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Умови 2 1r m   і 
2

1 1kb   обумовлюють збіжність інтеграла у правій частині рівності. Тому 0
rD f  обмежена 

майже скрізь. Таким чином, 1[0,1]rf W   і теорему повністю доведено. 
Аналогічно розглядається випадок (2 1,2 ), , 2r m m m m      
 
Висновки. Побудовано контрприклад, який показує, що результат, доведений у [4], не може бути поширеним на 

класи 1[0,1]rW  . 
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ПРО ПОТОЧЕЧНЫЕ ИНТЕРПОЛЯЦИОННЫЕ ОЦЕНКИ МОНОТОННОГО ПРИБЛИЖЕНИЯ ФУНКЦИЙ,  

КОТОРЫЕ ИМЕЮТ ДРОБНУЮ ПРОИЗВОДНУЮ ПОРЯДКА 2r   
Исследуется вопрос приближения монотонных функций из пространства Соболева алгебраическими полиномами. Построен контр-

пример, который показывает, что для монотонных функций из пространства Соболева оценка (1) является неверной.  
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POINTWISE ESTIMATES FOR MONOTONE POLYNOMIAL APPROXIMATION OF FUNCTION  

WITH FRACTIONAL DERIVATIVES OF ORDER 2r   
The problem of approximation of monotonic functions from Sobolev' space by algebraic polynomials is researched. The counterexample is built 

which displays, that for monotonic functions from Sobolev' space the estimation (1) is insecure. 
 

  


