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Залежи углеводородов, находящиеся в различных нефтегазоносных регионах Азербайджана и Украины, отображаются 

в гравитационном и магнитном полях, под их воздействием изменяется магнитная восприимчивость верхней части гео-
логического разреза и почвенного покрова. Результаты исследований в условиях Азербайджана на примерах месторожде-
ний Мурадханлы и Джафарлы зафиксировали локальные магнитные минимумы интенсивностью 30–40 нТл. Аномальный 
эффект грави-магнитных полей больше зависит от мощности нефтегазовой залежи, нежели от ее глубины. Глубокоза-
легающие нефтегазовые залежи в грави-магнитных полях отображаются благодаря дополнительному аномальному эф-
фекту, созданному субвертикальной зоной над залежью. В качестве примера изучения магнитного поля и магнетизма по-
чвенного покрова в пределах отложений углеводородов в Украине исследованы Вижомлянское и Судово-Вишнянское мес-
торождения. На фоне региональной аномалии магнитного поля идентифицированы участки, где поле заметно осложняе-
тся локальными минимумами с амплитудой порядка 2–8 нТл и шириной 1–3 км. Кроме того, на краях этих локальных ано-
малий присутствуют короткопериодные максимумы, интенсивностью 10–20 нТл. Повышение значений магнитной восп-
риимчивости почвенного покрова и ее высокая дисперсия связанны с формированием аутигенных оксидов и сульфидов 
железа под воздействием рассеивания углеводородного флюида над залежью. Такими магнетиками могут быть диагене-
тические магнетит, маггемит, пирротин. Для повышения эффективности и однозначности интерпретации результа-
тов изучения магнитного поля, магнетизма почв, природы локальных магнитных аномалий над углеводородными струк-
турами оптимальным подходом является комплексирование с другими геофизическими, геохимическими, литологически-
ми, неотектоническими и почвоведческими исследованиями.  
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Введение. Геофизические методы в современных 

условиях играют важнейшую роль при поисках залежей 
нефти и газа, что подтверждается практическими ре-
зультатами отображения присутствия углеводородов 
(УВ) в аномальных полях и физических свойствах при-
родных объектов. Еще в конце 50-х годов ХХ века было 
показано, что в сейсмических полях обнаруживается 
поглощение (затухание) энергии волн в несколько раз, 
а в гравитационном поле проявляются локальные мини-
мумы над залежами нефти и газа [14, 23]. Это послужи-
ло основой для постановки задачи прямых поисков за-
лежей нефти и газа геофизическими методами [10].  

Последующими многочисленными исследованиями 
была доказана связь малоамплитудных локальных 
аномалий силы тяжести и магнитного поля с залежами 
углеводородов как в платформенных, так и в геосинкли-
нальных областях [1, 2, 4, 5, 7, 8, 11, 15, 16, 17, 27, 36]. 
Показано наличие относительных температурных мак-
симумов, являющихся признаками залежей УВ [28]. 
Например, в пределах газового месторождения Южно-
Луговское на юге о. Сахалин с 2003 г. были проведены 
сейсмические, гравиметрические, магнитные, термо-
метрические наблюдения и обнаружены устойчивые 
закономерности. Установлено, что плановое располо-
жение месторождения отображается в гравитационном 
и термическом полях. Также выявлено, что эти ано-
мальные зоны отмечаются и в сейсмических времен-
ных разрезах [20]. 

Изучением магнитного поля над месторождениями 
нефти и газа, а также перспективными структурами в 
пределах Южной и Северной прибортовых зон Цен-
тральной части Днепровско-Донецкой впадины (ДДВ), 
выявлены локальные магнитные аномалии ∆Та, в ос-
новном положительные, амплитудой от 4 до 6 нТл, ши-

риной от 3 до 6 км, сводообразной и волнообразной 
формы. В пространстве максимумы выделенных ано-
мальных эффектов ∆Та часто смещены от свода ис-
следованных структур по горизонтам нижнего карбона 
и тяготеют к рифогенным структурам с залежами нефти 
и газа, тектоническим нарушениям, которые экраниру-
ют залежь [9, 18]. В пределах месторождений УВ с по-
мощью магнитных исследований во Внешней зоне 
Предкарпатского прогиба выявлены отрицательные 
магнитные аномалии амплитудой 4–7 нТл и установле-
на генетическая связь между локальными магнитными 
аномалиями, магнитными свойствами почвенного по-
крова и нефтегазоносностью [40, 43, 44]. Над нефте-
продуктивной зоной месторождения Зданице в Чеш-
ской Республике гаммаспектрометрией установлено 
заметное снижение содержаний таких веществ, как К, U, 
Th относительно фона, а по образцам, отобранным из 
неглубоких (до 20 м глубиной) скважин, зафиксировано 
увеличение содержания Ra (радон) в почвенных газах, 
магнитной восприимчивости и содержания серы [41]. В 
пределах нефтегазоносного бассейна Баринас-Апуре 
(Венесуэла) по результатам исследования 5425 образ-
цов бурового шлама, отобранных из двадцати нефтя-
ных скважин с разных глубин (от поверхности до 
4000 м), была сделана попытка связать выявленные 
магнитные аномалии пород разного возраста с наличи-
ем скоплений УВ [45]. 

Важными являются результаты, полученные в ра-
боте [19], где детально рассматривается связь между 
аномальным магнитным полем над месторождениями 
УВ и диагенетическими изменениями магнитных ми-
нералов, что приводит к понижению или повышению 
намагниченности соответствующих горных пород на 
примере ДДВ. В результате исследований пород из 
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скважин северо-западной части ДДВ удалось обнару-
жить области разуплотнения аргиллитов глубже 
5000 м на фоне повышения значений магнитной вос-
приимчивости. Также авторами отмечены отдельные 
интервалы пород с низкой плотностью и повышенной 
магнитной восприимчивостью на примерах Борзнян-
ской, Нежинской, Зорьковской, Петровской, Гужевской 
и Савинковской скважин. 

При изучении магнитного поля в пределах залежей 
УВ важным является учет магнитных аномалий, кото-
рые формируются за счет магнитных свойств пород 
верхней части геологического разреза и почвенного 
покрова. Кроме того, магнетизм почв может использо-
ваться в качестве прямопоискового критерия. Опти-
мальным подходом является комплексирование ин-
формации о магнитных свойствах почвы, подстилаю-
щих горизонтов, магниторазведки с другими геофизи-
ческими и геохимическими полями и свойствами при-
одных объектов. Так, в работе [31] приведена высоко-
эффективная методика магнитных исследований на 
основе определения концентраций диагенетических 
(аутигенных) магнитных минералов в почвах и горных 
породах в комплексе с аэромагниторазведкой. Указы-
вается, что существует генетическая связь между ми-
грацией УВ и формированием аутигенного магнетита. 
Авторы [42] рассматривают магнитные свойства неко-
торых пород в скважине NWA-1, которая вскрывает 
меловые и силурийские горизонты. Дисперсия магнит-
ной восприимчивости указывает на изменение геохи-
мического и минералогического состава литологиче-
ских слоев. Обнаружены метаморфические преобразо-
вания и перемагничивания пород продуктивных гори-
зонтов. В продолжение темы аутогенетических измене-
ний более глубоких слоев в пределах месторождений 
нефти и газа отметим работу [25]. С шагом 2 см прове-
дено 8760 замеров магнитной восприимчивости в сква-
жине. В большинстве случаев контрасты магнитной 
восприимчивости совпадают с высокой плотностью 
трещин, содержанием сланцев (увеличение гамма-
излучения в данном интервале). По анализу парамет-
ров петли гистерезиса и термомагнитных кривых было 
идентифицировано в зонах повышенных значений маг-
нитной восприимчивости присутствие магнетита и пир-
ротина вторичного происхождения. Публикация [26] 
посвящена магнитному анализу почв и горных пород 
трех нефтяных скважин месторождения Ла-Виктория, 
Венесуэла. Зафиксирована высокая концентрация суб-
микронных сферических агрегатов магнитных минера-
лов в нефтесодержащих слоях геологического разреза, 
которые характеризуются максимумами магнитной вос-
приимчивости. Кроме того, в работах [28, 38] на основе 
измерения магнитной восприимчивости, электронного 
парамагнитного резонанса и определения концентра-
ции радикалов органических веществ зафиксированы 
их тесные корреляционные связи в присутствии УВ. 
Такие закономерности отмечены как для почвенного 
покрова, так и верхней части геологического разреза. 
Кроме того, в работе [27] обнаружено, что гематит и 
магнетит являются продуктами позднего диагенеза под 
влиянием углеводородных флюидов. 

Таким образом, выясняется, что нефтегазовые за-
лежи, находящиеся в различных нефтегазоносных ре-
гионах мира, с уверенностью отображаются в геофизи-
ческих полях, в том числе, гравитационном и магнит-
ном, а также изменяют магнитную восприимчивость 
почвенного покрова.  

Обоснование грави-магнитных аномалий. В про-
цессе анализа материалов геофизических и петрофизи-
ческих исследований, собранных по разным структурам 
и регионам, установлено, что породы, образующие за-

лежи нефти и газа, по своим физическим параметрам 
отличаются от окружающих пород, в первую очередь, от 
водоносных коллекторов. Плотность коллекторов в пре-
делах залежи, насыщенных нефтью и газом, по сравне-
нию с плотностью пород, размещенных за контуром за-
лежи, уменьшается до 0,1–0,15 г/см3 и 0,1–0,25 г/см3 со-
ответственно. Увеличивается электрическое сопротив-
ление в 1,5–5 раз, а поляризация пород более чем на 
15%. Уменьшаются скорость продольной сейсмической 
волны на 25–30%, магнитная восприимчивость пород в 
2–8 раз, увеличиваются поглощение сейсмических волн 
в 10 раз и температура на 10–18% [4, 5, 35].  

Исследования, проведенные на различных место-
рождениях нефти и газа, показывают, что эффективная 
плотность в области залежи изменяется в пределах 
0,1–0,25 г/см3, что приводит к появлению относитель-
ных отрицательных аномалий в гравитационном поле в 
пределах 0,1–2,0 мГал, в зависимости от мощности 
залежи и состава УВ [4, 35]. 

Предполагается, что именно нефть и газ приводят к 
изменению физических свойств вышележащих и окру-
жающих залежь пород. Миграция легких фракций УВ в 
вышележащие слои влияет на физические свойства 
пород над залежью. Сответсвенные изменения зафик-
сировали многие исследователи. Например, 
Дж. Харрис (1908 г.) в Луизиане, Ф. Ривз (1922 г.) на 
нефтяном месторождении Цемент в Оклахоме, 
Т. Донован (1979 г.) и многие другие установили, что в 
породах над нефтяными залежами происходит пирити-
зация, изменение цвета и намагниченности пород.  

В осадочном чехле над залежью скапливаются маг-
нитные минералы, такие как магнетит, маггемит, гема-
тит, грейгит, что является физико-геологической пред-
посылкой применения магниторазведки для поиска 
залежей нефти и газа. Часто осадочные отложения 
отличаются низкой магнитной восприимчивостью. В то 
же время, под воздействием УВ в субвертикальной 
зоне над залежью происходят вторичная минерализа-
ция, перенос микропузырьками тяжелых металлов из 
области залежи, которые приводят к изменению маг-
нитного поля над залежью [21, 23, 32]. 

Магнитные аномалии, наблюдаемые над месторож-
дениями нефти и газа, объяснялись также протеканием 
естественных электрических токов над месторождения-
ми, и приводящих к появлению тепловых и магнитных 
аномалий (С.Дж. Пирсон, 1971, Р.С. Сейфулин, 1980). 

Методологические основы применения магнетизма 
почвенного покрова и магнитометрии для поисков УВ 
заложены в работе [46], где обоснованы физико-
химические основы метода. Сейчас построено не-
сколько моделей физико-химических изменений маг-
нитной минералогии в почвах и подстилающих горных 
породах под действием УВ. Первая такая модель 
предложена в работе [29]. Она включает диагенетиче-
ские изменения магнетитовой фазы. Позднее в работе 
[37] описана роль сульфидов железа в аутогенетиче-
ских преобразованиях. В работе [39] рассмотрены мик-
робиологические и термохимические превращения, а в 
публикации [30] детально исследуется замещение си-
дерита. Также результаты исследований [47] указыва-
ют на то, что качественную интерпретацию миграции 
молекул нефти и газа можно дать на основе термоди-
намической теории диффузии газов и жидкости. 

Субвертикальные неоднородности над залежью 
и их физические характеристики. Согласно выдвину-
той "геосолитонной" концепции образования углеводо-
родных месторождений, независимо от типа ловушек 
их объединяет общий механизм образования [3]. От-
мечается наличие субвертикальных каналов под всеми 
типами месторождений, тянущихся в глубину Земли. 
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По мнению авторов, образование таких субвертикаль-
ных зон связано с разломами и процессами дегазации 
Земли. Их называют "субвертикальный геологический 
объект", "зона разрыва и напряжения", "зона высокой 
проводимости" и т.д. Они определяются как "каналы 
флюидопотоков", а в сейсмической волновой картинке 
такие зоны отражаются "волновым рассеянием" и вы-
сокой "сейсмической мутностью". Обосновывается 
связь миграционных путей УВ именно с "вертикальны-
ми зонами сейсмической мутности" и расположением 
залежей вблизи этих зон [12, 22].  

Образование над залежами субвертикальных зон, 
отличающихся своими физическими параметрами, 
объясняется распределением тектонического напряже-
ния и деформации в пределах геологических структур, 
уменьшением плотности над залежью вследствие ми-
грации легких фракций УВ к поверхности Земли [6, 11]. 
Геохимические исследования также показывают, что 
такие зоны над залежью могут прослеживаться вплоть 
до земной поверхности. 

Отмеченные субвертикалные зоны такого типа, ес-
тественно, отличаются своими физическими парамет-
рами от окружающей среды. Подобные субвертикал-
ные геологические объекты находят своё отображение 
во всех геофизических полях, в том числе, сейсмиче-
ском, гравитационном, магнитном, электрическом, теп-

ловом, а также при геохимической съемке [3, 13, 22, 
23]. Такие исследования требуют изучения образова-
ния нефтегазовых месторождений и связанных с ними 
вторичных геологических факторов, а также физико-
геологических основ их отображения в геофизических 
полях на основе новых концепций и взглядов. 

В ряде случаев количественные оценки изменений 
физических параметров субвертикальной зоны над 
залежью отсутствуют, поскольку по керновым материа-
лам сложно устанавливать незначительные изменения 
физико-химических параметров. По результатам изу-
чения некоторых физических параметров, полученных 
в лабораторных условиях по кернам Среднекуринской 
депрессии Азербайджана [7, 34, 35], нами была прове-
дена количественная оценка изменения магнитной 
восприимчивости, температуры и плотности пород в 
пределах и вне залежи (табл. 1). В дальнейшем эти 
данные были использованы при составлении физико-
геологической модели нефтяных месторождений в 
Азербайджане. Отмечая значимость вертикальных не-
однородностей в геологическом разрезе при поиске 
залежей нефти и газа, в т.ч. глубокозалегающих, ис-
пользуя температурные изменения в зоне залежи, уда-
лось вывести формулу, позволяющую количественно 
оценить относительное уменьшение плотности пород в 
субвертикальной зоне над залежью [33]. 
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Результаты. Результаты грави-магнитной развед-
ки, проведенной на различных нефтегазовых площадях 
Азербайджана, показали, что при особом подходе мож-
но выделить характерные локальные гравитационные и 
магнитные аномалии, связываемые с залежью нефти и 
газа [7, 34]. При этом важным фактором является точ-
ность и алгоритм работ. В первую очередь, необходи-
мо построить аппроксимационную кривую (региональ-
ный фон), проходящую через минимальные значения 
наблюденного поля [36]. Затем выявленные в поле 
силы тяжести локальные максимумы восстанавливают-
ся по краевым градиентам этих полей. Разница между 
наблюденным и восстановленным полями отражает 
характерную гравимагнитную аномалию, связываемую 
с нефтегазоносностью. 

Исследования, проведенные на реальных моделях 
(на примере известных Мурадханлинского и Джафар-
линского месторождений), показывают, что по выше-
описанному методу, возможно выявить поднятия, раз-
ломы, распределения эффузивных пород и нефтегазо-
вых месторождений [36, 34]. 

Установлено уменьшение плотности пород до  
0,15–0,17 г/см3 в пределах нефтеносной части залежи 
в Среднекуринской впадине. При этом вычисленная 
гравитационная аномалия в зависимости от мощности 
залежи составляет 0,2–0,3 мГал. Магнитная воспри-
имчивость пород не только в пределах залежи, но и 
над и под залежью, уменьшается в несколько раз. 
Проведенные на известных месторождениях нефти 
(Мурадханлинском, Джафарлинском, Тарсдаллярском, 
Газанбулагском, Бабазананском, Бяндованском и др.) 
грави-магнитные исследования показали, что над ме-
сторождениями наблюдаются гравитационные и маг-
нитные минимумы интенсивностью 0,2–0,8 мГал и  
20–30 нТл. Поэтому комплексирование этих методов 
увеличивает эффективность прогнозирования нефте-
газовых залежей [20, 33]. 

Анализ физических параметров отложений юго-
восточной части Среднекуринской впадины показыва-
ет, что магнитная восприимчивость, температура, 
плотность пород над залежью заметно отличаются от 
таковых, установленных в законтурной части залежи 
(табл. 1). Таким образом, были определены физиче-
ские параметры пород, составляющих разрез над неф-
тегазовой залежью и использованных при составлении 
физико-геологической модели Мурадханлинского 
(рис. 1) и Джафарлинского (рис. 2) месторождений. 

Количественно была оценена разность физических 
параметров пород в субвертикальной зоне над и под 
залежью по отношению к законтурной ее части. Напри-
мер, если в отложениях абшерона, акчагыла в продук-
тивной толще законтурной части залежи магнитная 
восприимчивость и температура равны 60×10-6 СГС и 
52°С соответственно, то в зоне над залежью они соста-
вили 40×10-6 СГС и 59°С. Как видно, в субвертикальной 
зоне над залежью магнитная восприимчивость умень-
шается на 200×10-6 СИ или же в 1,5 раза, а температу-
ра увеличивается на 7°С или же на 13%.  

В миоценовых и майкопских отложениях над зале-
жью магнитная восприимчивость уменьшается, соот-
ветственно, на 800×10-6 СИ (в 6,3 раза) и на 97×10-6 СИ 
(в 8,5 раза). При этом температура повышается в сред-
нем на 10–17%. С увеличением глубины увеличивается 
разность в физических параметрах пород над залежью 
и за контуром залежи (рис. 1–2, табл. 1). 

На основе изучения кернового материала, отобран-
ного из скважины на площади Мурадханлы, установле-
но, что магнитная восприимчивость вулканогенных об-

разований в сводовых и крыльевых частях структуры 
сильно отличается. Если на крыльях структуры магнит-
ная восприимчивость составляет в среднем (20000-
25000)×10-6 СИ, то в сводовых частях она уменьшается 
до 3300×10-6 СИ. Можно предположить, что УВ способ-
ствуют изменению физических свойств пород в зоне 
залежи относительно окружающих их отложений. 

Анализ фактического материала показал, что 
уменьшение плотности и магнитной восприимчивости 
в нефтегазовых залежах и в субвертикальных зонах 
над ними является причиной образования своеобраз-
ных аномалий в гравитационных и магнитных полях. 
Вычисления гравитационных и магнитных аномалий 
для залежи и субвертикальной зоны в отдельности на 
реальных моделях нефтяных площадей Мурадханлы 
и Джафарлы выявили весьма интересные факты. На 
площади Мурадханлы (рис. 1) вычисленный гравита-
ционный эффект самой залежи составляет 0,23 мГал, 
тогда как субвертикальная зона над залежью образует 
дополнительную аномалию 0,12 мГал, недоучет кото-
рой может привести к потере величины аномалии. 
Нефтяная залежь и субвертикальная зона совместно 
создают аномалию интенсивностью 0,35 мГал, кото-
рая соответствует аномалии в наблюденном поле. 
Величина вычисленной магнитной аномалии субвер-
тикальной зоны над залежью достигает 15–20 нТл. 
Уменьшение магнитной восприимчивости под зале-
жью в эффузивных образованиях дополнительно соз-
дает магнитный эффект до 20 нТл. Таким образом, 
вся зона залежи создает магнитный эффект интен-
сивностью до 40 нТл. Как ни странно, аномалия самой 
залежи намного меньше эффекта субвертикальной 
зоны и не превышает 2 нТл. 

Используя формулы, указанные в работе [28], для 
подсчета величины уменьшения плотности в субверти-
кальной зоне было показано, что в зоне над залежью 
плотность пород уменьшается до 2–3,6 кг/м3. 

Подобные результаты были получены и на площади 
Джафарлы (рис. 2). Прямые вычисления показали, что 
гравитационные эффекты залежи и субвертикальной 
зоны над ней из-за увеличения глубины залежи, по 
сравнению с площадью Мурадханлы, почти равны и 
составляют 0,14 мГал, т.е. залежь и субвертикальная 
зона совместно создают аномалию в размере прибли-
зительно 0,28 мГал, что соответствует выделенной 
аномалии в наблюденном поле. Вычисленная магнит-
ная аномалия зоны над залежью составляет около 
15 нТл, а зоны под залежью около 17 нТл. Аномалии 
всей зоны залежи превышают 30 нТл. 

В качестве примера изучения магнитного поля и 
магнетизма почвенного покрова в пределах отложений 
УВ в Украине рассмотрим Вижомлянское и Судово-
Вишнянское месторождения. Над этими газовыми ме-
сторождениями Внешней зоны Предкарпатского проги-
ба была проведена магнитная съемка, а также изучен 
почвенный покров и его магнитные характеристики. 

На рис. 3-а приведены графики аномального маг-
нитного поля ∆Т по профилям 8, 8а и 8б. 

Анализируя структуру магнитного поля, в целом от-
метим, что на фоне региональной аномалии ∆Т на всех 
профилях видны отдельные участки, где поле ∆Т замет-
но осложняется локальными минимумами с амплитудой 
порядка 2–8 нТл и шириной от 1-3 км. Кроме того, на 
краях этих локальных аномалий присутствуют коротко-
периодные максимумы интенсивностью 10–20 нТл.  
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Рис. 1. Геолого-геофизическая модель месторождений Мурадханлы, Азербайджан 
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Рис. 2. Геолого-геофизическая модель месторождений Джафарлы, Азербайджан 
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Рис. 3. Результаты магниторазведки и изучения магнитной восприимчивости почв (Предкарпатский прогиб, Украина): 
а – разностное аномальное магнитное поле ∆Т вдоль профилей 8, 8а, 8б и участки локальных магнитных аномалий ∆Та  
(выделено красным), магнитная восприимчивость и профиль рельефа (8б); б – структурная карта гипсоангидритового  

горизонта с расположением геомагнитных профилей и аномальных участков ∆Та в пределах Вижомлянского  
и Судово-Вишнянского месторождений 

 
В 2012 г. были проведены измерения вдоль профиля 

8 для изучения локальной структуры магнитного поля в 
районе Краковецкого и Судово-Вишнянского разломов. 
После обработки результатов и выделения локальной 
составляющей поля ∆Т, юго-западная часть аномально-
го участка ∆Та между пикетами –1700 – –1000 м оказа-
лась сильно искажена помехами. Поэтому был заложен 
профиль 8а под некоторым углом к профилю 8, обходя-
щий поселок. Как видно из рис. 3, на этом профиле четко 
выделяется отрицательная аномалия ∆Та амплитудой 
4–6 нТл, которая дополнительно осложняется на краях 
положительными максимумами (8–10 нТл), (пикеты 
3000, 6000 м) достигая длины свыше 3 км, (пикеты  
2750–6250 м). При сравнении пространственных поло-
жений этих двух локальных аномальных участков видна 
их высокая корреляция и приуроченность к контурам 
Вижомлянского газового месторождения. Обе аномалии 
∆Та смещены от антиклинальных поднятий по гипсоан-
гидритовому горизонту и тяготеют к крыльям структуры и 
Судово-Вишнянскому региональному разлому.  

Для изучения структуры магнитного поля в юго-
восточном направлении были проведены измерения 
модуля Т на профиле 8б длиной около 6 км. Вследст-
вие наличия вблизи профиля эксплуатационных сква-
жин Судово-Вишнянского месторождения, структура 
аномального магнитного поля очень искажена. Тем не 
менее, можно проследить наличие характерной уже 
для этого района отрицательной магнитной аномалии 
∆Та амплитудой порядка 5–7 нТл и шириной порядка 
2 км в ее центральной части с осложнениями на флан-
гах высокочастотными максимумами. 

По своему облику и амплитуде [9] эти аномалии 
приближаются к выделенным нами ранее над нефтега-
зовыми месторождениями в Предкарпатском прогибе и 
ДДВ. К их формированию были причастны эпигенети-
ческие магнитные неоднородности в верхней части 
разреза геологических структур над залежами нефти и 
газа [40, 43, 44]. 

Рассмотрим теперь распределение магнитной вос-
приимчивости почвенного покрова вдоль профиля 8б. 

Почвы, в основном, являются слабомагнитными 
(рис. 3-а). Представлены дерново-подзолистыми, дер-
новыми, местами, светло-серыми, почвами. Часто в 
почвенном покрове превалируют почвы луговые, с пе-
реходом к болотным. Повышение значений магнитной 
восприимчивости отмечается в местах сельскохозяйст-
венной обработки земель, например, пикеты 1200–
1800 м. Также наличие серых лесных почв на лесном 
участке (пикеты 4200–4800 м) ведет к повышению ве-
личин магнитной восприимчивости. Следует отметить, 
что именно в этом промежутке располагается скважина 
Вишнянская №18 (рис. 4). Повышение и высокая дис-
персия значений магнитной восприимчивости на этом 
участке может быть связана с формированием аути-
генных более магнитных ферримагнетиков под воздей-
ствием рассеивания углеводородного флюида от за-
лежи. Высокая дисперсия значений свидетельствует и 
об обратном процессе замещения ферримагнитных 
минералов, напрмер, магнетита, маггемита и пирроти-
на, мене магнитными антиферромагнетиками, напри-
мер, гематитом. Такие процессы в почвах могут сме-
няться в зависимости от условий почвообразования, 
гидроморфизма, присутствия кислорода, сезонности и 
интенсивности осадков.  

Таким образом, приведенные результаты демонст-
рируют, что геофизические эффекты, создаваемые 
собственно месторождениями УВ, субвертикальной 
зоной над залежью, должны учитываться при изучении 
геофизических полей. 

Выводы. Совпадение полученных для нефтегазо-
носных районов Азербайджана, России, Узбекистана, 
Казахстана, Беларуси, Украины гравиметрических и 
магнитометрических локальных минимумов и максиму-
мов с контурами нефтегазовых залежей, а также обна-
руженные новые залежи, являются достаточно весо-
мым обоснованием возможностей этих методов. При 
этом, согласно фактическим материалам и теоретиче-
ским исследованиям, появляется основание для при-
менения методов для прямых поисков УВ. 
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Рис. 4. Магнитная восприимчивость почв вдоль профиля 8б,  
Судово-Вишнянская структура 

 
Результаты исследований в условиях Азербайджа-

на показали: 
 нефтяные залежи, независимо от их структурной 

формы, в гравитационном и геомагнитном полях отме-
чаются локальными минимумами; 

 интенсивность локальных грави-магнитных мини-
мумов в большей степени зависит от мощности нефте-
газовой залежи, нежели от ее глубины; 

 глубокозалегающие нефтегазовые залежи в гра-
ви-магнитных полях отображаются, благодаря допол-
нительному аномальному эффекту, созданному суб-
вертикальной зоной над залежью; 

 высокая интенсивность локальных магнитных ми-
нимумов (30-40 нТл) в Среднекуринской впадине свя-
зана с наличием вулканогенных пород в геологическом 
разрезе и с наибольшим уменьшением в них магнитной 
восприимчивости; 

 диагностическими признаками обнаружения неф-
тегазовых залежей гравиметрической и магнитометри-
ческой разведками могут служит характерные локаль-
ные минимумы, выделенные по градиентным зонам на 
фоне локальных максимумов. 

 Результаты исследований в условиях Украины 
показали: 

 в структуре аномального магнитного поля над Ви-
жомлянским и Судово-Вишнянским газовыми месторож-
дениями выявлены отрицательные магнитные аномалии 
амплитудой 4–7 нТл, шириной 3 км со сложной морфо-
логией, сопоставимые с контурами газовых залежей; 

 почвенный покров данного района представлен 
слабомагнитными почвами. Дифференциация магнит-
ной восприимчивости является слабой. В то же время, 
отмечены некоторое повышение значений магнитной 
восприимчивости и ее высокая дисперсия в окрестно-
стях скважины.  

Для эффективной и более однозначной интерпре-
тации результатов изучения магнитного поля, магне-
тизма почв, природы локальных магнитных аномалий 
над углеводородными структурами необходимо ком-
плексирование с другими геофизическими, геохимиче-
скими, литологическими, неотектоническими, почво-
ведческими исследованиями.  
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GRAVITY-MAGNETIC SURVEY FOR THE OIL  
AND GAS PROSPECTING IN AZERBAIJAN AND UKRAINE 

The hydrocarbon deposits located in various oil- and gas-bearing regions of Azerbaijan and Ukraine manifest in the gravitational and magnetic 
fields. The hydrocarbons have the perceptible influence on the magnetic susceptibility of the near-surface geological sections and soil. The examples in 
Azerbaijan are presented by Muradkhanli and Jafarli oil and gas deposits. The intensity of the local magnetic field is characterized by the negative 
anomalies of about 30–40 nT. Anomalous effect of gravity-magnetic fields is more dependent on the capacity of oil and gas deposits, rather than on their 
depth. Deep-seated oil and gas deposits in the gravity-magnetic fields are displayed due to the additional anomalous effect of the subvertical zones of 
the area of the deposit. The results of the magnetic field and soil magnetism study of the hydrocarbon deposits in Ukraine are exemplified by 
Vizomlanske and Sudova-Vishna oil and gas fields. Taking into account the background of the regional magnetic field anomalies, the areas where the 
field is considerably changed by local minimums with an amplitude of about 2–8 nT and a width of 1–3 km were identified. At the edges of these 
anomalous zones the short-period maximums with the intensity of 10–20 nT were registered. The increase of the soil magnetic susceptibility and high 
magnetic susceptibility dispersion are related to the formation of autogenic iron oxides and sulphides under the influence of hydrocarbons mi-
croseepages over a reservoir. These magnetic minerals are diagenetic magnetite, maghemite, and pyrrhotite. To increase the unambiguous 
interpretation effectiveness and quality of the magnetic field, soil magnetism, and the nature of local magnetic anomalies over the hydrocarbon 
structures, additional data about other geophysical, geochemical, lithological, neotectonic and soil science studies should be used by researchers. 

Keywords: magnetometry, gravity survey, magnetic susceptibility, soil, hydrocarbons  
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ГРАВІ-МАГНІТОРОЗВІДКА ПРИ ПОШУКАХ НАФТОГАЗОВИХ РОДОВИЩ  
В УМОВАХ АЗЕРБАЙДЖАНУ ТА УКРАЇНИ 

Поклади вуглеводнів, що залягають у різних нафтогазоносних регіонах Азербайджану та України, відображаються у гравітацій-
ному та магнітному полях, під їхнім впливом змінюється магнітна сприйнятливість верхньої частини геологічного розрізу та ґрун-
тового покриву. Результати досліджень в умовах Азербайджану на прикладах родовищ Мурадханли та Джафарли зафіксували локальні 
магнітні мінімуми інтенсивністю 30–40 нТл. Аномальний ефект граві-магнітних полів більше залежить від потужності покладу наф-
ти та газу, ніж від глибини залягання. Глибокозалягаючі нафтогазові поклади в граві-магнітних полях відображаються завдяки дода-
тковому аномальному ефекту, що створюється субвертикальною зоною над покладом. Як приклад вивчення магнітного поля та 
магнетизму ґрунтового покриву, в межах родовищ вуглеводнів в Україні досліджено Вижомлянське та Судово-Вишнянське родовища. 
На тлі регіональної аномалії магнітного поля ідентифіковано ділянки, де поле помітно ускладнюється локальними мінімумами з амп-
літудою порядку 2–8 нТл і шириною 1–3 км. Крім того, на краях цих локальних аномалій присутні короткоперіодні максимуми інтенсив-
ністю 10–20 нТл. Підвищення значень магнітної сприйнятливості ґрунтового покриву та її висока дисперсія пов'язані з формуванням 
аутигенних оксидів і сульфідів заліза під впливом розсіювання вуглеводневого флюїду над покладом. Такими магнетиками можуть 
бути діагенетичні магнетит, магеміт, піротин. Для підвищення ефективності та однозначності інтерпретації результатів вивчен-
ня магнітного поля, магнетизму ґрунтів, природи локальних магнітних аномалій над вуглеводневими структурами, оптимальним 
підходом є комплексування з іншими геофізичними, геохімічними, літологічними, неотектонічними та ґрунтознавчими дослідженнями. 

Ключові слова: магніторозвідка, гравірозвідка, магнітна сприйнятливість, ґрунти, вуглеводні. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




