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УРОВЕНЬ ТРАНСПОРТНЫХ ПРОТЕИНОВ AQP8 И CFTR В СЛИЗИСТОЙ ОБОЛОЧКЕ ТОЛСТОЙ КИШКИ КРЫС  

ПОСЛЕ ВВЕДЕНИЯ АНТИБИОТИКА ЦЕФТРИАКСОНА 
Антибиотикотерапия цефалоспорином III поколения цефтриаксоном вызывает нарушения в транспорте воды и электролитов 

через эпителий толстой кишки. В наших исследованиях установлено, что 5-ти и 14-суточное введение цефтриаксона вызывает 
изменения в уровне протеинов AQP8 и CFTR в слизистой оболочке толстой крыс, может лежать в основе молекулярных механизмов 
развития антибиотиасоцийованои диареи. 
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LEVEL AND TRANSPORT PROTEINS AQP8 CFTR IN THE LINING OF THE COLON  

OF RATS AFTER ANTIBIOTIC THERAPY 
Antibiotic therapy ceftriaxone cephalosporin III generation causes a disturbance in the transport of water and electrolytes through the 

epithelium of the colon. In our study found that 5- and 14-daily administration of ceftriaxone causes changes in the level of CFTR protein and AQP8 
in colon mucosa of rats that may underlie the molecular mechanisms of antibiotic-associated diarrhea. 
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СТАТЕВІ ВІДМІННОСТІ В АКТИВНОСТІ ГОЛОВНОГО МОЗКУ ЛЮДИНИ  
ПРИ ВИЗНАЧЕННІ ВЕРБАЛЬНОГО ІНТЕЛЕКТУ  

 
 У дослідженні в якості обстежуваних добровільно взяли участь 40 осіб, серед яких 20 чоловіків та 20 жінок, прав-

ші, віком 18-23 роки, студенти I- IV курсів КНУ імені Тараса Шевченка. В результаті проведеного дослідження було ви-
явлено, що завдання на визначення вербального інтелекту (субтести "Логічний Відбір", "Загальні Риси", "Аналогії" 
та "Класифікації" тесту структури інтелекту Амтхауера) у чоловіків вирішувались в рамках єдиної нейромережі. При 
цьому, порівняно з жінками, у них, в більшій мірі, була задіяна права півкуля, тобто залучались образні сприйняття та 
обробка вербальної інформації, а також, здійснювався більш селективний відбір інформації та вибір мети. У жінок, 
порівняно з чоловіками, в субтестах "Аналогії" та "Класифікації" у більшій ступені обробка інформації здійснювалась 
в локальних нейромережах задньої асоціативної зони неокортекс. 

Ключові слова: тест структури інтелекту Амтхауера, вербальний інтелект, ЕЕГ. 
 

Вступ. Перед будь-яким керівником або менеджером 
з персоналу рано чи пізно постає задача оцінки співробі-
тників. На сьогоднішній день різноманітні психологічні 
тести та тести оцінки рівня інтелектуальності є основни-
ми методами оцінки персоналу. Здібності виділяють за-
гальні та спеціальні. Загальні, або сукупність загальних 
здібностей ще називають обдарованістю та зазвичай 
ототожнюють з інтелектом. Інтелект – це вроджена здіб-
ність до пізнання та ефективного рішення проблем, зок-
рема до пізнання нового кола життєвих задач. В основі 
інтелекту лежить моделювання відношень навколишньо-
го середовища [1]. В якості тесту інтелекту використову-
ють тести IQ, Векслера, Standford-Binet Intelligence Test 
та ін., серед яких слід виділити тест структури інтелекту 
Амтхауера, що був розроблений у 1953 році, для діагно-
стування загальних розумових здібностей, визначення 
структури інтелекту [2] та вимірювання інтелектуального 
розвитку у осіб у віці від 13 до 61 року [3]. Тест характе-
ризується хорошими методичними показниками: коефіці-
єнт тестової надійності складає 0,83-0,91, коефіцієнт 
надійності частин тесту (за методом "розщеплення") – 
0,97 [2], що дає можливість проводити дослідження 
окремих компонент інтелекту відповідними субтестами. 
Тест складається з 9 субтестів по 16-20 завдань в кож-
ному, 4 з яких направлені на дослідження вербального 
інтелекту, а саме: субтест №1 "Логічний Відбір" (ЛВ), що 
досліджує індуктивне мислення, відчуття обстежуваним 
мови, субтест №2 "Загальні Риси" (ЗР), який досліджує 
здатність до абстрагування, оперування вербальними 

поняттями, субтест №3 "Аналогії" (А) – визначає комбі-
наторні здібності та субтест №4 "Класифікації" (К), що 
оцінює здатність приймати рішення. Аналіз механізмів 
сприйняття і обробки вербальної інформації та вивчення 
статевих відмінностей у цих процесах є дуже важливим 
для прогнозування успішної професійної діяльності в 
сферах, в яких необхідні спеціальні інтелектуальні здіб-
ності в роботі з текстами, а саме – в сфері освіти, бізне-
су, силових структурах та ін. 

Оскільки аналіз ЕЕГ при певних когнітивних наванта-
женнях дає можливість отримати кількісні оцінки актив-
ності відповідних зон кори головного мозку, що залучені 
до виконання цих завдань, метою роботи було дослідити 
статеві відмінності у реалізації вербального інтелекту. 
Завданням роботи було дослідити зміни активності голо-
вного мозку чоловіків та жінок під час тестування субтес-
тів ЛВ, ЗР, А та К тесту структури інтелекту Амтхауера. 

Матеріали та методи. У дослідженні добровільно 
взяли участь 40 осіб (20 чоловіків та 20 жінок), правші, 
віком від 18-23 років, студенти I-IV курсів КНУ імені Тара-
са Шевченка. Кожен з обстежуваних проходив 4 комп'ю-
терні субтести: ЛВ, ЗР, А та К. В субтесті ЛВ задачею 
обстежуваного було вибрати слово, яке завершить певне 
речення. Було запропоновано 20 завдань, які необхідно 
виконати не більше, ніж за 6 хв. В субтесту ЗР в кожному 
з 20 завдань обстежуваному було запропоновано п'ять 
слів, чотири з яких поєднані певним змістовим зв'язком, а 
п'яте слово – зайве, що і необхідно виділити серед ін-
ших. В субтесту А в кожному завданні обстежуваному 
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пропонувались дві пари слів, одна з яких – не повна. Із 
запропонованих п'яти слів, треба було вибрати підходя-
ще. В субтесті К обстежуваний повинен був обрати сло-
во із списку запропонованих, що точно передає зміст 
слів та об'єднує обидва надані слова. В усіх обстежува-
них реєстрували ЕЕГ до початку обстеження (по 3 хв. 
фоновий запис з заплющеними та відкритими очима) та 
під час проведення тестування. Для реєстрації та аналізу 
ЕЕГ використовували комплекс "Нейрон-Спектр-4/ВП" 
(НейроСофт, Росія). Обстежувані знаходились в звуко-
ізольованому приміщені, запис ЕЕГ здійснювався моно-
полярно, референтний електрод було розташовано на 
мочці вуха з кожної сторони, частота квантування ЕЕГ 
дорівнювала 500 Гц. Було використано місткові посріб-
лені електроди, які накладались за міжнародною систе-
мою 10-20% у 19 стандартних відведеннях. В кожному 
відведенні для частотних діапазонів ЕЕГ – дельта (0,5-
3,9 Гц), тета (4,0-7,9 Гц), альфа (8-12,9 Гц), бета1 (13,0-
19,9 Гц) та бета2 (20,0-35 Гц) обчислювалась повна по-
тужність спектру – Sповна, мкВ2/с2 . 

Статистичний аналіз даних проводили за допомогою 
пакету STATISTICA 8.0 (StatSoft, USA, 2008). Нормаль-
ність розподілів змінних перевірялась тестом Шапіро-
Вілка. Оскільки розподіл практично всіх параметрів за 
критерієм Шапіро-Вілка був відмінний від нормального (p 
< 0,05), для порівняння груп було використано критерій 
Манна-Вітні. Для опису вибіркового розподілу ненорма-
льно розподілених показників вказували медіану (Me) і 
нижній (25%) та верхній (75%) квартилі: Me [25%; 75%].  

Результати та їх обговорення. При виконанні суб-
тесту ЛВ в дельта – діапазоні у чоловіків порівняно з 
жінками Sповна виявилась значуще вищою в обох півку-
лях (Рис.1), а саме – у відведеннях Fp1А1: 257,00 
[170,00; 415,00]мкВ2/с2 порівняно з 105,00 [89,00; 
108,00] мкВ2/с2 (р<0,001); в Fp2А2: 217,00 [159,00; 
396,00] мкВ2/с2 порівняно з 96,00 [91,50; 106,00] мкВ2/с2 
(р<0,001); F3А1: 140,00 [96,00; 286,00] мкВ2/с2 порівняно 
з 74,00 [72,00; 97,00] мкВ2/с2 (р<0,001); F4А2: 126,00 
[94,00; 232,00] мкВ2/с2 порівняно з 60,00 [44,00; 75,50] 
мкВ2/с2 (р<0,001); F7А1: 148,00 [84,00; 228,00] мкВ2/с2 

порівняно з 59,00 [46,50; 84,50] мкВ2/с (р<0,001); F8А2: 
100,00 [72,00; 322,00] мкВ2/с2 порівняно з 68,50 [51,50; 
97,00] мкВ2/с2 (р<0,001); С3А1: 119,00 [79,00; 172,00] 
мкВ2/с2 порівняно з 53,00 [52,00; 84,50] мкВ2/с2 
(р<0,001); С4А2: 113,00 [76,00; 181,00] мкВ2/с2 порівня-
но з 57,00 [48,00; 78,50] мкВ2/с2 (р<0,001); Т3А1: 109,00 
[56,00; 157,00] мкВ2/с2 порівняно з 57,00 [39,50; 69,00] 
мкВ2/с2 (р<0,01); Т4А2: 127,00 [50,00; 192,00] мкВ2/с2 

порівняно з 41,50 [37,50; 69,50] мкВ2/с2 (р0,01); Т5А1: 

106,00 [67,00; 149,00] мкВ2/с2 порівняно з 71,00 [46,00; 
105,00] мкВ2/с2 (р0,01); Т6А2: 98,00 [57,00; 117,00] 
мкВ2/с2 порівняно з 62,50 [35,50; 69,00] мкВ2/с2 
(р<0,001); Р3А1: 93,00 [69,00; 150,00]мкВ2/с2 порівняно з 
63,50 [54,00; 81,00] мкВ2/с2 (р0,001); Р4А2:,00 [68,00; 
164,00] мкВ2/с2 порівняно з 73,50 [61,00; 85,00] мкВ2/с2 

(р0,01); О1А1: 111,00 [68,00; 165,00] мкВ2/с2 порівняно 
з 70,50 [51,00; 81,50] мкВ2/с2 (р<0,001); О2А2: 106,00 
[69,00; 172,00] мкВ2/с2 порівняно з 73,00 [58,50; 78,50] 
мкВ2/с2 (р<0,01). Активність нейрональних коливань в 
дельта – діапазоні є інструментом відбору сенсорної 
інформації [4], крім того в нейромережах даного діапа-
зону відбувається оцінка правильності виконання за-
вдання [5]. Таким чином, можна припустити, що у чоло-
віків порівняно з жінками вибір слова, яке завершує 
речення потребував сприйняття не тільки вербальної 
інформації, але і її образного уявлення. 

В тета – діапазоні у чоловіків порівняно з жінками 
Sповна також виявилась значуще вищою у лівій півкулі у 
відведеннях, як F7А1: 28,00 [22,00; 39,00] мкВ2/с2 порів-
няно з 19,00 [15,00; 20,00] мкВ2/с2 (р<0,001) та Т3А1: 
23,00 [17,00; 42,00] мкВ2/с2 порівняно з 50 [13,00; 20,00] 
мкВ2/с2 (р<0,01) та правій півкулі, а саме – у відведен-
нях Fp2А2: 44,00 [28,00; 92,00] мкВ2/с2 в порівнянні з 
32,00 [24,00; 38,50] мкВ2/с2 (р<0,01); F4А2: 40,00 [29,00; 
59,00] мкВ2/с2 порівняно з 24,00 [17,50; 33,00] мкВ2/с2 
(р0,001); F8А2: 30,00 [20,00; 45,00] мкВ2/с2 порівняно з 
16,00 [13,00; 21,00] мкВ2/с2 (р0,001); Т4А2: 24,00 
[17,00; 60,00] мкВ2/с2 в порівнянні з 13,50 [12,00; 15,50] 
мкВ2/с2 (р<0,001); Т6А2: 23,00 [16,00; 44,00] мкВ2/с2 по-
рівняно з 14,50 [11,00; 21,00] мкВ2/с2 (р<0,01); С4А2: 
34,00 [30,00; 58,00] мкВ2/с2 в порівнянні з 21,00 [16,00; 
36,00] мкВ2/с2 (р0,01) (Рис.1). В тета – діапазоні фор-
мується нейрональна мережа, в рамках якої відбува-
ється вирішення поставленої задачі. При цьому пре-
фронтальна кора завдяки top-down контролю здійснює 
координуючу роль забезпечуючи міжрегіональну син-
хронізацію локальних нейрональних структур, що реа-
лізують окремі під-функції [6] та оцінює правильність 
вирішення поставленого завдання [5]. Оскільки пре-
фронтальна кора та середня скронева доля відомі як 
критичні структури, що задіяні у процесах пам'яті [6], 
виявлена активація правої фронто – темпоральної кори 
у чоловіків, порівняно з жінками, може свідчити про те, 
що чоловіки при формуванні рішення про завершення 
речення спирались на образну пам'ять. Крім того, вища 
активація в лівій скроневій зоні у чоловіків може свідчи-
ти про промовляння ними, в більшій мірі, наданих слів. 

 
Умовні позначення: 

 – медіани Sповна під час виконання субтесту ЛВ у чоловіків, мкВ2/с2 
 – медіани Sповна під час виконання субтесту ЛВ у жінок, мкВ2/с2 

 
Рис.1. Статеві відмінності у спектральній потужності EEГ при проходженні субтесту ЛВ 
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У субтесті ЗР в дельта – діапазоні у чоловіків, в по-
рівнянні з жінками, Sповна виявилась значуще вищою у 
лівій півкулі у таких відведеннях як Fp1А1: 187,00 
[115,00; 293,00] мкВ2/с2 порівняно з 95,00 [79,50; 97,00] 
мкВ2/с2 (р<0,001); F3А1: 174,00 [105,00; 207,00] мкВ2/с2 

порівняно з 74,50 [55,50; 81,50] мкВ2/с2 (р<0,001); F7А1: 
131,00 [79,00; 231,00] мкВ2/с2 порівняно з 51,00 [38,00; 
57,00] мкВ2/с2 (р<0,001); С3А1: 96,00 [66,00; 107,00] 
мкВ2/с2 в порівнянні з 60,00 [58,00; 72,00] мкВ2/с2 
(р0,001); Т3А1: 82,00 [56,00; 224,00] мкВ2/с2 в порів-
нянні з 48,00 [38,00; 82,50] мкВ2/с2 (р0,01); Т5А1: 78,00 
[62,00; 169,00] мкВ2/с2 в порівнянні з 51,00 [45,00; 67,00] 
мкВ2/с2 (р<0,001); Р3А1: 81,00 [70,00; 114,00] мкВ2/с2 в 
порівнянні з 64,00 [58,00; 76,50] мкВ2/с2(р<0,001); О1А1: 
84,00 [64,00; 172,00] мкВ2/с2 порівняно з 65,00 [54,00; 
84,00] мкВ2/с2 (р<0,01). У правій півкулі Sповна, також, 
спостерігалась значуще вищою у чоловіків в порівнянні 
з жінками: Fp2А2: 174,00 [119,00; 446,00] мкВ2/с2 порів-
няно з 99,00 [66,00; 113,50] мкВ2/с2 (р<0,001); F4А2: 
123,00 [89,00; 192,00] мкВ2/с2 порівняно з 66,00 [49,00; 
72,50] мкВ2/с2 (р<0,001); F8А2: 100,00 [54,00; 220,00] 
мкВ2/с2 порівняно з 44,00 [35,00; 72,00] мкВ2/с2 

(р<0,001); С4А2:,00 [72,00; 136,00] мкВ2/с2 порівняно з 
66,50 [57,00; 71,50] мкВ2/с2 (р<0,001); Т4А2: 98,00 
[46,00; 311,00] мкВ2/с2 порівняно з 36,00 [33,50; 45,00] 
мкВ2/с2 (р<0,001); Т6А2: 83,00 [47,00; 127,00] мкВ2/с2 
порівняно з 45,00 [37,50; 53,00] мкВ2/с2 (р<0,001) (Рис.2). 
Отже у чоловіків порівняно з жінками, як і у попере-
дньому субтесті, до сприйняття завдання були залучені 
практично всі зони неокортексу.  

В тета – діапазоні у чоловіків в порівнянні з жінками 
Sповна виявилась значуще вищою у лівій півкулі – у 
відведеннях: Fp1А1: 39,00 [33,00; 53,00] мкВ2/с2 порів-
няно з 28,00 [25,00; 40,00] мкВ2/с2 (р<0,01) та F7А1: 33,00 
[21,00; 38,00] мкВ2/с2 в порівнянні з 16,00 [13,00; 20,50] 
мкВ2/с2 (р<0,001); та правій півкулі – у таких відведеннях: 
Fp2А2: 38,00 [29,00; 96,00] мкВ2/с2 порівняно з 29,00 
[23,50; 32,00] мкВ2/с2 (р<0,001); F4А2: 44,00 [28,00; 60,00] 
мкВ2/с2 порівняно з 24,00 [20,00; 33,50] мкВ2/с2(р<0,001); 
F8А2: 32,00 [19,00; 57,00] мкВ2/с2 порівняно з 14,50 
[13,00; 24,50] мкВ2/с2(р<0,001); Т4А2: 28,00 [14,00; 69,00] 
мкВ2/с2 порівняно з 13,50 [13,00; 17,50] мкВ2/с2 (р<0,001); 
Т6А2: 24,00 [17,00; 51,00] мкВ2/с2 в порівнянні з 14,50 
[11,50; 22,50] мкВ2/с2 (р<0,01); С4А2: 33,00 [28,00; 50,00] 
мкВ2/с2 в порівнянні з 22,00 [17,00; 29,50] мкВ2/с2 
(р<0,001) (Рис.2). Таким чином, у чоловіків збереглась 
раніше сформована нейромережа для вирішення за-
вдань, а також відбулось посилення уваги. 

В альфа – діапазоні у чоловіків, в порівнянні з жінками, 
спостерігалась значуще вища Sповна у відведеннях F7А1: 
17,00 [13,00; 31,00] мкВ2/с2 порівняно з 10,00 [8,00; 15,50] 
мкВ2/с2 (р0,01); F8А2: 19,00 [14,00; 31,00] мкВ2/с2 порівня-
но з 11,50 [6,90; 21,00] мкВ2/с2 (р<0,01); Т4А2: 19,00 [14,00; 
48,00] мкВ2/с2 в порівнянні з 12,00 [8,80; 18,50] мкВ2/с2 
(р<0,01) (Рис.2). Активність в альфа – діапазоні розгляда-
ють як високо селективний фільтр, який здійснює первин-
ну обробку сенсорно – семантичної інформації та пригні-
чує нерелевантну інформацію в bottom-up процесах [8]. 
Таким чином, чоловіки залучаючи процеси пам'яті, здійс-
нюють більш специфічний відбір інформації.  

 
Умовні позначення: 

 – медіани Sповна під час виконання субтесту ЗР у чоловіків, мкВ2/с2 
 – медіани Sповна під час виконання субтесту ЗР у жінок, мкВ2/с2 

 

Рис.2. Статеві відмінності у спектральній потужності ЕЕГ при проходженні субтесту ЗР 
 
При вирішенні субтесту А в дельта – діапазоні у чо-

ловіків, порівняно з жінками, Sповна виявилась значуще 
вищою у F4А2: 85,00 [74,00; 86,00] мкВ2/с2 порівняно з 
63,00 [47,00; 81,50] мкВ2/с2 (р0,01); F8А2: 85,00 [64,00; 
95,00] мкВ2/с2 порівняно з 47,00 [34,00; 84,00] мкВ2/с2 
(р0,01); С4А2: 95,00 [81,00; 99,00] мкВ2/с2 в порівнянні 
з 65,00 [57,00; 71,00] мкВ2/с2 (р<0,001); Т4А2: 84,00 
[52,00; 116,00] мкВ2/с2 порівняно з 38,50 [35,50; 42,00] 
мкВ2/с2 (р<0,001); Т6А2: 75,00 [43,00; 95,00] мкВ2/с2 в 
порівнянні з 45,50 [37,00; 57,00] мкВ2/с2 (р<0,001); Р4А2: 
87,00 [78,00; 105,00] мкВ2/с2 порівняно з 73,00 [56,50; 
80,00] мкВ2/с2 (р0,01); F7А1: 95,00 [70,00; 190,00] 
мкВ2/с2 в порівнянні з 63,00 [38,00; 72,00] мкВ2/с2 
(р<0,001) та Р3А1: 77,00 [68,00; 96,00] мкВ2/с2 в порів-
нянні з 62,50 [55,50; 81,00] мкВ2/с2 (р0,01), а також у 
жінок більшою за чоловіків у лівій префронтальній зоні 
у відведенні Fp1А1: 96,00 [89,00; 106,00] мкВ2/с2 порів-
няно з 86,00 [82,00; 95,00]мкВ2/с2 (р0,01) (Рис.3). Таким 
чином, у чоловіків зберігалась вища активація правої 

півкулі, тобто вони більшою мірою уявляли надані пари 
слів, але і використовували інтермодальні асоціації [9] з 
залученням лівої ангулярної звивини. В той час, як у 
жінок в більшій мірі проявився контролюючий вплив 
лівої префронтальної кори.  

У тета – діапазоні у чоловіків Sповна виявилась ви-
щою ніж у жінок в F3А1: 37,00 [29,00; 51,00] мкВ2/с2 в 
порівнянні з 32,50 [20,50; 35,00] мкВ2/с2(р<0,01), та 
F7А1: 31,00 [23,00; 54,00] мкВ2/с2 в порівнянні з 19,50 
[13,50; 29,00] мкВ2/с2 (р0,01); Fp2А2: 45,00 [35,50; 
64,00] мкВ2/с2 порівняно з 29,50 [19,50; 37,50] мкВ2/с2 
(р0,001); F4А2: 43,00 [35,00; 50,00] мкВ2/с2 порівняно з 
17,00 [14,00; 33,50] мкВ2/с2 (р<0,001); F8А2: 33,00 
[23,00; 48,00] мкВ2/с2 порівняно з 17,50 [10,50; 24,50] 
мкВ2/с2 (р0,001); С4А2: 36,00 [30,00; 48,00] мкВ2/с2 в 
порівнянні з 24,00 [21,00; 31,50] мкВ2/с2(р<0,001); Т4А2: 
34,00 [22,00; 45,00] мкВ2/с2 порівняно з 15,00 [13,00; 
19,00] мкВ2/с2 (р<0,001); Т6А2: 24,00 [19,00; 42,00] 
мкВ2/с2 в порівнянні з 15,00 [11,50; 22,50] мкВ2/с2 
(р0,01); Р4А2: 33,00 [27,00; 47,00] мкВ2/с2 порівняно з 
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24,50 [22,50; 34,50] мкВ2/с2 (р<0,01) (Рис.3). Тобто, у 
чоловіків практично не змінилась нейромережа для 
виконання даного субтесту.  

В альфа – діапазоні у правій фронтальній зоні (від-
ведення F8А2) Sповна виявилась вищою у чоловіків 
20,00 [14,00; 31,00] мкВ2/с2, ніж у жінок 11,00 [7,50; 
29,00] мкВ2/с2 (р<0,01), що свідчить про виділення ними 
релевантної цілі [10]. 

В бета1 – діапазоні було виявлена значуще вища 
Sповна у лівій тім'яній зоні (відведення Р3А1) у жінок 10,00 
[9,65; 15,50] мкВ2/с2 ніж у чоловіків 9,30 [6,60; 11,00] 
мкВ2/с2 (р<0,01) (Рис.3). Оскільки активність в бета – діа-
пазоні визначає рівень уваги, когнітивного контролю та, 

взагалі, status quo [11], можна припустити, що у жінок 
активація в зоні лівої ангулярної звивини свідчить про 
інтермодальну взаємодію [9] та включення вербальної 
асоціативної кори до пошуку відповідного слова.  

В бета2 – діапазоні спостерігалась вища Sповна у 
правій фронтальній зоні (відведення F8А2) у чоловіків 
17,00 [8,60; 35,00] мкВ2/с2 ніж у жінок 8,05 [6,00; 22,50] 
мкВ2/с2 (р<0,01) (Рис.3). Активність в бета2-діапазоні 
свідчить про пізнання per se та безпосередню обробку 
інформації [12]. Таким чином, у чоловіків при вирішенні 
завдання в більшому ступені, ніж у жінок відбувались 
процеси виділення цілі та концентрації на ній. 

 
Умовні позначення: 

 – медіани Sповна під час виконання субтесту А у чоловіків, мкВ2/с2 
 – медіани Sповна під час виконання субтесту А у жінок, мкВ2/с2 

 
Рис. 3. Статеві відмінності спектральної потужності ЕЕГ при проходженні субтесту А 

 
При вирішенні субтесту К у дельта – діапазоні у чо-

ловіків виявлена значуще вища Sповна ніж у жінок а пра-
вій півкулі у таких відведеннях, як С4А2: 76,00 [68,00; 
84,00] мкВ2/с2 порівняно з 65,00 [55,50; 71,00] мкВ2/с2 

(р<0,01) та Т4А2: 62,00 [51,00; 76,00] мкВ2/с2 порівняно з 
45,00 [32,00; 60,00] мкВ2/с2 (р0,01) (Рис.4). Таким чином, 
у чоловіків наприкінці тестування – тільки на 4 субтесті 
відбулась адаптація до вхідного інформаційного потоку.  

У тета – діапазоні у чоловіків порівняно з жінками ви-
явилась значуще вища Sповна у лівій півкулі – у відведен-
нях F3А1: 34,00 [27,00; 56,00] мкВ2/с2 порівняно з 26,00 
[20,50; 36,00] мкВ2/с2 (р<0,01) та F7А1: 27,00 [19,00; 
31,00] мкВ2/с2 порівняно з 20,00 [14,50; 24,50] мкВ2/с2 
(р<0,01) та правій півкулі, а саме у відведеннях: Fp2А2: 
41,00 [31,00; 49,00] мкВ2/с2 порівняно з 27,50 [24,00; 
31,50] мкВ2/с2 (р<0,001); F4А2: 42,00 [29,00; 58,00] мкВ2/с2 
порівняно з 24,50 [14,00; 32,00] мкВ2/с2 (р<0,001); F8А2: 
32,00 [20,00; 53,00] мкВ2/с2 порівняно з 21,00 [11,50; 
23,50] мкВ2/с2 (р<0,001); Т4А2: 26,00 [16,00; 42,00] мкВ2/с2 
порівняно з 16,00 [12,00; 16,00] мкВ2/с2 (р0,01); Т6А2: 
22,00 [14,00; 43,00] мкВ2/с2 в порівнянні з 14,00 [11,00; 
22,00] мкВ2/с2 (р0,01) (Рис.4), що свідчить про збере-
ження чоловіками раніше сформованої мережі.  

У лівій префронтальній зоні (відведення Fp1А1) у жі-
нок була виявлена значуще більша Sповна в альфа – діа-
пазоні 28,50 [21,50; 51,50] мкВ2/с2, ніж у чоловіків 21,00 
[16,00; 27,00] мкВ2/с2 (р<0,01) та в бета1 – діапазоні -
19,00 [10,80; 37,00] мкВ2/с2 порівняно з 10,00 [8,40; 14,00] 
мкВ2/с2 (р0,01) (Рис.4), що може свідчити про підвищен-
ня уваги та контролю за нерелевантною інформацією 
(Рис.4). Крім того, в бета1 – діапазоні у жінок виявилась 
значуще більша Sповна порівняно з чоловіками в Р4А2: 
12,00 [9,10; 14,00] мкВ2/с2 порівняно з 8,90 [6,80; 10,00] 
мкВ2/с2 (р<0,01), що може свідчити про активацію правої 
ангулярної звивини та залучення образних метафор [9] 
до виділення спільних ознак у наданих словах. 

У бета2 – діапазоні у жінок виявилась значуще біль-
ша Sповна, ніж у чоловіків у таких відведеннях, як Р3А1: 
13,00 [10,00; 18,50] мкВ2/с2 порівняно з 10,00 [9,00; 12,00] 
мкВ2/с2 (р<0,01) та О2А2: 19,00 [16,50; 34,00] мкВ2/с2 по-
рівняно з 15,00 [10,00; 17,00] мкВ2/с2 (р<0,01) (Рис.4). 
Таким чином, жінки, в більшій мірі ніж чоловіки задіяли 
ліву ангулярну звивину до створення вербальних інтер-
модальних асоціацій [9] при пошуку слова із списку за-
пропонованих, що об'єднувало обидва надані слова. 
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Умовні позначення: 

 – медіани Sповна під час виконання субтесту К у чоловіків, мкВ2/с2 
 – медіани Sповна під час виконання субтесту К у жінок, мкВ2/с2 

 

Рис. 4. Статеві відмінності у спектральній потужності ЕЕГ при проходженні субтесту К 
 

Висновки. В результаті проведеного дослідження 
було виявлено, що завдання на визначення вербально-
го інтелекту (субтести "Логічний Відбір", "Загальні Ри-
си", "Класифікації" та "Аналогії" тесту структури інтелек-
ту Амтхауера) у чоловіків вирішувались в рамках єдиної 
нейромережі. При цьому, порівняно з жінками, у них в 
більшій мірі була задіяна права півкуля, тобто залуча-
лись образні сприйняття та обробка вербальної інфор-
мації, а також, здійснювався більш селективний відбір 
інформації та вибір цілі. У жінок порівняно з чоловіками 
в субтестах "Класифікації" та "Аналогії" в більшому сту-
пені обробка інформації здійснювалась в локальних 
нейромережах задньої асоціативної кори. 
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ПОЛОВЫЕ ОТЛИЧИЯ В АКТИВНОСТИ ГОЛОВОГО МОЗГА ЧЕЛОВЕКА 

ПРИ ОПРЕДЕЛЕНИИ ВЕРБАЛЬНОГО ИНТЕЛЕКТА 
В исследовании добровольно приняли участие 40 человек, среди которых 20 мужчин и 20 женщин, правши, возрастом 18-23 года, 

студенты 1-4 курсов КНУ имени Тараса Шевченка. В результате проведенного исследования было обнаружено, что задания на опре-
деление вербального интеллекта (субтесты "Логический Отбор", "Общие черты", "Аналогии" и "Классификации") у мужчин решались 
в рамках единой нейросети. При этом, в сравнении с женщинами, у них, в большей мере, было задействовано правое полушарие, то 
есть привлекались образные восприятие и обработка информации, а также осуществлялся более селективный отбор информации и 
выбор цели. У женщин, в сравнении с мужчинами, в субтестах "Аналогии" и "Классификации" в большей степени обработка информа-
ции осуществлялась в локальных нейросетях задней ассоциативной коры. 

Ключевые слова: тест структуры интеллекта Алетхауэра, вербальный интеллект, ЕЕГ. 
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SEX DIFFERENCES IN HUMAN BRAIN ACTIVITY IN DETERMINING VERBAL INTELLIGENCE 

Research included 40 volantirely participated persons, 20 men and 20 women, right-handed, 18-23 years old, students of 1-4 year of study of 
Kyiv National Taras Shevchenko University. As a result of research it was found that verbal intelligence determining tasks (subtests "Logic 
Selection", "General Features", "Analogy" and "Classification" Amthauer's test of structure of intelligence) men resolved within a single neural 
network. However, comparably to women, they used right hemisphere more, herewith involved imaginative perception and processing information, 
and also carried out rigorous selection of information and purposes selection. Women, comparably to men, in the subtest "Analogies" and "Clas-
sification" used processing of information more in the local neural networks posterior associative cortex. 

Кey words: Amthauera test structure of intelligence, verbal intelligence, ЕЕG. 


