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Дані розробки Коробочкинського родовища показали велику різницю між фактичними та затвердженими запасами
газу. На основі проведених промислово-гідрогеологічних досліджень зроблено аналіз стану обводнення свердловин та покла-
дів Коробочкинського родовища. Встановлено що більшість свердловин працюють в умовах обводнення. Надано рекоменда-
ції щодо проведення капітального ремонту у свердловинах.

Ключові слова: промислово-гідрогеологічні дослідження, обводнення свердловин, супутні пластові води.
В.В. Самойлов. АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ОБВОДНЕНИЯ СКВАЖИН НА КОРОБОЧКИНСКОМ МЕСТОРОЖДЕ-

НИИ НА ОСНОВАНИИ ПРОМЫСЛОВО-ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ. Данные разработки Коробоч-
кинского месторождения показали большую разницу между фактическими и утвержденными запасами газа. На основании
проведенных промыслово-гидрогеологических исследований сделан анализ состояния обводнения скважин и залежей Коро-
бочкинского месторождения. Установлено что большинство скважин эксплуатируются в условиях обводнения. Предложе-
ны рекомендации по проведению капитального ремонта в скважинах.

Ключевые слова: промыслово-гидрогеологические исследования, обводнение скважин, попутные промысловые воды.

Актуальність та аналіз попередніх дос-
ліджень. Коробочкинське газоконденсатне ро-
довище розташовано в північній бортовій зоні
Дніпровсько-Донецької западини (ДДЗ) і приу-
рочено до Старопокровсько-Леб'яжинського
валу, який є північно-західним закінченням
значної Леб'яжинсько-Кругляківської зони, ви-
тягнутої вздовж північного борту западини і
північних околиць Донбасу. В кам'яновугільних
відкладах Коробочкинська площа об'єднує три
склепіння, які нахилені з півночі до єдиного
розривного порушення.  Це (з заходу на схід)  –
Ртищевське, Коробочкинське, Леб'яжинське.

За даними випробування свердловин і ма-
теріалів промислово-геофізичної характеристи-
ки розрізу встановлена продуктивність москов-
ського і башкирського ярусів середнього карбо-
ну, серпухівського і візейського ярусів нижньо-
го карбону і фундаменту. Продуктивність коле-
кторів візейського ярусу встановлена на всіх
трьох склепіннях. Літологічно продуктивна то-
вща складена карбонатними і теригенними від-
кладами. Основні запаси вуглеводнів на родо-
вищі містяться у відкладах візейського ярусу на
Коробочкинському склепінні.

Історія розробки Коробочкинського родо-
вища свідчить про те,  що фактичні запаси газу
нижче затверджених Державною комісією по
запасам більш ніж на 50 % [1].  В поточний час
родовище знаходиться на заключній стадії роз-
робки [2, 3]. Детальне розбурювання розвідува-
льними і експлуатаційними свердловинами по-
казало відсутність незадренованих ділянок в
межах всіх 3-х склепінь Коробочкинського ро-
довища. У зв'язку з цим актуальним є визна-

чення стану обводнення свердловин та покладів
Коробочкинського родовища для уточнення по-
казників подальшої розробки та оптимального
видобутку залишкових запасів вуглеводнів.

Мета і завдання статті. На основі матері-
алів розробки та дослідження водного режиму
експлуатації свердловин дати аналіз обводнен-
ня свердловин та покладів.

Методика досліджень. Промислово-
гідрогеологічні дослідження є складовою час-
тиною методів нафтогазопромислової гідрогео-
логії. Головною метою промислово-
гідрогеологічних досліджень є визначення па-
раметрів водного режиму експлуатації свердло-
вин. Водний режим експлуатації свердловин –
зміна у часі компонентного складу та об’ємів
винесення супутньої води (СПВ) разом з про-
дукцією свердловини (газ, нафта, конденсат)
під час розробки покладу.  Має свої етапи,  які
визначаються кількістю супутньої води та її
компонентним складом. Дослідження прово-
дяться із застосуванням малогабаритних сепа-
раційних установок з урахуванням даних про-
мислових досліджень та відбором проб супут-
ніх вод.

Викладення основного матеріалу. Згідно
існуючій моделі вертикальної гідрогеологічної
зональності [4] у розрізі Коробочкінського ро-
довища виділяються два гідрогеологічних по-
верхи: верхній і нижній.

У межах верхнього гідрогеологічного по-
верху розвинуті прісні інфільтрогенні води. Во-
доносні комплекси і горизонти представлені
пісками і пісковиками четвертинних, неогено-
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вих, палеогенових, нижньої крейди та сенома-
ну.

Нижній гідрогеологічний поверх (поверх
седиментогенних вод) відокремлюється від
верхнього гідрогеологічного поверху глинис-
тою регіональною флюїдоупорною товщею
верхньої юри. Він складається з водоносних
комплексів середньої юри, тріасу, верхнього,
середнього, нижнього карбону та розущільне-
ної зони фундаменту.

Продуктивний розріз родовища характери-
зується наступними гідрогеологічними умова-
ми.

Водоносні горизонти у московському і ба-
шкирському ярусах середнього карбону  приу-
рочені до високопористих пісковиків. Окремі
піщані пласти можуть бути газоносні. При ви-
пробуванні горизонту Б-12 у свердловині 2 (інт.
2560-2545 м) було отримано приплив води з
дебітом 19,7 м3/доб при динамічному рівні
419 м. Мінералізація пластових вод досягає
187 г/дм3, за складом води хлоридні натрієві.

Нижньокам’яновугільний водоносний ком-
плекс містить водоносні горизонти у пісковиках
серпухівського ярусу та у вапняках і пісковиках
візейського ярусу. Водоносні горизонти серпу-
хівського ярусу є витриманими по площі і хара-
ктеризуються високими колекторськими влас-
тивостями, що підтверджується випробуванням
свердловини 1 Ртищевського блоку родовища.
При випробовуванні інтервалу 2962-2981 і
2987-3000 м отримано приплив газу з водою.
На діафрагмі 12 мм приплив води становив
46 м3/доб. За хімічним складом води хлоридні
натрієві з мінералізацією 180-200 г/дм3.

Оскільки візейські відклади розрізняються
за літологічним складам,  так само й відрізня-
ються водозбагаченість горизонтів. При випро-
буванні верхніх карбонатних горизонтів дебіт
води у свердловині 8 (інт. 3228-3236, 3250-
3290 м) становив 0,88 м3/доб при динамічному
рівні 1350 м. А при випробуванні теригенних
горизонтів у свердловинах 8 і 11 дебіт води до-
сягав 33,1 м3/доб при депресії на пласт
9,64 МПа. Пластові води представлені розсола-
ми хлоридного кальцій-натрієвого складу з мі-
нералізацією більше 200 г/дм3.

Припливів води з розущільненої зони фун-
даменту при випробуванні свердловин не отри-
мано.

В УкрНДІгазі промислово-гідрогеологічні
дослідження водного режиму експлуатації све-
рдловин Коробочкинського родовища прово-
дяться з 2011 р. Розробка Коробочкинського
блоку ведеться свердловинами 50, 51, 53, 54, 55
і 56. На Леб’яженському блоці працює свердло-
вина 1,  а на Ртищевському свердловини 6  і 11.

За результатами досліджень 2011-2012 рр. було
встановлено що усі свердловини Коробочкин-
ського блоку працюють в умовах обводнення.
Але ступінь обводнення та джерела надходжен-
ня пластової води у свердловини мають свої
відмінності.

Свердловина 51 розробляє газоконденсат-
ний поклад горизонту Б-1в2.  Проба СПВ зі све-
рдловини представлена розсолом хлоридного
натрієвого складу з мінералізацією 179,65 г/дм3,
і відповідає пластовим водам (таблиця). Прове-
дені геофізичні дослідження свердловини пока-
зали, що через розкритий інтервал перфорації у
свердловину надходить вода.

Свердловина 50 розробляє газоконденсатні
поклади горизонтів В-16а, В-16б2, В-18а, В-18в,
В-19а, В-20, В-23 та В-24б. При контрольних
дослідженнях спостерігалися лише сліди вине-
сення рідини. Проби СПВ представлені водами
конденсаційного походження хлоридного натрі-
євого складу з мінералізацією на рівні 1 г/дм3.

Свердловина 53 розробляє газоконденсатні
поклади горизонтів В-18б, В-18в, В-19а, В-22,
В-23, В-24а, В-24б. За даними досліджень
2011 р. свердловина працювала в умовах обво-
днення. Вода у свердловину надходила з ниж-
ніх отворів перфорації. Проба СПВ зі свердло-
вини була відібрана у березні 2012 р., вона
представлена розсолом хлоридного кальцій-
натрієвого складу з мінералізацією 180,7 г/л.
Мінералізація проби відповідає пластовим во-
дам візейських відкладів на Коробочкинському
родовищі. Але у компонентному складі серед
катіонів відсутній магній. Це може вказувати як
на присутність у пробі технічної рідини, так і
на гідрогеохімічні особливості пластових вод
нижньовізейськіх відкладів, які вже відмічалися
на Північному борті ДДЗ. Подібні явища спо-
стерігаються на Юліївському родовищі, де пла-
стові води нижнього візе та розущільненої зони
фундаменту або не містять іонів магнію або їх
концентрації мізерні [5].
Свердловина 54 розробляє газоконденсатний
поклад горизонтів В-16а, В-16б1.  У продовж
2012 р. було відібрано три проби СПВ та про-
ведено контрольні польові дослідження. Проби
супутніх вод представлені мінералізованими
водами хлоридного натрієвого складу з мінера-
лізаціями 4-10 г/л. При контрольних вимірах
водного фактору спостерігалися лише сліди
винесення рідини.Свердловина 55 розробляє
газоконденсатні поклади горизонтів В-16а та В-
16б. Гідрогеохімічний контроль за водним ре-
жимом експлуатації свердловини встановив що
СПВ представлені розбавленими пластовими
водами.

Свердловина 56 розробляє газоконденсатні
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Таблиця 1
Хімічний склад супутніх вод Коробочкинського родовища

№ св.
дата Інт.перф., м М, г/дм3

густ., г/см3
Компонентний склад: мг/дм3, %-екв Jˉ

Brˉ,
мг/дм3

rNa/rCl
rCa/rMgClˉ SO4

2ˉ HCO3ˉ Na++K+ Ca2+ Mg2+

1-Леб
22.08.12 3080-3110 35,91

1,028
21985,20

49,26
81,46
0,14

463,60
0,60

9011,40
31,13

3757,50
14,90

608,00
3,97 --- 0,63

3,75

50-Кор
22.08.12 2979-3104 1,05

1,000
460,98
36,83

36,20
2,12

237,90
11,05

175,95
21,67

40,08
5,67

97,28
22,66 --- 0,59

0,25

51-Кор
22.08.12 2135-2143 179,65

1,122
111699,00

49,86
83,93
0,03

439,20
0,11

50422,44
34,70

13360,00
10,55

3648,00
4,75 --- 0,69

2,22

53-Кор
23.03.12 3043-3196 180,71

1,126
111699,00

49,78
631,09
0,21

48,80
0,01

38270,62
26,30

30060,00
23,70 --- відс.

10,72
0,52
---

54-Кор
22.08.12 3022-3069 10,28

1,066
6028,20
48,14

85,57
0,50

292,80
1,36

2834,75
34,90

1002,00
14,16

40,53
0,94 --- 0,72

15,01

55-Кор
23.03.12 3013-3045 49,57

1,004
30850,00

49,89
32,91
0,04

73,20
0,70

12980,97
32,37

4809,60
13,76

820,80
3,87

відс.
1,34

0,65
3,56

56-Кор
23.03.12 2997-3173 24,62

0,994
15247,80

49,65
81,46
0,20

79,30
0,15

6279,00
31,52

2505,00
14,43

425,60
4,04

2,12
4,56

0,63
3,5

6-Ртщ
23.03.12 3364-3442 2,10

0,970
1081,53
43,75

98,74
2,95

140,30
3,30

598,69
37,34

176,95
12,66 --- --- 0,85

---

11-Ртщ
23.03.12 2903-2939 1,77

0,978
975,15
45,89

41,14
1,44

97,60
2,67

482,08
34,98

160,32
13,35

12,16
1,67 --- 0,76

8,00
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поклади горизонтів В-16а, В-16б1, В-19а, В-22,
В-23, В-25б. У 2012 р. зі свердловини була віді-
брана проба СПВ, яка представлена мінералізо-
ваною водою хлоридного натрієвого складу з
мінералізацією 24,62 г/дм3. Відносний компо-
нентний склад проби відповідає фоновим пока-
зникам пластових вод розкритих відкладів.

Спільним для водного режиму експлуатації
вищевказаних свердловин є відсутність рідини
при контрольних дослідженнях на малогабари-
тній гідрогеологічній сепараційній установці.
Це можна пояснити накопиченням її у стовбурі
свердловини і недостатньою швидкістю потоку
газу для її винесення. Вода зі стовбура свердло-
вини виноситься пульсаційно. Наявність проб
води конденсаційного походження пов'язано з
умовами їх відбору,  а саме з пробозбірників на
гирлах свердловин, де через зміну термобарич-
них умов у "системі пласт-поверхня" можлива
конденсація пароподібної вологи з газу.

На Леб’яженському склепінні поклад гори-
зонту В-16а розробляє свердловина 1. У 2012 р.
дебіт газу поступово знижався з 26  до 17
тис. м3/доб, а водний фактор був сталим на рів-
ні 10-13 см3/м3.  Відібрані проби СПВ мають
хлоридний натрієвий склад та мінералізацію
17-35 г/дм3. При контрольних дослідженнях
спостерігалися лише сліди винесення рідини.

За наведеними кількісними та якісними
даними водного режиму експлуатації свердло-
вини 1 Леб’яженського блоку можна зробити
висновок, що як й у 2011 р. вона працює в умо-
вах обводнення, ступінь якого дещо збільшився.
Це відбилося на зниженні дебіту газу та вине-
сенні рідини зі стовбура свердловини у пульса-
ційному режимі.

Свердловина 6 на Ртищевському склепінні
розробляє газоконденсатний поклад горизонту
В-16а1, В-16б1. У 2011 р. за кількісними даними
водного режиму експлуатації було зроблено ви-
сновок що свердловина працює без обводнення.
У 2012 р. зі свердловини була відібрана проба
води, яка представлена водою хлоридного на-
трієвого складу з мінералізацією 2,10 г/дм3. Су-
путні води, що виносяться разом з продукцією

експлуатаційних свердловин з такою низькою
мінералізацією переважно утворюються при
конденсації пароподібної вологи з газу. Хіміч-
ний склад таких вод формується через леткість
елементів та винесення залишкової води колек-
тора. Таким чином можна зробити висновок,
що у 2012 р. свердловина 6 працювала без об-
воднення.

Свердловина 11-Ртищевська, розробляє по-
клад горизонту С-3а,  С-3б.  За кількісними да-
ними водного режиму експлуатації у 2011 р.
було зроблено висновок що свердловина пра-
цює без обводнення. Відібрана у березні 2012 р.
проба СПВ представлена водою хлоридного
натрієвого складу з мінералізацією 1,77 г/дм3.
За наведеними якісними даними про склад су-
путніх вод можна зробити висновок що сверд-
ловина 11 у 2012 р. працювала без обводнення.

Висновок. На Коробочкинському родовищі
усі свердловини Коробочкинського блоку пра-
цюють в умовах обводнення.  За даними дослі-
джень 2012 р. ступінь обводнення свердловини
у порівнянні з 2011 р. не змінився. На
Леб’яжинському блоці свердловина 1 працює в
умовах неінтенсивного обводнення. На Рти-
щевському блоці свердловини 6 та 11 працюють
без обводнення, що підтверджується гідрогео-
хімічними даними водного режиму їх експлуа-
тації.

Для зменшення впливу обводнення або йо-
го повного усунення на роботу свердловин Ко-
робочкинського месторождения бажано провес-
ти капітальні ремонти у свердловинах з метою
ізоляції обводнених горизонтів. На нашу думку
першочерговими свердловинами на проведення
водоізоляційних робіт є свердловини 51, 55 та
50. Але проведенню капітального ремонту по-
винні передувати геофізичні дослідження та
аналіз геологічної моделі вуглеводневих покла-
дів у вказаних свердловинах.

Комплекс промислово-гідрогеологічних
досліджень і подальших заходів є дієвим моні-
торингом розробки газоконденсатних родовищ,
який може забезпечити максимальне вилучення
вуглеводнів.
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ПРИРОДНЫХ ФАКТОРОВ. В статье рассматриваются природные факторы, которые влияют на состояние глин ниж-
него мела Крымского полуострова. Приведены количественные данные физических, деформационно-прочностных, набуха-
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Вступ
Ігнорування і недооблік людиною такої

властивості глин, як набухання-усадка, при
проектуванні житлового, промислового, транс-
портного будівництва приводить до недопусти-
мих деформацій і руйнування споруд, транспо-
ртних магістралей, порушенню цілісності ко-
мунікацій, зміні фізико-механічних властивос-
тей та посиленню небезпечних екзогенних гео-
логічних процесів. Небезпечні геологічні про-
цеси (зсуви, ерозія, підтоплення, крип) розви-
ваються повсюди, але найбільша екологічна
небезпека їх спостерігалась у м. Сімферополі,
м. Феодосії, с. Сари-Су, Гончарне, Партизансь-
ке, Зеленогірське та ін.

Відклади нижньої крейди в Криму були
виділені Дюбуа де Монпере на початку ХІХ
століття [1].

У середині й кінці XIX століття результати
вивчення стратиграфії нижньокрейдяних відк-
ладень приводяться у працях І. Гюо, Е. Эйхва-
льда, В. Бейлі, Е. Фавра, Г.Д. Романовського,
М.А. Головкінського, А.А. Штукенберга, В.Д.
Соколова,  К.К.  Фохта,  Р.А.  Пренделя,  К.О.  Мі-
лашевича, В.М. Цебрікова, О.Ф. Ретовського,
О.О. Борисяка, М.І. Каракаша [1-7].

Детальніші дослідження глин нижньої
крейди у Криму були проведені у 20-30роки ХХ
століття.  У східній частині Гірського Криму –
Д.В. Соколовим, Н.О. Преображенським, Г.Ф.
Вебером, В.В. Меннером, М.В. Муратовим,
В.В. Поповим, у західній і центральній частині
- О.С. Моісєєвим, у південно-західній частині –
Г.Я. Кримгольцем, Г.А. Личагіним та ін. У піс-
лявоєнний час велике значення у вивченні стра-
тиграфії досліджуваних глин мали науково-

дослідні роботи, які виконувалися В.Ф. Пчелін-
цевим, В.В. Дурщицем, Г.А. Личагіним, В.М.
Цейслером, М.С. Еріставі, Б.Т. Яніним, М.І.
Лисенком, М.К. Горном та ін. [1, 3-7].

Основними екологічними функціями літо-
сфери згідно розробкам В.Т.  Трофімова і Д.Г.
Зілінга являються – ресурсна, геодинамічна,
геофізична та геохімічна [8-10]. Ресурсна функ-
ція включає надрокористування (видобуток ко-
рисних копалин) та геологічний простір літос-
фери, де проживає і проходить життєдіяльність
людини. Геодинамічна функція – це розвиток
екзогенних (зсуви, селі, ерозія) і ендогенних
(землетруси) геологічних процесів. Геофізична
та геохімічна функція –  це геофізичні та геохі-
мічні поля.

Мета, завдання, об’єкт предмет, методи-
ка дослідження

Мета – оцінка впливу природних факторів
на стан глин нижньої крейди Кримського Пе-
редгір'я.

Завдання дослідження:
– обґрунтування факторів, які впливають

на еколого-геологічний стан глин ниж-
ньої крейди;

– визначення змін фізико-механічних та
набухаючих показників глин нижньої
крейди;

– вивчення сейсмічних і корозійних влас-
тивостей досліджуваних глин.

Об'єкт дослідження – глини нижньої крей-
ди Кримського Передгір'я.

Предмет дослідження – зміна властивостей
і характеру протікання процесів в глинистих
відкладах нижньої крейди під впливом природ-
них факторів.

© Сухорученко С.К., Грицюта В.Ю., 2013
- 57 -


