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ДИНАМІКА РАДІАЛЬНОГО ПРИРОСТУ ДЕРЕВ, ПОШКОДЖЕНИХ ПОЖЕЖЕЮ, 

 В СОСНОВИХ НАСАДЖЕННЯХ ЛІСОСТЕПОВОЇ ЗОНИ ХАРКІВЩИНИ 

 
Мета. Вивчення до- та післяпожежного розвитку соснових деревостанів Лісостепу Харьківщини. 

Методи.  Дендрохронологічні. Результати. Предcтавлено результати дендрокліматичних та дендроінди-

каційних досліджень соснових насаджень на трьох постійних пробних площах, пошкоджених пожежею в 

2011 році. Менш пошкоджені пожежею дерева, які мають кращий санітарний стан та панівні дерева від-

новлюють радіальний приріст протягом 2 - 3 років, водночас дерева в найбільш пошкодженому пожежею 

насадженні, де висота нагару на стовбурах дерев склала 3,87 м, не відновили радіальний приріст до цього 

часу.  Виявлена значуща залежність між дефоліацією та радіальним приростом для 2013 року, коли раді-

альний приріст почав суттєве відновлення.  Ця регресійна модель описана кривою третього порядку. Ви-

сновки. Встановлено, що менш пошкоджені пожежею дерева, які мають кращий санітарний стан та є 

панівними відновлюють радіальний приріст протягом 2 - 3 років. 

Ключові слова: дендроіндикація; соснові насадження; пожежі;  санітарний стан дерев,  радіальний 

приріст, панівні дерева, нагар на стовбурі  
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DYNAMIC OF  RADIALLY   GROWTH TREES DAMAGED BY FIRE  IN PINE STANDS 

STEPPE ZONE OF KHARKIV REGION 

Purpose. The study of pre- and after the fire of pine forest stands forest steppe Harkivschyny. Methods. 

Dendrochronological. Results. Dynamics of results of dendroclimatic and dendroindication researches of pine 

stands on three permanent research plots damaged by fires in 2011.  Trees that have good sanitary state and dom-

inant trees restore the tree radial growth in 2 -3 years, at the same time trees in most damaged stand where height 

of deposit on tree stems are 3.87, didn’t   revive the radial growth still. Significant relationships between defolia-

tion and the radial growth for 2013 for second research plot (height of deposit on tree stem is 1,87 м) When the 

radial growth start to revive. This regression model was described by curves of third degree. Conclusions. It was 

found that less fire damaged trees that have the best sanitary conditions and are predominant, restored  radial 

growth for 2 - 3 years. 

Keys words: dendroindication, pine stands, fires, sanitary state of trees, radial growth, deposit on tree stem 
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ДИНАМИКА РАДИАЛЬНОГО ПРИРОСТА ДЕРЕВЬЕВ,  ПОВРЕЖДЕННЫХ ПОЖАРОМ, 

СОСНОВЫХ НАСАЖДЕНИй ЛЕСОСТЕПНОЙ ЗОНЫ ХАРЬКОВЩИНЫ  

Цель.  Изучение до- и после пожарного развития сосновых древостоев Лесостепи Харьковщины. 

Методы. Дендрохронологические. Результаты. Представлены результаты дендроклиматических и 

дендроиндикационных ислледований сосновых насаждений на трьох постоянных пробных площадях, 

поврежденных пожаром а 2011 году. Установлено, что менее поврежденные насаждения, которые имеют 

лечшее санитарное состояние и господствующие деревья восстанавливат радиальный прирост на протя-

жении 2-3 лет, в то же время деревья в наиболее поврежденном насаждении, где высота нагара на ство-

лах была 3,87 м, не восстановили радиальный прирост до этого времени. Выявлены значущие связи меж-

ду дефолиацией и радиальным приростом для 2013 года для второй пробной площади (висота нагара на 

стволе составляет 1,87 м), корда радиальный прирост начал восстанавливаться. Эта регрессионная мо-

дель описана кривой третього порядка. Выводы. Установлено, что менее поврежденные пожаром дере-

вья, которые имеют лучшее санитарное состояние и  являются господствующими, восстанавливают ра-

диальный прирост в течение 2 - 3 лет. 

Ключевые слова: дендроиндикация, сосновые насаждения, пожары, санитарное состояние деревь-

ев, радиальный прирост, господствующие деревья, нагар на стволе 
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Вступ 
Питання встановлення ступеню та ха-

рактеру впливу природних процесів та ан-

тропогенних факторів на ліс успішно вирі-

шуються із застосуванням дендрохронологі-

чного методу аналізу, що є одним із най-

більш перспективних екологічних напрям-

ків, які швидко розвиваються. Дендрохроно-

логія базується на гарній «пам’яті» дерев, які 

в структурі, хімічному складі та розмірах 

річних кілець приросту чітко фіксують всі 

зміни, які відбуваються як у середині екоси-

стеми, так і в зовнішніх умовах, що визна-

чають їх розвиток [1]. 

У різний час у ряді районів України 

дендрохронологічні дослідження розвивали: 

Ф. Н. Шведов, В. Е. Рудаков, В. Г. Коліщук, 

А. Д. Шовган, П. В. Ковальов, А. І. Попов, 

В. І. Важов, М. В. Ловелиус, Ю. І. Грицан 

[3]. 

 Лісові пожежі є екологічним факто-

ром, який комплексно впливає на лісові еко-

системи. В залежності від потужності та ло-

калізації пожежі викликають різні наслідки. 

Відомий ряд досліджень щодо впливу низо-

вих пожеж на динаміку радіального приросту 

сосни. Ці пожежі пошкоджують нижні яруси 

лісу, в тому числі підстилку, що впливає на 

зміни режиму ґрунтової вологи, порушення 

структури і складу деревостанів [2, 7]. 

В результаті зниження життєздатності 

дерева знижується радіальний приріст дере-

вини, при цьому його відновлення може 

тривати протягом декількох років.   Реакція 

деревостанів на вплив пожеж визначається 

не тільки характером і інтенсивністю пожеж, 

але й особливостями ґрунтів, віком і еколо-

го-біологічними характеристиками лісо-

утворюючих порід [4].  

Головними причинами виникнення 

лісових пожеж у лісостеповій зоні 

України є посухи та антропогенний 

вплив. Кожна деревна порода має свій 

особливий режим, який характеризується 

специфічною пожежною поведінкою, 

пожежним інтервалом та післяпожежною 

динамікою відновлення [2]. Наслідкам 

впливу низових пожеж на деревостани 

приділено багато уваги, однак питання 

щодо післяпірогенного розвитку дерево-

станів у перші роки після пожеж зали-

шається слабо вивченим. Отже до-

слідження впливу пожеж на стан та при-

ріст дерев і післяпожежне відновлення 

насаджень є надзвичайно актуальними.  

Метою дослідження є вивчення до- 

та післяпожежного розвитку соснових 

деревостанів дендрохронологічними ме-

тодами в Лісостепу Харьківщини. 

Методика дослідження 

Об’єкти досліджень – середньовікові 

чисті соснові деревостани ДП «Жовтневе 

ЛГ»,  які пошкоджені весняною пожежею в 

2011 році і ростуть на супіщаних дерново-

опідзолених ґрунтах.  Тип лісорослинних 

умов – свіжа субір (В2). Закладено  три пос-

тійні пробні площі (ППП) із різним рівнем 

пошкодження (табл. 1). 
Таблиця 1  

Таксаційна характеристика насаджень на ППП з різним рівнем пошкодження пожежею  

2011 року 

 

ППП Нср, м Dср, см Бонітет М, м
3
/га N, шт./га 

ПП 1 20,5 19,2 I 344 1260 

ПП 2 18,4 18,9 I 336 1430 

ПП 3 18,8 17,5 I 342 1620 

 
Використано стандартні дендрохро-

нологічні методики [4, 6]. Керни відібрано 

по 20-25 штук буравом Преслера зі стовбу-

ра дерева на висоті 1,3 м. Величини шарів 

річної деревини виміряні цифровим прила-

дом для вимірювання шарів деревини 

HENSON з точністю до 0,01 мм. Потім аб-

солютні значення для кожної пробної площі 

осереднено. Проведено якісний аналіз (спі-

вставлення графіків динаміки приросту та 

клімату), а також застосовано кореляційний 

та регресійний аналіз для вивлення взає-

мозв’язків між радіальним приростом сосни 

з одного боку та санітарним станом дерев, 
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що характеризує дефоліацію крон класами 

Крафта та висотою нагара на стовбурі – з 

іншого. 

Використано метеорологічні дані Зміїв-

ської метеостанції.  

Результати та обговорення 

Формування шарів річної деревини 

сосни в насадженнях з різним рівнем по-

шкодження пожежами. Проаналізовано 

динаміку радіального приросту сосни в на-

садженнях з різним рівнем пошкодження 

після низової пожежі (рис.1). 

В липні 2014 року зафіксовано, що на 

ППП 1 всохло 11% дерев (14 дерева.), на 

ППП 2 – 21% (30 дерев), на ППП3 – 48% 

(32 дерева всохло, а 65 дерев було зрубано 

до 2013 року), бо індекс санітарного стану в 

цьому насадженні складав  4,03 на відміну 

від ППП 1 та ПП 2, де відповідні величини 

склали 3,05 та 3,17, тобто стан насаджень 

на цих ППП був кращим. Зафіксовано най-

вищі прирости в найбільш пошкодженому 

насадженні на ППП 3, де збільшилася пло-

ща живлень дерев за рахунок відпаду та 

санітарних рубок, що вплинуло на підви-

щення радіального приросту сосни (рис. 1). 
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Рис. 1 – Динаміка радіального приросту сосни звичайної на ППП в Бабаївсьому лісництві  

ДП «Жовтневе ЛГ» з різним рівнем пошкодження пожежею, яка сталася навесні 2011 року 

 

На ППП 1 зафіксовано зменшення ра-

діального приросту за 2011-2015 рр. в порів-

нянні з попереднім періодом на 43%, на 

ППП 2 – 40%, на ППП 3 – на 37%, на конт-

ролі – на 35% , що свідчить про антропоген-

ну страту приросту на пошкоджених ППП 

(табл. 2).  

Дисперсія, що характеризує відхилен-

ня значень від середнього значення, найбі-

льше знизилася в найбільш пошкодженому 

насадженні (ППП 3) – від 0,07 до 0,01, що 

свідчить про втрату швидкої реакції наса-

дження на зміни умов довкілля, отже також 

про втрату стійкості дерев після пожежі 

(табл. 2).  

Відомо, що опади, в основному, лімі-

тують приріст дерев в лісостеповій зоні. В 

рік пожежі (2011 рік) спостерігалися сприят-

ливі погодні умови (значна кількість опадів 

протягом квітня-серпня (330 мм), середні 

температури за квітень-серпень склали 

18ºС), що сприяло формуванню широких 

шарів річної деревини сосни. В наступному 

році в цей період випало всього 200 мм опа-

дів, що негативно вплинуло на радіальний 

приріст сосни в ослаблених пожежею наса-

дженнях (рис. 1, 2, 3).  
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Таблиця 2 

Статистична характеристика шарів річної деревини сосни звичайної на ППП в Бабаївсьому  

лісництві ДП «Жовтневе» з різним рівнем пошкодження пожежею, яка сталася навесні 2011 року 

 

ППП Висота 

нагару, м 

Радіальний приріст до пожежі  

(2006-2010 рр.) 

Радіальний приріст після пожежі 

(2011-2015 рр.) 

  Середнє радіального при-

росту, мм/похибка 

Дисперсія Середнє радіального 

приросту, мм/похибка 

Дисперсія 

1 0,61 0,78/0,07 0,03 0,44/0,07 0,03 

2 1,76 0,60/0,05 0,01 0,36/0,06 0,02 

3 3,76 1,10/0,12 0,07 0,70/0,04 0,01 

Контроль 0 0,84/0,08 0,03 0,54/0,07 0,02 
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Рис. 2 – Динаміка температур за даними Харківської та Зміївської метеостанцій 
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Рис. 3 – Динаміка опадів за даними Харківської та Зміївської метеостанцій 
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Взаємозв’язки між нагаром на сто-

вбурах та радіальним приростом сосни. 

Проведено кореляційний аналіз між вели-

чинами річних кілець та різними рівнями 

нагарів на стовбурах (мінімальний, макси-

мальний, середній) (табл. 3). Між індексами 

радіального приросту та висотою нагару 

достовірних зв’язків не виявлено, але між 

абсолютними величинами радіального при-

росту 2014 року і максимальною та серед-

ньою висотою нагару на стовбурі для ППП 

3 обчислено регресійні зв’язки, описані 

кривими третього порядку (рис. 4, 5).  

Таблиця 3  

Коефіцієнти кореляції між абсолютними величинами радіального приросту  

та висотою нагару на стовбурі 

 

Роки Максимальна висота 

нагару на стовбурі, м 

Мінімальна висота  

нагару на стовбурі, м 

Середня висота  

нагару на стовбурі, м 

ППП 1 

2011 -0,07 0,05 -0,03 

2012 0,16 0,30 0,22 

2013 0,11 0,30 0,19 

2014 -0,03 0,04 -0,01 

2015 -0,08 0,00 -0,05 

ППП 2 

2011 0,00 -0,01 -0,01 

2012 -0,02 -0,33 -0,17 

2013 -0,48 -0,45 -0,49 

2014 -0,28 -0,40 -0,35 

2015 -0,11 -0,14 -0,13 

ППП 3 

2011 0,23 -0,02 0,14 

2012 0,39 -0,04 0,23 

2013 0,38 -0,12 0,18 

2014 0,46* 0,28 0,42* 

2015              0,07                  0,24             0,16 
Примітки: *  –  достовірність на 0,05 рівні значущості 
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Рис. 4 – Залежність між радіальним приростом та максимальною висотою нагару в 2014 році 
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Рис. 5 – Залежність між радіальним приростом та середньою висотою нагару в 2014 році 

Коефіцієнти детермінації 0,47 (для 

максимальної висоти нагару на стовбурі) та 

0,41 (для середньої висоти нагару на стов-

бурі) свідчать про те, що вплив висоти на-

гару на формування шарів річної деревини 

складає 47 та відповідно 41% в сукупності 

всіх факторів впливу на радіальний приріст 

в цих насадженнях. Кореляційні відношен-

ня цих зв’язків достовірні на 0,05 рівні зна-

чущості.   

В наших попередніх дослідженнях пі-

сля пірогенного розвитку насаджень виявле-

но достовірні зв’язки між радіальним приро-

стом та висотою підняття нагару по стовбу-

ру на четвертий та роки після пожежі [2]. 

Взаємозв’эязок між cанітарним 

станом дерев та радіальним приростом. 

Динаміку радіального приросту сосни в на-

садженнях  з різним рівнем пошкодження 

пожежею, представлено на рис. 6-8.  

В найменш пошкодженому наса-

дженні дерева 2 категорії санітарного стану 

та 3 категорії відновили приріст до пожеж-

ного рівня за 4 роки. При цьому  дерева 2  
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Рис. 6 – Динаміка радіального приросту дерев за категоріями санітарного стану  в насадженні (ППП 1), 

пошкодженому пожежею навесні 2011 року 
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категорії санітарного мали  менш глибоку 

депресію, ніж дерева 3 класу категорії сані-

тарного стану. В насадженні ППП 2 дерева 

2 та 3 категорії санітарного стану відновили 

приріст за три роки, в той час як дерева 3 

категорії санітарного стану мали більш гли-

бокі депресії і повільніше відновлення при-

росту. Водночас в деревостані ППП 3 (най-

більш пошкодженому деревостані), радіа-

льний приріст дерева 2 та 3 категорій сані-

тарного стану відновили до цього часу, не-

зважаючи на те, що світловий приріст на 

цій ППП був найвищим за рахунок дерев, 

які всохли і які зрубали. 

Отже дерева 2-го та 3-го санітарного 

стану на ППП з середньою висотою нагару 

дерев 0,87 та 1,76  відновили свій приріст за 

три роки, водночас всі дерева на найбільш
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Рис. 7 – Динаміка радіального приросту дерев за категоріями санітарного стану  в насадженні (ППП 2), 

пошкодженому пожежею навесні 2011 року 
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Рис. 8 – Динаміка радіального приросту дерев за категоріями санітарного стану  в насадженні (ППП 3), 

пошкодженому пожежею навесні 2011 року 
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Рис. 9 – Залежність між радіальним приростом та санітарним станом дерев для 2013 року 

 

пошкодженій ППП із середньою висотою 
нагару  3,76 м на стовбурі не відновили 
приріст до цього часу.  

Залежність між радіальним прирос-
том та санітарним станом дерев для ППП 2 
для 2013 року описано кривою третього 
порядку (рис. 9).  

Показник категорії санітарного стану 
базується на показнику дефоліації, тобто 
виявлена достовірна залежність між дефо-
ліацією та радіальним приростом для 2013 
року для ППП 2, коли радіальний приріст 
почав суттєве відновлення.  

Висновки 

Втрати радіального приросту визна-
чено більшими на пошкоджених пожежами 
постійних пробних площах (ППП), ніж на 
контролі. 

Дерева 2-го та 3-го санітарного стану 
на ППП з середньою висотою нагару на 
стовбурі дерев 0,87 та 1,76  відновили свій 
приріст за три роки, водночас всі дерева на 
найбільш пошкодженій ППП із середньою 
висотою нагару  3,76 м на стовбурі не від-
новили приріст до цього часу.  

Обчислено регресійні моделі між де-
фоліацією та радіальним приростом для 
2013 року для ППП 2, коли радіальний при-
ріст почав суттєве відновлення, а також між 
радіальним приростом та максимальною 
висотою і середньою висотою нагару на 
стовбурі для 2014 року для ППП 3.  

Посухи протягом вегетаційного пері-
оду негативно впливають на відновлення 
радіального приросту сосни після пожежі.
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