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Проаналізовано кліматичні показники по трьох метеостанціях у верхів’ї басейну р. Прут і
їхній вплив на розвиток сучасних рельєфоутворювальних процесів у межах цієї території. Ме-
теорологічні дані взято зі сніголавинної станції МНС України Пожижевська (висота – 1 433 м),
відомчої метеостанції (висота – 978 м) Чорногірського географічного стаціонару Львівського на-
ціонального університету імені Івана Франка і селестокової станції в м. Яремча (висота – 530 м).
Перепад висот між метеостанціями становить 903 м. Основним завданням було з’ясувати зміни
певних кліматичних характеристик і перебігу екзогенних процесів на різних гіпсометричних рів-
нях у верхів’ї басейну р. Прут.
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До найпоширеніших рельєфоутворювальних процесів, які формують сучасну мор-
фоскульптуру Чорногірського району, належать ерозійно-акумулятивна діяльність рі-
чок, площинний змив, яркова ерозія, обвально-осипні, зсувні, дефлюкційні та селеві
процеси. Розвитку сучасних екзогенних процесів сприяє морфологічна поясність і ви-
сотна ярусність [4]. Метеостанції, дані яких проаналізовано, розташовані на різних
гіпсометричних рівнях, які відрізняються між собою набором сучасних екзогенних
процесів, а саме: сніголавинна станція Міністерства надзвичайних ситуацій України
(СЛС) Пожижевська, відомчої метеостанції Чорногірського географічного стаціонару
Львівського національного університету імені Івана Франка (ЧГС) та селестокової
станції м. Яремча.

Серед усіх кліматичних характеристик, які впливають на розвиток екзогенних про-
цесів, на нашу думку, найбільше значення мають характеристики температурного ре-
жиму, режиму атмосферних опадів, висота снігового покриву і запаси води в ньому.
Тому саме ці характеристики брали до уваги.

Середньорічна температура повітря по кожній з метеостанцій та її екстремальні зна-
чення за рік виявили цілком закономірні показники, а саме: середньорічна температура
повітря за період 2007–2010 рр. знижувалась від 8,5 °C м. Яремча до 5,5 (ЧГС) – 3,8 °C
СЛС Пожижевська, що свідчить про зниження температури повітря з висотою. Екстре-
мальні (додатні й від’ємні) значення цього показника за період 2007–2010 рр. колива-
лись у досить високих межах: від 30 °С (2007) до – 24 °С (2010) (ЧГС). З трьох метео-
станцій найекстремальнішим цей показник виявився для ЧГС.

Щодо cередньої тривалості безморозного періоду в повітрі (брали до уваги всі до-
датні значення температури повітря, тобто значення температури повітря, які не пере-
ходили через 0°) за період 2007–2010 рр. по двох метеостанціях, то найдовше він три-
_________________________________
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вав 2008 р. – СЛС Пожижевська 210 дні, ЧГС 229 днів; найкоротшим безморозний пе-
ріод для СЛС Пожижевська був у 2010 р. – 166 днів, а для ЧГС – у 2009 році – 200 днів
(табл. 1, 2) [7, 8].

Таблиця 1
Середня тривалість безморозного періоду, дні

РокиМетеостанції
2007 2008 2009 2010

ЧГС 228 229 200 215
СЛС Пожижевська 178 210 199 166

Таблиця 2

Середня тривалість безморозного періоду з відлигами, дні

РокиМетеостанції
2007 2008 2009 2010

ЧГС 137 137 165 150
СЛС Пожижевська 187 156 166 199

Перші від’ємні середньодобові значення температури повітря на метеостанціях у
верхів’ї Пруту спостерігають у середньому в другій декаді жовтня. Зазначимо, що для
СЛС Пожижевська дата настання перших від’ємних значень температури повітря є
доволі нестійкою і зафіксована найраніше у першій декаді жовтня (2010), а найпізніше
у третій декаді листопада (2008). Стійкий перехід температури повітря через 0 в
околицях ЧГС простежується переважно у першій декаді грудня, а у високогір’ї (СЛС
Пожижевська) – від першої декади листопада по першу декаду грудня. Середня
температура січня в м. Яремча за цей період (2007–2010) коливалась у межах від 3,4 у
2007 р. до -6,5 °C у 2010 р. і становила 1,7 °C. Це саме значення на ЧГС і СЛС
Пожижевська коливалось у межах від 0,5 °C у 2007 р. до -6,9 °C у 2010 р. (ЧГС) і від
-3,9 °С у 2008 р. до -7 °С у 2010 р. (СЛС Пожижевська) та становило, відповідно, -4,3 і
-5,3 °C (табл. 3) [7–9]. Середня температура липня в м. Яремча за цей період була в
межах від 17,1 °C у 2008 р. до 19 °C і становила 18,2 °C. Це саме значення на ЧГС і
СЛС Пожижевська в межах від 14,8 °С у 2008 р. до -15,9 °С у 2010 р. (ЧГС) і від 12,3 °С у
2008 р. до -14,3 °С у 2007 р. (СЛС Пожижевська) і становило, відповідно, 15,3 і 13,6 °С,
що свідчить про зниження температури повітря з підняттям уверх (табл. 3) [7–9].

Таблиця 3
Середні значення температури повітря  найтеплішого і найхолоднішого місяців

(2007–2010), °C

Середня температураМетеостанції
січня липня

м. Яремча 1,7 18,2
ЧГС -4,3 15,3

СЛС Пожижевська -5,3 13,6
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Коливання температури повітря значно впливають на розвиток екзогенних про-
цесів, які поширені в межах цієї території. Наприклад, добові контрасти температур,
замерзання і розмерзання насиченого водою ґрунту сприяє розвитку гравітаційних про-
цесів. На скелястих виступах у високогір’ї формуються обвали, рухливішими стають
кам’яні розсипи (утворюються в разі виходів на поверхню твердих порід), які легко
піддаються фізичному звітрюванню. У Чорногорі кам’яні розсипи є на Туркулі, Брец-
кулі, Шпицях, Кізлах та інших вершинах біля виходів пісковиків і конгломератів чор-
ногірської серії відкладів. Обвали формуються на дуже крутих схилах і стінках карів та
ніш, сформованих на виходах “голів” твердих пластів зворотного щодо схилу падіння.
Такими є більшість схилів північно-східної експозиції в приполонинській частині
хребта Чорногора [6].

Стійкий сніговий покрив формується кожного року. Кількість днів зі сніговим пок-
ривом за період 2007–2010 рр. становила: м. Яремча – 90, ЧГС –157, СЛС Пожижевська
– 160 дні. У табл. 4–8 [7, 8] наведено дані про середню висоту снігового покриву і
запаси води в ньому протягом 2007–2010 рр. На рис. 1–4 ці дані відображені у вигляді
гістограм.

Таблиця 4
Середня висота снігового покриву і запаси води в ньому, (2007)

МісяціМетеостанції
I II III IV X XI XII

Середня висота снігового покриву, см
ЧГС 11 45 33 4 8 15 26

СЛС Пожижевська 32 84 77 31 17 9 23
Запаси води, мм

ЧГС 21 58 32 - - - 21
СЛС Пожижевська 148 462 402 257 51 65 142

Рис. 1. Гістограма розподілу середньої висоти снігового покриву за 2007 р., см: 1 – ЧГС;
2 – Пожижевська.
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Таблиця 5
Середня висота снігового покриву і запаси води в ньому, (2008)

МісяціМетеостанції

I II III IV X XI XII

Середня висота снігового покриву, см
ЧГС 34 40 43 22 - 12 32

СЛС Пожижевська 20 28 72 40 - 23 22
Запаси води, мм

ЧГС 29 37 15 - - 40 33
СЛС Пожижевська 151 197 392 431 - 44 152

Рис. 2. Гістограма розподілу середньої висоти снігового покриву за 2008 р., см: 1 – ЧГС;
2 – Пожижевська.

Таблиця 6
Середня висота снігового покриву і запаси води в ньому (2009)

МісяціМетеостанції
I II III IV X XI XII

Середня висота снігового покриву, см
ЧГС 45 55 77 42 24 1 6

СЛС Пожижевська 12 35 59 16 30 6 6
Запаси води, мм

ЧГС 49 74 28 - - - -
СЛС Пожижевська 152 200 231 - 97 - 43
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Рис. 3. Гістограма розподілу середньої висоти снігового покриву за 2009 р., см: 1 – ЧГС;
2 – Пожижевська.

Таблиця 8
Середня висота снігового покриву і запаси води в ньому (2010)

МісяціМетеостанції

I II III IV X XI XII
Середня висота снігового покриву, см

ЧГС 19 28 43 3 7 8 16
СЛС Пожижевська 35 38 43 6 3 2 11

Запаси води, мм
ЧГС 48 47 34 31 - - 25

СЛС Пожижевська 137 168 254 107 31 - 44

Рис. 4. Гістограма розподілу середньої висоти снігового покриву за 2010 р., см: 1 – ЧГС;
2 – Пожижевська.
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Таблиця 9
Максимальна висота снігового покриву (2007–2010), см

Місяці
Роки Метеостанції

I II III IV X XI XII

ЧГС 35 65 45 18 17 27 46
2007

СЛС Пожижевська 59 101 95 61 22 22 43

ЧГС 55 52 63 45 - 40 70
2008

СЛС Пожижевська 44 40 102 94 - 55 49

ЧГС 55 68 109 71 57 2 13
2009 СЛС Пожижевська 23 57 89 43 63 11 21

ЧГС 31 46 69 12 13 21 22
2010

СЛС Пожижевська 45 45 81 28 16 7 27

Перший сніговий покрив на СЛС Пожижевська і ЧГС з’являється переважно у дру-
гій декаді жовтня, а у другій декаді грудня він стає стійким. Зрідка стійкий сніговий
покрив формується у другій декаді листопада–першій декаді грудня (2008), а макси-
мальної висоти він досягає у лютому–березні (табл. 9) [7–8].

Зазначимо, що потужність снігового покриву та запаси вологи в ньому на різних
елементах рельєфу неоднакові та головно визначені напрямом і силою вітру в зимовий
період. На гребенях хребтів сніговий покрив незначний – сильні вітри здувають великі
маси снігу в давньольодовикові котли та улоговини. Наприкінці зими його потужність
на окремих схилах може становити понад 5, а в улоговинах – до 10 м [5].

Досить часто під час відлиг, ускладнених інтенсивними дощами, сніговий покрив
повністю зникає. Температура повітря в січні може підвищуватись від 4,3–5,6 (ЧГС) до
5,8–9 °C, що пояснюють явищем температурної інверсії, коли на гірських хребтах тем-
пература повітря є вищою, ніж у долинах, де тривалий час зберігається холодне по-
вітря. З огляду на часті температурні інверсії та відлиги сніговий покрив здебільшого
багатошаровий з різною щільністю, льодяною кіркою. Можуть сходити снігові лавини,
відбуватися обвали снігових карнизів. Сильні вітри майже повністю здувають сніг з
безлісих схилів південної експозиції (Козьмеска, Маришевська та ін.), що спричиняє
глибоке промерзання ґрунту.

Сніготанення зазвичай починається з переходом середньодобових температур через
0 °C і досягає найбільшої інтенсивності за додатних мінімальних добових температур.
Його швидкість модифікується орієнтацією схилів щодо сонця, товщиною снігового
покриву. Окремі сніжники в нішах та уступах, на схилах північної експозиції збері-
гаються всю весну та в літні місяці. Сніготанення формує водний режим ґрунтів та
водотоків. У разі швидкого танення формується активний поверхневий стік і змив, а в
разі повільного – значна частина талої води інфільтрується в ґрунт та звітрені породи.

Як свідчать дослідження [1], незважаючи на порівняно невеликий середній запас во-
ди у сніговому покриві, під час сніготанення у русла потоків стікає значна кількість во-
ди, оскільки мерзлий шар ґрунту утворює водонепроникний горизонт. Узимку ґрунти у
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високогір’ї промерзають на 60–80 см у глибину. Як наслідок, коефіцієнт поверхневого
стоку талих вод є набагато більшими, ніж під час стокоформувальних дощів. Макси-
мальний змив ґрунту талими водами, зрештою, як і активізація розвитку інших екзо-
генних процесів, відбувається у роки з потужним сніговим покривом та інтенсивним
сніготаненням. Відтак, конкретизація середніх дат початку руйнування стійкого сніго-
вого покриву та кількість днів сніготанення набуває практичного значення. Доцільним
є створення прогнозного блоку показників, програми наукових спостережень і дослід-
них лабораторій, які б охоплювали дослідження параметрів сніготанення.

Карпати розташовані в зоні помірного зволоження [5]. Проте річні суми опадів
залежно від висоти й експозиції схилів коливаються від 500 до 1 500 мм і більше. Зага-
лом південно-західні схили більше зволожені, ніж північно-східні.

На території досліджень протягом 2007–2010 рр. випала така кількість опадів, мм:
СЛС Пожижевська – 1 518–2 104, ЧГС – 976–1 700, Яремча – 864–1 333. У вигляді до-
щів за квітень–жовтень 2007–2010 рр. у верхів’ї Пруту річної суми випало, %: СЛС По-
жижевська – 59–64, ЧГС – 60–70, Яремча – 72–88 (табл. 10, рис. 5) [7–9].

Таблиця 10
Відсотковий розподіл кількості опадів по метеостанціях

за квітень–жовтень 2007–2010 рр., %

РокиМетеостанції
2007 2008 2009 2010

Яремча 78 84 72 88
ЧГС ЛНУ 61 68 60 70

СЛС Пожижевська 59 64 60 64

Рис. 5. Відсотковий розподіл кількості опадів по метеостанціях за квітень–жовтень 2007–
2010 рр.: 1 – Яремча; 2 – ЧГС; 3 – Пожижевська.
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Середня кількість днів за рік з шаром опадів понад 5 мм за даними метеостанцій
становить: СЛС Пожижевська – від 96 (2009) до 132 (2010), ЧГС – від 60 (2009) до 101
(2010) та коливається в межах 50–60 днів у м. Яремча. Водночас, середня кількість днів
за рік з шаром опадів понад 20 мм така: СЛС Пожижевська – 19–28, ЧГС – 6–24,
Яремча – 5–20 днів. Стаціонарні дослідження [1] на стокових майданчиках засвідчили,
що за наявності інших умов такий шар опадів може спричинювати поверхневий стік.
Змив ґрунту дощовими водами досягає максимального розвитку у літні місяці (тра-
вень–вересень), під час яких на території дослідження випало на СЛС Пожижевська –
40–55%, в околицях ЧГС 38–60 %, у Яремча 53–71 % річної суми опадів (табл. 11,
рис. 6) [7–9].

На території досліджень з усієї кількості опадів майже 75 % випадають зливами [5].
Після них водні потоки мають велику руйнівну силу й призводять до ерозії схилів,
активізації зсувних процесів (зокрема, уздовж дороги ЧГС–Заросляк), у руслах потоків,
річок відбувається перевідкладення алювіального матеріалу, інтенсивнішою стає
бокова і донна ерозія.

Таблиця 11
Відсотковий розподіл кількості опадів по метеостанціях за теплий період

(травень–вересень) 2007–2010 рр., %

РокиМетеостанції

2007 2008 2009 2010

Яремча 65 66 53 71
ЧГС ЛНУ 42 51 38 60

СЛС Пожижевська 51 49 40 55

Рис. 6. Відсотковий розподіл кількості опадів по метеостанціях за теплий період (травень–
вересень) 2007–2010 рр.: 1 – Яремча; 2 – ЧГС; 3 – Пожижевська.
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Також для верхів’я басейну р. Прут характерні часті паводки. Навесні вони зумов-
лені таненням снігу, у літній період – зливовими і затяжними дощами. Тоді може бути
затоплена заплава, відбуватись біфуркація русла (роздвоєння на рукави) потоку, по-
силюватись донна і бічна ерозія ріки. Ці процеси інтенсивно відбуваються в р. Прут.
Підмиви і розмиви берега тут спостерігають у періоди повеней і паводків, коли різко
збільшується каламутність води та кількість рухливого твердого матеріалу у водній
масі, унаслідок цього нагромаджується алювій та утворюються заплавні й руслові
поверхні, які домінують на правому березі ріки [2]. Прикладом цього є паводок 2008 р.
під час якого внаслідок дощів 24–27 липня 2008 р. в межах верхньої частини басейну
р. Прут випав шар 300 мм опадів, який сформував поверхневий, ґрунтовий і русловий
стік. Унаслідок паводка відбулася активізація геоморфологічних процесів. Донна ерозія
в руслі Пруту в околицях Чорногірського географічного стаціонару в середньому ста-
новила 50–60 см і спричинила розмивання морени до корінних порід на проміжку 200 м,
також відбулася активізація зсувних процесів унаслідок перезволоження ґрунтового
покриву і зниження його інфільтраційної здатності [3].

Протягом липня 2008–квітня 2010 рр. у руслах р. Прут, а також його приток При-
пору і Форесика закладено поперечні перерізи, які дали змогу проаналізувати зміни в
руслах цих рік, які відбулися після проходження липневого паводка 2008 р. Дослі-
дження засвідчили, що русло Пруту в місці закладення поперечного перерізу 3 (навпро-
ти викладацького корпусу), де зафіксовано значне відступання лівого берега, погли-
билось у середньому на 80 см. Русло потоку Припір, у якому значні зміни зафіксовані в
лівобережній частині потоку, поглибилось на 40–45 см. На підставі зіставлення різно-
часових поперечних перерізів потоку Форесик можна сказати, що тільки для цього
потоку характерна значна акумуляція наносів на всьому відрізку закладеного перерізу,
проте найбільших змін зазнала лівобережна частина русла, у якій потужність наносів
сягала в середньому 37 (поперечний переріз 1) і 30 см (поперечний переріз 2) [2].

Результати напівстаціонарних досліджень інтенсивності глибинної ерозії та акуму-
ляції в руслах р. Прут, потоків Припір і Форесик засвідчили, що значні зміни в руслах
цих рік відбулися після проходження тут липневого паводка 2008 р., який був зумов-
лений значною кількістю опадів за малий проміжок часу.

Дослідження кліматичних характеристик у межах певних територій та басейнових
систем є актуальним з огляду на їхній тісний зв’язок з розвитком сучасних екзогенних
процесів. Проаналізувавши певні кліматичні характеристики по трьох метеостанціях
(м. Яремча, ЧГС, СЛС Пожижевська), які, на нашу думку, найбільше впливають на роз-
виток і перебіг сучасних екзогенних процесів, можна сказати, що одним із основних
чинників, від якого залежать усі ці кліматичні характеристики, є рельєф земної
поверхні (перепад абсолютних висот між метеостанціями становить 903 м). Відомо, що
з підняттям угору температура повітря  знижується, а коливання температури повітря
значно впливає на розвиток сучасних екзогенних процесів. Наприклад, на скелястих
виступах у високогір’ї формуються обвали, рухливішими стають кам’яні розсипи, що
утворюються в разі виходів на поверхню твердих порід, які легко піддаються фізич-
ному звітрюванню. Рельєф також впливає на розподіл та режим атмосферних опадів,
що виявляється у збільшенні кількості опадів з підняттям угору (на СЛС Пожижевська
випадає більша кількість опадів, ніж у м. Яремча), тому в околиця СЛС Пожижевська і
ЧГС ми спостерігаємо значне переважання гравітаційних процесів, процесів поверхне-
вого змиву і лінійного розмиву, бокової і донної ерозій у руслі Пруту, які спричинені
частими та інтенсивнішими опадами в межах цієї території.

_______________
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CLIMATIC FACTORS AND THEIR IMPACT ON THE DEVELOPMENT OF EXOGENOUS
PROCESSES IN THE BASIN OF THE UPPER PRUT RIVER

V. Dudych, I. Gnatyak

Ivan Franko National University of Lviv,
Р. Doroshenko St., 41, UA – 79000 Lviv, Ukraine

In this article are analyzed some climatic indicators which were taken from three meteorological sta-
tions in the basin of the upper Prut River and influence this climatic indicators on the development of
modern relief-forming processes. Meteorological data taken from weather station Pozhyzhevska
(altitude 1433 m), Chornohora Geographical Station (altitude 978 m) and weather station in Yaremcha
(altitude 530 m). Altitudinal magnitude between these stations is 903 meters. The main task of the
study, was to clarify the changes of certain climatic characteristics and course of exogenous processes
on different hypsometric levels in the basin of the upper Prut River.

Key words: air temperature, frost-free period, snow cover, precipitation layer.
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АНАЛИЗ КЛИМАТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ
И ИХ ВЛИЯНИЕ НА РАЗВИТИЕ ЭКЗОГЕННЫХ ПРОЦЕССОВ

В ВЕРХОВЬЕ БАССЕЙНА Р. ПРУТ

В. Дудич, И. Гнатяк

Львовский национальный университет имени Ивана Франко,
ул. П. Дорошенко, 41, г. Львов, 79000, Украина

Проанализировано некоторые климатические показатели по трем метеостанциях в верховье
бассейна р. Прут их влияние на развитие современных рельефоформирующих процессов в преде-
лах этой территории. Метеорологические данные взято со снеголавинной станции Пожыжевская
(высота – 1 433 м), ведомственной метеостанции (высота – 978 м) Черногорского географичес-
кого стационара Львовского национального университета имени Ивана Франко и селестоковой
станции в г. Яремча (высота – 530 м). Перепад высот между станциями составляет 903 м. Ос-
новной задачей было выяснение изменения определенных климатических характеристик и
протекание экзогенных процессов на различных гипсометрических уровнях в верховье бассейна
р. Прут.

Ключевые слова: температура воздуха, безморозный период, снежный покров, слой осадков.


