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З’ясовано динаміку викидів шкідливих речовин від автотранспорту в Яворівському р-ні, виз-
начено завантаженість вулиць м. Яворова автомобільним транспортом, розраховано коефіцієнт
концентрації СО на окремих ділянках автомагістралей м. Яворова, складено карту інтенсивності
забруднення м. Яворова викидами СО.
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Склад атмосферного повітря – один з найважливіших, життєво необхідних екологіч-
них чинників, від якого залежать колообіги хімічних елементів, життєдіяльність живих
організмів, функціонування біосфери. Забруднення атмосферного повітря, особливо в
приземному шарі, аерозолями та газоподібними сполуками негативно впливає на здо-
ров’я людей, рослинний і тваринний світ.

Під забрудненням атмосферного повітря розуміють зміну його складу і властивос-
тей унаслідок надходження або утворення в ньому фізичних, біологічних чинників і хі-
мічних сполук, що можуть несприятливо впливати на здоров’я людей і стан навколиш-
нього природного середовища [1]. Розрізняють стаціонарні та пересувні джерела впли-
ву на довкілля. Зокрема, на автотранспорт припадає 34 % від загальної кількості вики-
дів [3].

Під час роботи автомобільних двигунів внутрішнього згорання джерелами викидів
шкідливих речовин є відпрацьовані та картерні гази, а також випаровування з системи
живлення. Серед відпрацьованих газів виділяють монооксид карбону, вуглеводні, окси-
ди нітрогену, сполуки сульфуру, тверді частинки, канцерогенні речовини [3].

Викиди від пересувних джерел, за даними підрахунків спеціалістів Держуправління
охорони навколишнього природного середовища в Львівській обл., постійно збільшу-
ються. Відбувається це внаслідок збільшення кількості і погіршення технічного стану
автомобільного парку, незадовільну якість пального, відставання темпів розвитку ву-
лично-шляхової мережі тощо.

Тому актуальність аналізу впливу пересувних джерел на якість атмосферного повіт-
ря в Яворівському р-ні, і м. Яворові зокрема, не викликає сумнівів.

Відносини в галузі охорони атмосферного  повітря  обумовлені Законом України
“Про охорону атмосферного повітря” від 16.10.92, № 2708-XII зі змінами від
16.06.2011, № 3530-VI; Законом України “Про охорону навколишнього природного
середовища” від 26.09.91, № 1264-XII зі змінами від 16.06.2011, № 3530-VI; Законом
_________________________________
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України “Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення” від
24.02.94, № 4004-XII зі змінами від 17.02.2011, № 3530-VI; Державними санітарними
правилами охорони атмосферного повітря населених місць (від забруднення хімічними
та біологічними речовинами) від 09.07.97, № 201 та іншими нормативно-правовими
актами.

Вплив пересувних джерел на якість атмосферного повітря проаналізовано в працях
Р. Васькіна, І. Васькіної, В. Денисова, Д. Захарової, П. Каніла, В. Оліферчука, А. Пав-
лової, В. Рогалєва, О. Яворської та ін. [3–8, 10].

Проблема забруднення атмосферного повітря пересувними джерелами найгостріше
стоїть у межах густозаселених, промислово розвинених регіонів, до яких належить
Яворівський р-н і м. Яворів зокрема. З огляду на це ми поставили завдання з’ясувати
динаміку викидів шкідливих речовин від автотранспорту в Яворівському р-ні, визначи-
ти завантаженість вулиць м. Яворова автомобільним транспортом, розрахувати коефі-
цієнт концентрації СО на окремих ділянках автомагістралей м. Яворова, скласти карту
інтенсивності забруднення м. Яворова викидами СО.

Концентрацію монооксиду карбону оцінювали за такою формулою [2]:
KCO = (A + 0,01∙N∙Km) ∙ Kа ∙ Kh ∙ Kc ∙ Kb ∙ Kn ,                         (1)
де А – фонове забруднення атмосферного повітря (А= 0,5 мг/м3); N – сумарна

інтенсивність руху автомобілів на ділянці вулиці (шт./год); Km – коефіцієнт токсичності
автомобілів за викидами в повітря СО; Kа – коефіцієнт, що враховує аерацію місце-
вості; Kh, Kc, Kb – коефіцієнти, що враховують зміну забруднення атмосферного повітря
монооксидом карбону залежно від поздовжнього нахилу, швидкості вітру та вологості
повітря, відповідно; Kn – коефіцієнт збільшення забрудненості атмосферного повітря
монооксидом карбону біля перехресть.

За останні роки на території Яворівського р-ну значно збільшилися показники вики-
дів шкідливих речовин від автотранспорту (рис. 1). З 2001 по 2005 рр. обсяги викидів
коливались у межах 2 812,0 – 2 495,7 тис. т, а в 2005–2008 рр. простежено різке збіль-
шення викидів: з 2 495,7 (2005) до 5 537 тис. т (2008).

Основними забруднювальними речовинами у викидах автотранспорту є монооксид
карбону, оксиди нітрогену, сажа, діоксид сульфуру, з них найбільшу частку становить
монооксид карбону (78 %), найменшу – діоксид сульфуру (рис. 2).

Якщо порівнювати обсяги викидів окремих шкідливих речовин (рис. 3) за період
2005–2008 рр., то помітна тенденція до збільшення викидів монооксиду карбону: у
2005 р. в атмосферу їх потрапило 1 952 т, а в 2008 р. – 4 170 т.

Проте помітно зменшилися викиди вуглеводнів (у 2005 р. – 306 т, у 2008 р. – 18 т)
та оксидів нітрогену (у 2005 р. – 199 т, у 2008 р. – 4 т).

Ми також визначили завантаженість ділянок вулиць м. Яворова автомобільним
транспортом. Для цього виміряно інтенсивність руху автотранспорту на території
м. Яворова Львівської обл. у серпні 2009 р., травні, серпні, вересні 2010 р. та січні 2011 р.
Вимірювання виконували на трьох вулицях з різною інтенсивністю руху автотранс-
порту (Шевченка, Львівська, Маковея).

Результати досліджень навантаження на вул. Шевченка, Львівській та Маковея на-
ведено, відповідно, у табл. 1–3. Перша цифра – дані спостережень за серпень 2009 р.,
друга – за травень, третя – за серпень, четверта – за вересень 2010 р. і п’ята – за січень
2011 р.
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Рис. 1. Викиди шкідливих речовин в атмосферне повітря від автотранспорту на території
Яворівського р-ну. Складено за [9].

Рис. 2. Викиди окремих шкідливих речовин в атмосферне повітря від автотранспорту у
2008 р. Складено за [9].

У табл. 4 наведено результати розрахунків коефіцієнтів концентрації СО, перша
цифра – дані за серпень 2009 р., друга – за травень , третя – за серпень, четверта – за ве-
ресень 2010 р., п’ята – за січень 2011 р.

Як бачимо, найбільший коефіцієнт концентрації СО характерний для вул. Маковея
(див. табл. 4), що зумовлено найінтенсивнішим рухом автотранспорту (див. табл. 3).
Також помітно, що інтенсивність руху автотранспорту в різний період дня неоднакова:
найбільша кількість транспорту зафіксована в обідній час. На підставі порівняння кіль-
кості автотранспорту у зазначені періоди і коефіцієнтів концентрації СО простежено
незначну тенденцію до збільшення забруднення повітря. Якщо порівнювати обчислені
коефіцієнти концентрації СО, то помітно, що важливу роль у їхній зміні відіграють не
лише кількість автотранспорту, а й природні чинники, наприклад, вологість повітря і
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швидкість вітру. Зокрема, у серпні 2009 р. в точці спостереження на вул. Шевченка в
період 800–820 зафіксовано 45 транспортних засобів, розрахований коефіцієнт
концентрації СО становить 7,1. Незважаючи на те, що у вересні 2010 р. зареєстровано
більшу кількість автотранспорту – 99, коефіцієнт концентрації СО є меншим – 5. Це
пояснюють різною швидкістю вітру: чим більша швидкість вітру – тим менший
коефіцієнт концентрації СО. Якщо ж порівнювати коефіцієнти концентрації СО на
різних вулицях, то їхня різниця зумовлена різною завантаженістю автотранспортом та
поздовжніми ухилами.

Рис. 3. Викиди окремих шкідливих речовин в атмосферне повітря від автотранспорту. Скла-
дено за [9].

Таблиця 1
Автотранспортне навантаження на вул. Шевченка (м. Яворів)

Час вимірювань
800–820 1300–1320 1800–1820Вид

транспорту
одиниць % одиниць % одиниць %

Легкові
автомобілі

35/30/
73/78/88

78/67/
80/79/81

63/46/
79/80/94

93/74/
79/77/84

36/32/
38/40/45

78/71/
86/82/85

Маршрутні
мікроавтобуси

6/8/
14/17/16

13/17/
16/17/15

4/12/
17/17/9

6/19/
17/16/8

7/9/5/7/6 15/20/
12/14/11

Автобуси 1/3/1/2/3 2/7/1/2/3 0/0/1/4/5 0/0/1/4/4 1/2/1/1/1 2/4/2/2/2
Вантажні
машини

3/4/3/2/2 7/9/3/2/1 1/4/3/3/4 1/7/3/3/4 2/2/0/1/1 5/5/0/2/2

Усього 45/45/
91/99/109

100 68/62/
100/104/112

100 46/45/
44/49/53

100

То
нн
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Таблиця 2
Автотранспортне навантаження на вул. Львівський (м. Яворів)

Час вимірювань
800-820 1300-1320 1800-1820Вид

транспорту
одиниць % одиниць % одиниць %

Легкові
автомобілі

45/100/
93/95/98

75/84/
84/83/82

64/44/
73/97/66

89/79/
86/87/79

39/58/
32/32/30

83/91/
71/84/73

Маршрутні
мікроавтобуси

11/12/
13/16/17

18/10/
12/14/14

7/4/7/
11/15

10/7/
8/10/18

7/4/9/3/6 15/6/20/
8/15

Автобуси 3/6/2/2/3 5/5/2/2/3 1/3/3/2/2 1/5/4/2/2 1/1/4/3/4 2/1/9/8/1
0

Вантажні
машини 1/1/2/1/1 2/1/2/1/1 0/5/2/1/1 0/9/2/1/1 0/1/0/0/1 0/2/0/0/2

Усього 60/119/110/
114/119 100 72/56/85/

111/84 100 47/64/45/
38/41 100

Таблиця 3
Автотранспортне навантаження на вул. Маковея (м. Яворів)

Час вимірювань
800-820 1300-1320 1800-1820Вид

транспорту
одиниць % одиниць % одиниць %

Легкові
автомобілі

117/120/140/
139/142

78/79/
89/84/85

127/108/147/
140/176

78/73/
79/
81/83

126/120/
102/106/
110

81/82/
77/77/70

Маршрутні
мікроавто-

буси

22/19/
15/16/17

15/13/
9/10/10

20/19/
21/22/19

12/13/
12/11/9 12/10/16/15/18 8/7/

12/11/13

Автобуси 7/8/3/6/4 5/5/2/4/2 9/12/13/10/
10 6/8/7/6/5 9/4/11/12/

10 6/3/8/9/7

Вантажні
машини 3/5/0/4/5 2/3/0/2/3 6/8/4/4/8 4/6/2/2/3 8/13/4/4/5 5/8/3/3/3

Усього
149/152/
158/165/
168

100
162/147/
185/176/
213

100
155/147/
133/137/
143

100

Таблиця 4
Коефіцієнти концентрації СО, мг/м3

Час вимірюваньВулиця
800 1300 1800

Шевченка 7,1/ 8,3/ 9,2 / 5,0/13,3 9,7/10,5/10,0/5,1/13,7 7,2/8,3/5,2/2,8/7,4

Львівська 3,5/ 6,6/ 5,8 / 3,0/7,8 4,1/3,5/4,7/2,9/5,8 2,9/3,9 /2,6/1,3/3,3

Маковея 14,5/11,6/13,0/5,9/15,0 15,6/11,3/15,0/6,2/18,6 15,0/11,3/11,2/5,0/12,9

Якщо характеризувати забруднення викидами автотранспорту різних ділянок м. Яво-
рів (рис. 4), то найвища концентрація СО на вул. Маковея та об’їзній дорозі, що зу-
мовлено розміщенням на вул. Маковея автостанції, а також інтенсивним рухом авто-
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транспорту до українсько-польського кордону. Коефіцієнт концентрації СО на цій те-
риторії становить 3,35 мг/м3 і вище. За даними моделювання, найменше забруднення
спостерігаємо в районі вул. Мисливської та Куряви (коефіцієнт концентрації СО ста-
новить близько 0,02 мг/м3). Це пов’язано з тим, що територія дещо віддалена від центру
міста  й інтенсивність руху транспорту тут незначна. Для центральної частини міста
обчислений коефіцієнт має середні значення – 1,56–1,35 мг/м3.

Рис. 4. Карта інтенсивності забруднення м. Яворів викидами СО.
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Отож, з’ясовано, що останніми роками на території Яворівського р-ну значно збіль-
шилися показники викидів шкідливих речовин від автотранспорту, а саме: у 2001 р.
їхній обсяг становив 2 812 тис. т, а 2008 р. зріс до 5 537 тис. т.

Основними забруднювальними речовинами у викидах автотранспорту є монооксид
карбону, оксиди нітрогену, сажа, діоксид сульфуру, з них найбільшу частку становить
монооксид карбону – 78 %, найменшу – діоксид сульфуру.

У ході з’ясування інтенсивності руху автотранспорту на трьох вулицях Яворова
(Шевченка, Львівська, Маковея) визначено, що найінтенсивнішим є рух на вул. Мако-
вея, це зумовлено пересуванням автотранспорту до українсько-польського кордону та
розміщенням автостанції.

Щодо коефіцієнта концентрації СО, то найвищий його показник простежено на
вул. Маковея та об’їзній дорозі (3,35 мг/м3 і вище). За даними моделювання найменше
забруднення спостережено в районі вулиць Мисливської та Куряви (0,02 мг/м3), середні
значення (1,56–1,35 мг/м3) характерні для центральної частини міста.

_______________
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ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF MOTOR TRANSPORT ON THE OUTDOOR AIR
POLLUTION OF THE TOWN

OF YAWORIV BY CARBON MONOXIDE

M. Petrovska, L. Kaplun

Ivan Franko National University of Lviv,
Р. Doroshenko St., 41, UA – 79000 Lviv, Ukraine

The dynamics of the harmful substances emissions from the motor transport in Yaworiv region has
been determined as well as the traffic density on the streets of Yaworiv town. The coefficient of CO
concentration on some highway strips has been calculated. The map of the intensity of the pollution
from CO emissions in Yaworiv has been composed.

Key words: atmospheric air, moving pollution sources, polluting sources, emissions, carbon mono-
xide.

АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ АВТОТРАНСПОРТА НА ЗАГРЯЗНЕНИЕ
АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА Г. ЯВОРОВ

МОНООКСИДОМ КАРБОНА

М. Петровская, Л. Каплун

Львовский национальный университет имени Ивана Франко,
ул. П. Дорошенко, 41, г. Львов, 79000, Украина

Выяснено динамику выбросов вредных веществ от автотранспорта в Яворовском р-не, опре-
делено загруженность улиц г. Яворов автомобильным транспортом, рассчитано коэффициент
концентрации СО на отдельных участках автомагистралей Яворова, составлено карту интенсив-
ности загрязнения города выбросами СО.

Ключевые слова: атмосферный воздух, подвижные источники, загрязняющие вещества, выб-
росы, монооксид карбона.


