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В історії людства і його землеробської діяльності особливу роль відіграли і сьогодні
відіграють заплавні ґрунти, оскільки їхня біопродуктивність набагато вища, ніж у
континентальних ландшафтах. Унаслідок поєднання заплавного та алювіального
процесів заплавне ґрунтоутворення має низку специфічних особливостей: формування
завдяки рухомим продуктам (осаду), що надходять з водозбірної площі в заплаву і
неглибоким підґрунтовим водам акумулятивної кори звітрювання; динамічності
алювіальних і седиментаційних процесів і, як наслідок, виразній шаруватості профілю,
особливо в лучних ґрунтах центральної заплави; заплавному водному режиму, який
виявляється у періодичному затопленні поверхні й постійній участі підгрунтових вод у
процесах ґрунтоутворення; високій біогенності та значній забезпеченості біофільними
елементами, запаси яких постійно поповнюються; постійному омолодженню ґрунтів
унаслідок привнесення свіжих порцій алювію; поширення в заплавах похованих
ґрунтів, що пов’язано з меандруванням русла і міграцією різних частин заплави
тощо [1, 3, 8].

В Одеській обл. алювіальні ґрунти заплав і низьких надзаплавних терас рік і малих
річок займають площу близько 70 тис. га. Значна частка заплавних ґрунтів на території
області залучена в сільськогосподарське виробництво (розорано понад 20 тис. га), у
тому числі їх використовують для зрошення. Сьогодні інформації щодо впливу
господарського використання на генетико-морфологічні особливості, речовинний і
хімічний склад та властивості ґрунтів заплави Нижнього Дністра надзвичайно мало,
наприклад, порівняно з фоновими ґрунтами цієї території – чорноземами звичайними і
південними. Саме це і визначає актуальність таких досліджень. Дослідження проводи-
ли в рамках проекту ТАCIS “Технічна допомога у плануванні менеджменту басейну
Нижнього Дністра”.

Заплава Нижнього Дністра та її складова – острів Турунчук – є унікальним природ-
ним утворенням зі специфічними біогеоценозами. Неоднорідність рельєфу поверхні
заплави і товщі алювіальних наносів, умов поверхневого і підґрунтового зволоження,
вертикальної і горизонтальної міграції солей зумовлюють достатньо строкату картину
умов формування ґрунтів і структури ґрунтового покриву цієї території.
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У 1959–1961 рр. у заплаві Нижнього Дністра (українська частина острова Турунчук)
проведено гідротехнічно-меліоративні роботи (обвалування та одамбування) з
іригаційно-господарського освоєння території на площі 1 320 га для вирощування перш
за все овочевих і кормових культур, із них –1 127 га зрошуваної ріллі [5].

З природно-географічного погляду територія масиву зрошення є ділянкою низької
заплави Нижнього Дністра із загальним ухилом поверхні з північного заходу на
південний схід. Прируслова її частина (“прируслові вали”) дещо підвищена над рівнем
центральної заплави – абсолютні відмітки висот у природному стані становлять 2,0–2,5
до 3,5 м. Від підвищеної, прируслової частини до центру території острова поверхня
заплави знижується, у рельєфі тут простежуються численні блюдцеподібні зниження.
До одамбування і обвалування території майже на 60 % площі масиву абсолютні
відмітки поверхні становили від 0 до 1 м, а на 20 % площі вони були нижче 0 м [1,5].

Територія острова Турунчук складена потужною (26–28 м) товщею алювіальних
відкладів, що залягають на сизих сарматських глинах. Безпосередньо на сарматських
глинах залягають водоносні піщано-гравелисті й галечникові відклади потужністю
4–8 м. Покрівлею для них є 3–5-метрова товща зеленкувато-сірих слабководопроник-
них важких суглинків [1]. Для затиснутої між двома водоупорними горизонтами
водоносної товщі характерна напірність вод. Вище горизонту водоупорних важких
суглинків залягає шарувата товща глин, мулистих суглинків, сапропелю різного
ступеня оторфованості з лінзами водоносних пісків і супісків. Верхня ґрунтотворна
частина алювіальної товщі представлена практично водонепроникними глинами,
зрідка – важкими суглинками, збагаченими по зниженнях рельєфу річковим намулом
та замуленим торфом. Ці відклади різною мірою карбонатні, часто й слабко засолені,
оглеєні практично з поверхні, збагачені залізистими новоутвореннями, що зумовлено
близьким рівнем стояння підґрунтових вод мінералізацією в середньому близько
3 г/дм3 [6]. За даними Одеської гідрогеолого-меліоративної експедиції, сьогодні на
масиві зрошення глибина залягання підґрунтових вод на 30 % площі становить менше
1 м, на майже 54 % – 1–2 м і на решті 16 % – 2–3 м.

У типових для заплави Нижнього Дністра та її складової – о. Турунчук – су-
пераквальних і субаквальних ландшафтно-геохімічних умовах сформувались алювіа-
льні лучні, лучно-болотні й болотні ґрунти та їхні мулисто-болотні різновиди. На
сучасній території масиву зрошення формувались пересічно алювіальні лучні, а в
зниженнях рельєфу – алювіальні лучно-болотні ґрунти.

Зрошення на о. Турунчук започатковано відразу ж після одамбування масиву у
1961–1962 рр. На початку ХХІ ст. зрошення на масиві внаслідок соціально-економічної
кризи практично припинене.

Однією з передумов високої родючості ґрунтів є забезпечення сприятливих фізич-
них властивостей і режимів у ґрунтах. Саме фізичні властивості є однією з найважли-
віших характеристик, що визначає якісний стан ґрунтового покриву. Алювіальні
заплавні ґрунти Нижнього Дністра – яскравий приклад антагонізму комплексу
фізичних властивостей.

Перш за все виділимо низку специфічних особливостей фізичного стану ґрунтів, і
саме гранулометричного складу – однієї з фундаментальних генетичних і агрономічних
характеристик ґрунту (див. табл. 1).

Аналіз наведених даних засвідчує, що алювіальні лучні й алювіальні лучно-болотні
ґрунти острова мають надзвичайно важкий (глинистий) гранулометричний склад.
Назвемо низку особливостей і змін, що характеризують профільний розподіл грануло-
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метричного складу цих ґрунтів. Давньоалювіальні відклади, які є ґрунтоутворюваль-
ними породами ґрунтів острова, пересічно легко- і середньоглинисті. Після залучення
відкладеного алювію до ґрунтоутворення в процесі формування території острова
простежується суттєве поважчання гранулометричного складу. Наприклад, поховані
горизонти алювіальних лучних ґрунтів, які, очевидно, утворились унаслідок постійного
меандрування річкового русла і, як наслідок, міграції різних частин заплави, мають
важкоглинистий гранулометричний склад (вміст фізичної глини становить
81,22–84,97 %) з різким домінуванням фракцій мулистих часток – 52,27–59,13 %. Для
верхніх горизонтів сучасного алювію ґрунтів острова Турунчук також характерний
пересічно важкоглинистий гранулометричний склад. Вміст фізичної глини тут
коливається в межах від 83 до 87,5 %, з різким домінуванням у складі фракцій
мулистих часток – від 41 до майже 48 %. Виняток становить верхній орний горизонт
алювіальних лучно-болотних ґрунтів, де гранулометричний склад середньоглинистий з
вмістом фізичної глини близько 69 %, а мулистої фракції – близько 35 %. Очевидно,
унаслідок тривалішого застою в зниженнях талих снігових і зливово-дощових вод
дрібніші гранулометричні часточки мігрують униз по профілю.

Таблиця 1
Гранулометричний склад ґрунтів, %

Розмір частинок, мм
фізичний пісок фізична глина

пісок пил мул
Генетичні
горизонти,
глибина, см

Гігроско-
пічна

волога,
% 1–0,25 0,25–

0,05
0,05–
0,01

0,01–
0,005

0,005–
0,001 <0,001

Сума
части-

нок
<0,01

Ґрунт за
гранулометрич-

ним складом

Алювіальний лучний глибокосолончакуватий
Н ор., 0–22 7,28 0,13 4,18 8,19 11,64 28,88 46,98 87,50

Н п/ор.(gl), 30–40 7,39 0,12 6,14 10,36 7,78 27,65 47,95 83,38
Нрgl, 52–62 7,54 0,81 4,68 6,91 14,26 25,82 47,52 87,60

[Н]kgl, 80–90 8,70 0,66 4,30 10,07 2,19 23,65 59,13 84,97
[Нр]kGl, 115–125 7,62 0,19 5,20 13,39 11,67 17,28 52,27 81,22
Р(h)kGl, 150–160 4,44 1,98 1,73 27,17 14,21 23,15 31,76 69,12

РkGl, 190–200 3,82 1,23 5,59 31,61 16,65 17,05 27,87 61,57

Важкоглинистий
пилувато-
мулуватий

Алювіальний лучно-болотний солонцюватий солончаковий
Н ор.(gl), 0–19 5,96 0,44 11,16 19,55 10,20 23,37 35,28 68,85

Н п/ор.gl, 25–35 6,63 0,36 5,05 10,70 15,83 24,83 43,23 83,89
НрGl, 42–52 6,86 0,42 4,77 10,30 13,30 30,03 41,18 84,51
РhkGl, 62–72 5,72 2,17 5,30 23,32 16,53 22,16 30,52 69,21

Р(h)kGl, 95–105 4,70 3,36 3,40 27,30 16,80 23,52 25,62 65,94

Середньоглинис-
тий пилувато-

мулуватий

Зазначимо, що в мінералогічному складі мулистої фракції цих ґрунтів різко домі-
нують мінерали монтморилонітової групи, яка сильно набухає, а це сприяє сильному
набуханню ґрунтів у разі зволоження і різкому зменшенню їхньому об’єму в разі
висихання [5]. Наприклад, показник набухання алювіальних лучних ґрунтів сягає
43–45 %, що практично вдвічі більше, ніж у фонових чорноземах важкосуглинкових
досліджуваної території, а в лучно-болотних ґрунтах він становить 35 %.

Важливе значення для оцінки фізичного стану ґрунтів має їхній мікроагрегатний
склад, який відображає ступінь міцності зв’язків між елементарними ґрунтовими
частинками. Саме у добре мікроагрегованих ґрунтах виникають сприятливі умови для
життя рослин.
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Сьогодні даних стосовно мікроагрегованості алювіальних ґрунтів явно недостатньо
для їхньої якісної оцінки. Дослідженнями молдавських учених з’ясовано, що алювіаль-
ні лучні ґрунти країни мають високу мікроагрегованість і навіть перевищують за цим
показником чорноземні ґрунти [4]. В алювіальних ґрунтах заплави Західного Бугу
також зафіксовано добре виражену мікроагрегованість, яка виявляється в різкому
переважанні у складі мікроагрегатів фракцій розміром понад 0,01 мм [3].

Як засвідчують дані табл. 2, в алювіальних ґрунтах заплави Нижнього Дністра
загалом добре виражена мікроагрегованість, передусім у верхньому горизонті
алювіальних лучних ґрунтів. Тут у складі мікроагрегатів домінують фракції >0,01 мм,
частка яких сягає майже 83 %. Мікроструктура в цьому горизонті достатньо міцна, про
що свідчить незначна частка активного мулу і фракцій до 0,01 мм. Униз по профілю
цих ґрунтів і особливо в профілі лучно-болотних ґрунтів мікроструктура стає менш
міцною, про що свідчить суттєве зростання неагрегованого активного мулу і несприят-
ливих мікроагрегатів розміром до 0,01 мм більш ніж у 1,5 раза. Очевидно, це пов’язано
з процесами оглеєння, які вниз по профілю різко посилюються, а в лучно-болотних
ґрунтах, поряд з цим, і з солонцевими процесами [1, 6, 7].

Таблиця 2
Оцінка фізичного стану ґрунтів, %

Розмір часток, мм

Н
ом

ер
за

по
р.

Ге
не

ти
чн

ий
го

ри
зо

нт
,

гл
иб

ин
а,

 с
м

1–0,25 0,25–
0,05

0,05–
0,01

0,01–
0,005

0,005–
0,001

<0,00
1 <0,01 КД

** КС КП МД КА КБ

Алювіальний лучний глибокосолончакуватий
1*

2
3

Н ор.,
0–22

0,13
45,58
+45,45

4,18
21,24
+17,06

8,19
15,94
+7,75

11,64
2,59
-9,05

28,88
11,63
-17,25

46,98
3,02

-43,96

87,50
17,24
-70,26

6,43 93,57 70,26 24,81 93,55 65,33

1
2
3

Н п/ор.(gl),
30–40

0,12
38,46
+38,34

6,14
22,23
+16,09

10,36
15,55
+5,19

7,78
5,18
-2,60

27,65
13,40
-14,25

47,95
5,18

-42,77

83,38
23,76
-59,62

10,80 89,20 60,62 22,28 89,69 58,06

1
2
3

Н ор. gl,
0–19

0,44
19,70
+19,26

11,16
25,90
+14,74

19,55
26,77
+7,22

10,20
11,48
+1,28

23,37
11,47
-11,90

35,28
4,68

-30,60

68,85
27,63
-41,22

13,27 86,73 42,50 23,24 74,56 38,46

1
2
3

Н п/ор. gl,
25–35

0,36
31,15
+30,79

5,05
21,79
+16,74

10,70
15,39
+4,69

15,83
11,55
-4,28

24,83
14,56
-10,27

43,23
5,56

-37,67

83,89
31,67
-52,22

12,86 87,14 51,22 20,43 89,78 50,24

* 1– гранулометричний склад; 2 – мікроагрегатний склад; 3 – різниця 1–2;
** Фактор дисперсності за Качинським Кд=а100/в, де а – <0,001 мм у разі мікроагрегатного

аналізу; в – <0,001 мм у разі гранулометричного аналізу. Фактор структурності за Фагелером
Кс=(в–а)100/в, де а – <0,001 мм у разі мікроагрегатного аналізу; в – <0,001 мм у разі грануломет-
ричного аналізу. Число агрегації за Пустовойтовим КП= ∑А – ∑Ч, де ∑А – сума мікроагрегатів
розміром 1–0,01 мм; ∑Ч – сума гранулометричних часток розміром 1–0,01 мм. Мікрооструктуре-
ність за Дімо Мд= ∑А – ∑Ч, де ∑А – сума мікроагрегатів розміром 0,25–0,01 мм; ∑Ч – сума
гранулометричних часток розміром 0,25–0,01 мм. Ступінь агрегатності за Бейвером і Роадесом
Ка = (а–в)100/а, де а – >0,05 мм у разі мікроагрегатного аналізу; в – >0,05 мм у разі грануломет-
ричного аналізу. Ступінь агрегованості за Бейвером Кб=(а–в)100/с, де а – >0,05 мм у разі
мікроагрегатного аналізу; в – >0,05 мм у разі гранулометричного аналізу; с – <0,05 мм у разі
гранулометричного аналізу.
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Для поглибленої оцінки результатів мікроагрегатного аналізу розраховано низку
показників, які дають уявлення про потенційну здатність ґрунтів до мікроагрегування.
Аналіз цих показників засвідчує, що найліпша мікроагрегованість характерна для
верхньої гумусованої частини профілю алювіальних лучних ґрунтів. Зокрема, фактор
дисперсності, який характеризує стійкість мікро- і макростуктури, здатність ґрунту до
агрегування і слугує опосередкованим показником здатності плазми до утворення
водостійких агрегатів у верхньому шарі лучних ґрунтів, становить близько 6,5 %, що
відповідно до класифікаційних градацій ґрунтової мікроагрегованості за цим показни-
ком характеризує ці ґрунти як високомікрооструктурені [9]. Хоча підорний горизонт
лучних алювіальних ґрунтів і гумусовий горизонт лучно-болотних ґрунтів за цим
показником також належать до високомікроагрегованих, однак фактор дисперсності в
них практично вдвічі більший, що свідчить про їхню більшу дисперсність, легшу
пептизованість і меншу мікроагрегованість. Це цілком підтверджують і інші запропо-
новані показники. Наприклад, якщо показник ступеня агрегатності за Бейвером і
Роадесом характеризує верхню частину лучних алювіальних ґрунтів як дуже високої
мікроагрегованості, то лучно-болотні характеризують як доброї мікроагрегованості.

Отже, дослідження мікроагрегатного і гранулометричного складу заплавних ґрунтів
засвідчили, що вони загалом мають стійку мікроструктуру ґрунту і високу водостій-
кість мікроагрегатів. Найвищі значення за цими показниками характерні для верхнього
орного шару алювіальних лучних ґрунтів.

Загальновідомо, що винятково інформативним показником агрофізичного стану
ґрунтів є щільність будови профілю, яка має важливе генетичне й екологічне значення,
оскільки особливості режимів вологи, тепла, повітря, процесів міграції і трансформації
речовин, їхня швидкість і спрямованість тісно пов’язані зі щільністю будови та її
просторово-часовими характеристиками.

Алювіальні ґрунти заплави Нижнього Дністра мають цілком сприятливі оптимальні
для ґрунтів глинистого гранулометричного складу показники щільності будови.
Найнижчі значення цього показника (1,02 г/см3) характерні для орного горизонту
алювіальних лучних ґрунтів. У підорному горизонті алювіальних лучних і у верхніх
горизонтах алювіальних лучно-болотних ґрунтів цей показник становить близько
1,3 г/см3 (див. табл. 3).

Щільність будови ґрунту визначає загальну шпаруватість і шпаруватість аерації.
В контексті цього цікавим є питання допустимого ущільнення ґрунтів, а також
модальні параметри щільності будови освоєних ґрунтів. Достатньо добре відомим
критерієм допустимого ущільнення (з урахуванням вологості) є шпаруватість аерації,
або повітроємності (за найменшої вологоємності). За даними різних авторів, вона
повинна становити не менше 15 [2] або 10 % [9] від об’єму ґрунту. Саме ці значення, на
думку авторів, зменшують продукування вуглекислоти, суттєво послаблюють біологіч-
ну активність ґрунтів, нітрифікацію, поглинання коріннями елементів живлення
рослин, домінування анаеробних процесів. Для розрахунків критичного ущільнення
алювіальних ґрунтів заплави Нижнього Дністра використано спрощену формулу
В. Гордієнко [2] для 15 і 10 % критичного значення шпаруватості аерації:

dv k=
85 d
Wd+ 100

dv k=
90 d
Wd+ 100 ,

де dvk – критична щільність будови, г/см3; d – щільність твердої фази, г/см3;
W – вологість, % від маси ґрунту.
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Результати розрахунків показників критичної щільності будови ґрунтів наведені в
табл. 3.

Таблиця 3
Загальні фізичні і водно-фізичні властивості ґрунтів
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Алювіальний лучний глибокосолончакуватий
Н ор.,
0–22 35,96 2,56 1,02 1,13*

1,20**
1,03 *
1,09** 60,16 23,48 15,79 54,70 43,50

Н п/ор.(gl),
30–40 36,70 2,62 1,27 1,14

1,20
1,08
1,15 51,53 4,92 0,48 47,60 40,20

Алювіальний лучно-болотний солонцюватий солончаковий
Н ор.(gl),

0–19 36,32 2,61 1,30 1,14
1,21

1,07
1,14 50,19 2,97 -2,85 49,20 40,80

Н п/ор. gl,
25–35 36,90 2,62 1,31 1,13

1,20
1,10
1,16 50,00 1,66 -1,48 49,90 39,30

* критична щільність за шпаруватості аерації 15 %; **критична щільність за шпаруватості
аерації 10 %.

Як засвідчують ці результати, критична щільність будови за шпаруватості аерації,
відповідно, 15 і 10 % та вологості ґрунтів у діапазоні 0,8–1,0 найменшої вологоємності
(НВ) становить для орного горизонту алювіальних лучних ґрунтів 1,13–1,20 і
1,03–1,09 г/см3. Отже, визначена щільність будови цього горизонту є цілком сприятли-
вою для забезпечення нормального розвитку рослин, а ущільнення горизонту вище
наведених значень недоцільне, оскільки тоді вміст повітря досягає критичних значень.
Підорний горизонт алювіальних лучних і гумусовий горизонт лучно-болотних ґрунтів
переущільнені і їхня щільність будови в середньому на 0,15–0,20 г/см3 перевищує
критичну щільність за вологості в діапазоні 0,9–1,0 НВ.

Алювіальні заплавні ґрунти Нижнього Дністра є яскравим прикладом антагонізму
води і повітря, що містяться в них. Наприклад, за показником загальної шпаруватості в
орному шарі алювіальні лучні ґрунти оцінюють як відмінні, а лучно-болотні – як
задовільні. Водночас, як зазначено вище, шпаруватість аерації цих ґрунтів, за винятком
орного горизонту алювіальних лучних ґрунтів, є явно недостатньою, оскільки оптима-
льний діапазон повітроємності для глинистих ґрунтів становить понад 10 %. Досягти
такого рівня шпаруватості аерації ґрунти із щільністю будови 1,3 г/см3 можуть за
польової вологості близько 30 % від маси ґрунту, що в умовах залягання насамперед
лучно-болотних ґрунтів нереально. Річ у тому, що підґрунтові води на таких ділянках
залягають на глибині менше 1 м, а капілярна облямівка сягає поверхні ґрунту і їхній
профіль має стабільно високу капілярну водонасиченість.

Алювіальні лучні, а особливо лучно-болотні ґрунти мають несприятливі водно-
повітряний режим і властивості, що підтверджено даними визначень деяких ґрунтово-
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гідрологічних констант. З одного боку, для них характерна висока найменша вологоєм-
ність, яка сягає понад 40 % і оцінена як найліпша. З іншого – значна частка (>70 %)
утримуваної ними води представлена зв’язаною водою (вологість в’янення – близь-
ко 33 %), недоступною для рослин [5]. Тому діапазон активної вологи (ДАВ) цих
ґрунтів становить близько 8–10 % від маси ґрунту. Якщо розрахувати частку (%), яку
займає ДАВ у загальній кількості польової вологи (НВ), прийнятої за 100 %, то
отримаємо показник відносної доступності вологи, який і засвідчує, що в алювіальних
важких глинистих ґрунтах досліджуваної території лише близько ¼ вологи є доступ-
ною для рослин, тоді як, наприклад, у важкосуглинкових чорноземних ґрунтах цієї
території близько половини вологи є доступною для рослин.

Отже, алювіальні ґрунти острова Турунчук, що є складовою заплави Нижнього
Дністра, мають загалом несприятливі водно-повітряний режим і властивості, за
винятком верхнього оброблюваного шару алювіальних лучних ґрунтів.
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ASSESSMENT OF PHYSICAL ALLUVIAL SOILS
OF FLOODPLAINS OF LOWER PART OF DNIESTER RIVER

Mykola Tortyk
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The results of studies of physical condition of alluvial floodplain soils of Lower Dniester River and
its component Turunchuk Island are given.

Key words: alluvial soils, grain size, microagregative composition, density, structure, water-physical
properties.

ОЦЕНКА ФИЗИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ АЛЛЮВИАЛЬНЫХ ПОЧВ
ПОЙМ НИЖНЕГО ДНЕСТРА

Николай Тортик

Одесский национальный университет имени Ильи Мечникова,
пер. Шампанский, 2, 65058, г. Одесса, Украина

Приведено результаты исследований физического состояния аллювиальных почв поймы
Нижнего Днестра и его составляющей – острова Турунчук.

Ключевые слова: аллювиальные почвы, гранулометрический состав, микроагрегатный состав,
плотность строения, водно-физические свойства.


