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ПОВІТРЯ ПЕРЕХРЕСТЬ ВУЛИЦЬ ЛЬВОВА МОНООКСИДОМ КАРБОНУ
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З’ясовано викиди шкідливих речовин від стаціонарних і пересувних джерел у Львові, визна-
чено завантаженість перехресть вулиць міста автомобільним транспортом, розраховано
коефіцієнт концентрації СО на окремих перехрестях автомагістралей, складено картосхему
інтенсивності забруднення перехресть вулиць Львова викидами СО.
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Оцінка якості атмосферного повітря є дуже важливою в галузі охорони навколиш-
нього природного середовища, обов’язковою для виконання, оскільки визначає режим
використання та охорони атмосферного повітря, вимоги щодо запобігання шкідливому
впливу на нього. Забруднення атмосферного повітря може негативно впливати не
тільки на здоров’я людини, а й на розвиток людського організму загалом і, як наслідок,
призвести до генетичних змін у ньому.

Під забрудненням атмосферного повітря розуміють зміну його складу і властивос-
тей унаслідок надходження або утворення в ньому фізичних, біологічних чинників
і хімічних сполук, що можуть несприятливо впливати на здоров’я людей і стан
навколишнього природного середовища [1]. Розрізняють стаціонарні та пересувні
джерела впливу на довкілля. Зокрема, на автотранспорт припадає 34 % від загальної
кількості викидів [3].

Під час роботи автомобільних двигунів внутрішнього згорання джерелами викидів
шкідливих речовин є відпрацьовані та картерні гази, а також випаровування з системи
живлення. Серед відпрацьованих газів вирізняють монооксид карбону, вуглеводні,
оксиди нітрогену, сполуки сульфуру, тверді частинки, канцерогенні речовини [3].

Викиди від пересувних джерел, за даними підрахунків спеціалістів Держуправління
охорони навколишнього природного середовища у Львівській обл., постійно збільшу-
ються. Відбувається це внаслідок збільшення кількості і погіршення технічного стану
автомобільного парку, незадовільної якості пального, відставання темпів розвитку
вулично-шляхової мережі тощо. Тому актуальність аналізу впливу автотранспорту на
якість атмосферного повітря у м. Львові не викликає сумнівів.

Вплив пересувних джерел на якість атмосферного повітря проаналізовано в працях
Р. Васькіна, І. Васькіної, В. Денисова, Д. Захарової, П. Каніла, В. Оліферчука, А. Пав-
лової, В. Рогалєва, О. Яворської та ін. [3–4, 7–9].

Проблема забруднення атмосферного повітря доволі відчутна в межах густозаселе-
них, промислово розвинених регіонів, до яких належить м. Львів. З огляду на це ми
вирішили з’ясувати ступінь викидів шкідливих речовин від стаціонарних і пересувних
джерел у м. Львові, визначити завантаженість перехресть вулиць Львова автомобіль-
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ним транспортом, розрахувати коефіцієнт концентрації СО і скласти карту-схему
інтенсивності забруднення міста викидами СО.

У Львові впродовж 2010 р. стаціонарними джерелами забруднення викинуто
2,0 тис. т забруднювальних речовин, а пересувними – 44 680 т, з них на автотранспорт
припадає 41 993 т [5].

У розрахунку на 1 км2 від стаціонарних джерел припадає 11,8 т, тоді як у Львівсь-
кій обл. – 5,2 т, а на душу населення – 2,7 кг, у Львівській обл. – 44,4 кг [5].

Серед викидів від стаціонарних джерел забруднення на Шевченківський район
припадає 24,0 %, на Залізничний – 23,5, Галицький – 19,7, Личаківський – 16,6,
Франківський – 16,2 % (Фондові матеріали санітарно-епідеміологічної служби
м. Львова).

З викидами від пересувних джерел пов’язане перевищення середньорічної концент-
рації пилу (1,23 ГДК), діоксиду нітрогену (1,18 ГДК), формальдегіду (1,3 ГДК) в атмо-
сферному повітрі [6]. Питома вага проб з перевищенням ГДК сягає 37 % (найвищий
показник у Львівській обл.).

Ми визначили завантаженість перехресть вулиць Львова автомобільним транспор-
том. Вимірювання виконували на перехрестях вулиць з різною інтенсивністю руху
у квітні 2011 р., березні та вересні 2012 р. (табл. 1–6).

Таблиця 1
Автотранспортне навантаження на перехресті вулиць

Личаківська–Пасічна (Личаківський р-н)

Години вимірювань
Вид автотранспорту

800 – 820 1300 – 1320 1800 – 1820

Легкові автомобілі 493 / 563 / 540 510 / 547 / 524 519 / 591 / 560
Маршрутні мікроавтобуси 36 / 34 / 29 41 / 28 / 36 48 / 39 / 53
Автобуси 13 / 11 / 9 9 / 17 / 13 11 / 15 / 18
Вантажні машини 18 / 9 / 11 16 / 12 / 9 21 / 11 / 17
Усього 560 /617 / 589 576 / 604 / 582 599 / 656 / 648

Таблиця 2
Автотранспортне навантаження на перехресті вулиць

Чорновола–Липинського (Шевченківський р-н)

Години вимірювань
Вид автотранспорту

800 – 820 1300 – 1320 1800 – 1820

Легкові автомобілі 651 / 779 / 731 642 / 782 / 701 660 / 786 / 797
Маршрутні мікроавтобуси 139 / 71 / 53 128 / 68 / 62 141 / 76 / 81
Автобуси 28 / 8 / 11 23 / 5 / 2 31 / 3 / 5
Вантажні машини 32 / 4 / 2 29 / 6 / 3 35 / 8 / 6
Усього 850 / 862 / 797 822 / 861 / 768 867 / 873 / 889
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Таблиця 3
Автотранспортне навантаження на перехресті вулиць

І. Франка–Саксаганського (Галицький р-н)

Години вимірюваньВид автотранспорту 800 – 820 1300 – 1320 1800 – 1820

Легкові автомобілі 557 / 523 / 536 555 / 525 / 544 561 / 528 / 553
Маршрутні мікроавтобуси 3 / 2 / 1 2 / 1 / 3 5 / 3 / 4
Автобуси 0 / 1 / 1 1 / 0 / 1 2 / 2 / 1
Вантажні машини 1 / 3 / 2 3 / 1 / 0 2 / 1 / 2
Усього 561 / 529 / 540 561 / 527 / 548 570 / 534 / 560

Таблиця 4
Автотранспортне навантаження на перехресті вулиць

І. Виговського–Любінська (Залізничний р-н)

Години вимірюваньВид автотранспорту 800 – 820 1300 – 1320 1800 – 1820

Легкові автомобілі 193 / 487 / 360 190 / 493 / 336 199 / 516 / 374
Маршрутні мікроавтобуси 80 / 25 / 35 74 / 27 / 28 84 / 30 / 39
Автобуси 15 / 6 / 4 10 / 7 / 2 11 / 9 / 3
Вантажні машини 7 / 4 / 1 4 / 5 / 3 10 / 7 / 2
Усього 295 / 522 / 400 278 / 532 / 366 305 / 562 / 418

Таблиця 5
Автотранспортне навантаження на перехресті вулиць

Стрийська–Наукова (Франківський р-н)

Години вимірюваньВид автотранспорту 800 – 820 1300 – 1320 1800 – 1820

Легкові автомобілі 746 / 749 / 757 738 / 744 / 748 753 / 754 / 761
Маршрутні мікроавтобуси 58 / 69 / 64 52 / 65 / 53 65 / 72 / 73
Автобуси 7 / 6 / 4 5 / 4 / 6 8 / 9 / 7
Вантажні машини 18 / 4 / 1 21 / 6 /3 29 / 5 / 2
Усього 829 / 828 / 826 816 / 819 / 810 855 / 840 / 843

Таблиця 6
Автотранспортне навантаження на перехресті вулиць Зелена–Пасічна (Сихівський р-н)

Години вимірюваньВид автотранспорту 800 – 820 1300 – 1320 1800 – 1820

Легкові автомобілі 509 / 435 / 476 511 / 439 / 469 519 / 441 / 481
Маршрутні мікроавтобуси 35 / 17 / 25 33 / 18 / 21 39 / 21 / 28
Автобуси 5 / 5 / 3 4 / 6 / 2 7 / 4 / 5
Вантажні машини 1 / 6 / 4 2 / 8 / 6 3 / 9 / 3
Усього 550 / 463 / 508 550 / 471 / 498 568 / 475 / 517

Результати досліджень наведено у табл. 7 (перша цифра – дані спостережень за квітень
2011 р., друга – за березень 2012 р., третя – за вересень 2012 р.). За результатами дослі-
джень складено картосхему інтенсивності руху на перехрестях вулиць Львова (див. рис. 1).
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Найінтенсивніший рух на перехресті вулиць Чорновола–Липинського та Стрийсь-
ка–Наукова, оскільки вони є основними в’їздами у місто з траси Київ–Чоп
(див. табл. 7).

Таблиця 7
Автотранспортне навантаження на перехрестях вулиць Львова

Кількість машин, од.Перехрестя вулиць 800 1300 1800

Личаківська–Пасічна 560 / 617 / 589 576 / 604 / 582 599 / 656/648
Чорновола–Липинського 850 / 862 / 797 822 / 861 / 768 867 / 873/889
І. Франка–Саксаганського 561 / 529 / 540 561 / 527 / 548 570 / 534/560
І. Виговського–Любінська 295 / 522 / 400 278 / 532 / 366 305 / 562/418
Стрийська–Наукова 829 / 828 / 826 816 / 819 / 810 855 / 840/843
Зелена–Пасічна 550 / 463 / 508 550 / 471 / 498 568 / 475/517

Рис. 1. Автотранспортне навантаження на перехрестях вулиць Львова.
Кількість машин, од./год: 1 – до 450,0; 2 – 450,1–600,0; 3 – 600,1–750,0; 4 – понад 750,0

Концентрацію монооксиду карбону обчислювали за формулою [2]
KCO = (A + 0,01∙N∙Km) ∙ Kа ∙ Kh ∙ Kc ∙ Kb ∙ Kn , (1)

де А – фонове забруднення атмосферного повітря (А = 0,5 мг/м3); N – сумарна інтен-
сивність руху автомобілів на ділянці вулиці (од./год); Km – коефіцієнт токсичності
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автомобілів за викидами в повітря СО; Kа – коефіцієнт, що враховує аерацію місцевос-
ті; Kh, Kc, Kb – коефіцієнти, що враховують зміну забруднення атмосферного повітря
монооксидом карбону залежно від поздовжнього нахилу, швидкості вітру та вологості
повітря, відповідно; Kn – коефіцієнт збільшення забрудненості атмосферного повітря
монооксидом карбону біля перехресть.

Щодо коефіцієнта концентрації СО, на який впливають не лише кількість авто-
транспорту, а й такі чинники, як відносна вологість повітря, нахил місцевості та
швидкість вітру [2], то найвищий його показник простежено на перехресті вулиць
Личаківська–Пасічна (рис. 2), що зумовлено найбільшим нахилом місцевості серед
досліджуваних перехресть вулиць, а найменший – на перехресті вулиць Зелена–Пасічна.

Рис. 2. Коефіцієнт концентрації СО на перехрестях вулиць Львова.
Вміст СО, мг/м3: 1 – до 30,0; 2 – 30,1–45,0; 3 – 45,1–60,0; 4 – 60,1–75,0; 5 – понад 75,0

Зазначимо, що забруднене атмосферне повітря спричиняє захворювання органів
дихання, зокрема, бронхіальну астму, пневмонію, хронічний бронхіт.

Щодо показника захворюваності на бронхіальну астму, то він у м. Львові переви-
щує цей показник у Львівській обл., а саме: у м. Львові на бронхіальну астму хворіє
4,9 осіб на 1 000 дорослих, а у Львівській обл. – 4,4 осіб на 1 000 дорослих, серед дітей,
відповідно, – 5 і 7 [10].
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Стосовно показника захворюваності на пневмонію, то ситуація протилежна,
у м. Львові цей показник становить 2,3 особи на 1 000, а у Львівській обл. – 4,2 особи
на 1 000 дорослих, а серед дітей, відповідно, – 2,7 і 6,8.

Показник захворюваності на хронічний бронхіт інший, тут різниця невелика, а саме:
20 осіб на 1 000 у м. Львові і 21 особа на 1 000 у Львівській обл.

Хвороби органів дихання посідають перше місце серед захворювань дітей і підліт-
ків, і друге серед захворювань дорослих після хвороб системи кровообігу.

У структурі причин смертності на хвороби органів дихання припадає 2 % – це п’яте
місце після хвороб системи кровообігу, новоутворень, травм і отруєнь, хвороб органів
травлення [10].

Отже, найінтенсивнішим є рух на перехресті вулиць Чорновола–Липинського та
Стрийська–Наукова, оскільки вони є основними в’їздами у місто з траси Київ–Чоп.
Найвищий коефіцієнт концентрації СО, на який впливають не лише кількість автотран-
спорту, а й такі чинники, як відносна вологість повітря, нахил місцевості та швидкість
вітру, простежено на перехресті вулиць Личаківська–Пасічна, що зумовлено найбіль-
шим нахилом місцевості серед досліджуваних перехресть вулиць, а найменший – на
перехресті вулиць Зелена–Пасічна.

Для зменшення забруднення атмосферного повітря викидами від автотранспорту на
території Львова, пропонуємо зменшити навантаження на центральну частину міста
через реалізацію нової транспортної стратегії; посилити контроль за станом хімічного
забруднення атмосфери не лише в точках перетину магістральних вулиць, а й у межах
забудованих територій, особливо дитячих майданчиків, садочків і шкіл; заборонити
використання домішок тетраетил свинцю в пальному, перейти на природний газ тощо.
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ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF MOTOR TRANSPORT ON THE OUTDOOR
AIR POLLUTION BY CARBON MONOXIDE OF THE LVIV CITY CROSSROADS

Myroslava Petrovska, Vasylyna Morkvych

Ivan Franko National University of Lviv,
P. Doroshenko Str., 41, UA – 79000 Lviv, Ukraine

The amounts of the harmful substances emissions from the stationary and moving sources in Lviv
City have been determined, as well as the traffic load on the Lviv crossroads. The coefficient
of CO concentration on some Lviv highway crossroads has been calculated, and the map of the intensity
of the pollution of Lviv crossroads from CO emissions has been composed.

Key words: atmospheric air, motor transport, carbon monoxide.


