
������ ������ 	�
�	 ��
��� ���� �����

����� ����
���� ����� ���� �� ��!�"
!!# 
$%�&$'(
&)*(� ����� �+,� �� -�!�"
!!#

��� �������

��������� �� ��������	
 ����
���������
������ � 
	���� �� ����� ��
������ 
������

�������� ��	
��� 
����� ��
���������

���������� �	
���	����� 
���������� ����� ��	�	 ��	��	�

������ ������ �
�� ��������������	� �

���������� �	��
���� �� ����	����
 �������������� 	����� �� 
������

����
��� ����	��������� �	��
������� �� ����	����
 ��������������� 
������

�������
�� �� ���� �	� ����
� ��� ���
����� 
�������

������� ����	� ��������������� 
������ �������������� 	������ ����	���

������	��
���� 
������� ��������� ��������������� 
������

�� ��	
��
 �
�	��		�� �� ����
�	��� �	���	� � ��
���� ����
��� ��������		
 �
������ �	���	 � !� ������	�" #� ����������$ �
�	��		���� �� ����
�	��� %��������
&��'& ������	�
��" 

� %���((�$ � �	)��� 
���'���
��� *
�	��		� �� ����
�	���

��$�
 ����������	� ������ +��� � ��!� ,�	 ���	���� 	���-��	� �� ������	� &����
�
�	��		���� �� ����
�	��� ���������	�- 
����$ � ���	���(" ���'�
	&� ��
�� 	�%��.
%����� ���&��" 

� � �
�	��		��� �� ����
�	���� /
����0 %&	
� ���� %���� %����
��.
	� �������� '�&%��" 

� � �
�	��		��� �� ����
�	���� *
�	��		� �� ����
�	��� ��
&�$����
�	��		� ����
�� � �����	���	�- ��%���- �������&���� *�&� �1!" /
&	2.
/���'� ��! �� �	� *
�	��		�� �� ����
�	��� ��'&�
�	�� �� ���	��	� ��'&�
�	��

��$�
� %����
��	� �
����0 ������ ������� ��	�'��3�� 4&����� 56�'&�
�	� 
��$�
5
�7!� *
�	��		� �� ����
�	��� 
��$�
 3�'&�&(�$ %�� 	����( %�
���
�	��		�-� 4&����
���'�
��� &���� �
�	��		���� �� ����
�	��� ��'&�
�	�- � ���	��	�.��'&�
�	�- 
�.
���$ �� �������&��� �
�	��		�.%������	� %���
���	� ���&�� 	�� 	���� 8�
����
��
���	�" #� � ��0 ���&���� ��
� ���&�� %����
�$ ���� 	� ������ �������0	��

9� ��%����
��&��� ��������		
 �
�	��		�- �� ����
�	��� ��3���	����$	�- 
�.
���$ � ��3���	����$	�- ���&��� 	�� 	���� 8��	�����" #� ������ �%���		
 �
�	.
��		�- �� ����
�	��� ��3���	����$	�- 
����$ �
������	�	� ������ �%���		
 ��-
��3���	����$	�- 
����$" 
��$�
 ��	�0	�- ��3���	����$	�- �%�������� 	�� 

���
� �
�	��		��� �� ����
�	��� 

 �����0	� 
��$�
� ,��������
�
� ��� ����������
.
�� ��3���	����$	�'� 
��$�
 
��3����	��� � 0�'� 
��$�
 ��	�0	�- ��3���	����$	�-
�%�������� ����
� 	� ������	� �� ����&���� ��)� � �&�� %�������	�- ��%��
�-"
���& �������� ���&�$���� %�� ��3���	����$	� �
�	��		� �� ����
�	��� 
��$�
 �

�� ������ ��� �	
���
���
� ��� ����



 !" �������� ��	
��� 
����� ��
���������

���&�$����� +��� :

 	�����
�; 	���'��� �����" 	�� ������&���� ������ ���
&��		

�� ��%��
& ��3���	����$	�- 
����$� � ���
�
& � ��� �� ���'�
��" 	� 	�)& �&�.

&" ��(�$ %���� 	� ��	&��		
� ,��	���� ���-��&�������� ������0 3�
� %�����	��
������3	���� 
���'���� ����- ��3���	����$	�- ���&��� 	�� ��3���	����$	�� 
��$.
��� � 
���'���� ����- ���&��� 	�� 
��$��� ��	�0	�- ��3���	����$	�- �%�������� �

��3����	���� � �$�'� ��3���	����$	�'� 
��$�
� 8���

� �$��& ������3������ ��
.

� �������		
 %�� ��3���	����$	� ���&�� � �������$	��� 	�����
��� �����������0
�����0	�- ���&��� � & ��
�- ��%��
�-" 
��� �
 ���&���
 �" �� 	� �&���� %��������
	�

�- ���
&��	$" #� ����&(�$ ������		
 ��
�'� ��%&�

�� ���������  ���!�"#�� ,�� ���'�
�&��	� 
��$�
 %��%&�
������� ���������.
	��� � ���	���(" � ��� ���&�� ������ 0 &	����	���� ��3���	����$	� 
��$�
 � ���&��
������$)�'� �&�&�$ ���	��	���� ���������$" #� ������ � %��	���� 	�������	� ����
������

<�-�0 � = ��3���	����$	� 
��$�� � ��3���	��(��		
� Æ � � �� � :�
�����	�
Æ.
��$��;� >��� ����0 �.���&�$ � 	�������$�
 ��3���	����$	�� ���&��� :�
�����.
	� �.���&���;" 

#� 	� 	$��& ����	� ��

� �.��3���	��(��		
� >&� %�� Æ.��3���	.
��(��		
� ���&����� ��
� ���������		
 � � � �� � " #� ��
 �����$	�- �����	.
��� ������� � � " � � � ��
�	&(�$�
 ���	���� ���� � ��� � ����� � ����� �
��� � �� � Æ��� � � � � � ����� ?����	�� Æ���� Æ����� ���� Æ����� ��� 
��$�
 � �
�����	�
%��	��������� ����� ��� ���� ���� ����� ���� ���������$ ��
�� %��	����� ����� �Æ�������

�����	�0 �%������ 	� 
��$�� �� 8�
���� �Æ������� � � � ������ � �� @	���'��	� %�.
�	���		
 ����������� ��
�� � & ��%��
& �����	�� � ���&�
 � � ?����	� � ��.
�&�
 � 	�������$�
 
�	���	��(" 

#� ���� � �� ��3���	����$	�� '������3��.
��� ��� ��3���	����$	��� ���&�
�� �� � �� �� ���&
�&�	��� ��3���	��(��	.
	
�� �� � �� ���%����	� 	�������� ��
� ���������		
 � � �� �� ��" ��
 

�.
'� ��
�	&(�$�
 &����A ���� � ��� � ����� � �����" �������� � ��������" ��
����� � ��� ������ ����� � ��� ��3���	����$	�� �	�����3����� ���&�
 � 	�.
������$�
 ��3�������$	�0 '������3��� � � � �� � � ����'���( ���- ����- ��3�.
��	����$	�- �.���&��� � ���- ��3���	����$	�- '������3����� %��	��������� �����
��	�
��

/���
� � ��

�� 
���'���� 	�������$�
 �
�	��		�� �� ����
�	���" 

#� � 	�0 
��.
	�0 ��	����3��� � � � �� � � �������3������ <����������� 
��$�� � �
�	��		��
�� ����
�	���" 
��� ��	� � �
�	��		�� �� ����
�	��� 

 ����0 ��'&�
�	�0 �.��.
�&�$�

���&������	� 
��$��" � 

��& 
��	�0 ��'&�
�	�0 �����	� � ������	��" 	���.
����$�
 
��$��� �������

<�%����	( �	���	& � � � 	�����(�$ ��.�������(" 

#� ��
 �����$	�-
�� 
 � � ��	&(�$ ��
� � � � � � � �" #� ��
��� � ��

���&�$" #� �	���	� � � � � ��.�������(" 

#� ��
 ���- � � � ��	&(�$ � � �
� � � � ��
�" #� ������ � ��

��
 �&�$.

�'� �����	�� � � � ���	� ���'�
���� �.%�����&�$ ��� � ���
���� � ���� � ��� �� � B�0 �.%�����&�$ 	����������� ��3���	����$	�.��
���	��
%�����&��� ���&�
 � � 8���&����" #� ��� � 	�0��	)�� ��3���	����$	�� %����.
�&��� � � " ����� ��-" 

� ������$ �����	� �� @	���'��	�" 	�0��	)�0 ��3���	.
����$	�0 %�����&�$ �.���&�
 � " ����� &��- ��-" #� ����
�$ ����	& %���	���	& � "



#$%&'(&&% )* �(�($%&��+ �,-(.(&/%*01&% $%01/2 % +��30% ���  !4

	�������$�
 ��3���	����$	�� %�����&���" %������	�� �	���	�( �����	���� � %�.
�	�����$�
 �� �� 8�
����" ������� ������� � ��3���	����$	�� ���&��� �� �
�	��		�(
�	���	�( ��3���	����$	�- ����	�- ������ �������

��� �.	��$%���	�	�� �����	��� ���&����� ��
�0 �����	� � �.
��$�
 �" ��
 

�.
'� ��
�	&��$�
 ���	���$ ���� � � ��
 ��

�'� � � �� ���	����� ����� ��

� �	���	&
�.	��$%���	�	�- �����	��� �.
��$�
 �� <�����" & ��%��
& 
��&�����	�'� ��3���	.
����$	�'� 
��$�
" 	����������� ��3���	����$	�0 ����� ��

� 0�'� ��3���	����$	��
	��$����
�����

$� %���&���� '� (��������! ��)����*���+�� ���+*, #� !��-��� ,�����"
#� 
��	�0 ���&�$	�0 '������3��� � � � �� � ���������	�'� 
��$�
 � � ���	���("
� �	���		
� �%���� 	� 3�
����	�0 �����	� ���� � � � �" ����� ��
 ���- �����	���
� 
��$�
 � ����� ���� � � � �� ��.�	)��& ���	� �
�����" #� 
��	�0 �	�����3���
� � � � � '��������(� @	���'��	� ����������$ ��
 ��3���	����$	�- '������3�����
������$ ��� ��3���	����$	� �	�����3���� ��3���	����$	�'� 
��$�
 � � ���	���(
�� '�������0 � 
��3����	����" 

� � 
�	���	�����

*3���&�(��� %��)�0 ���&�$����

.����!� �� ./01����23� 4�5���31��673� 8�671� � 9 04�3�1�: ; /8�3<�33�� 9� =�

4�8�340� �04� � ��678� �04�> 806� 80?3� ��@A6��3� 803/��3�� � 9 � ; 920�0�30:�

���������� <�-�0 � � � �� � = ��3���	����$	�0 ���&�$	�0 �	�����3��� 
��$�
 ��
>��� ���� � � � �
���� B� ��	����" #� 	�
������� �� �
������" �� 	�
�������
= ��3���	����$	�0 CDE.3&	
���" �
��� = �	���	� 
�	���	� 
��$�
 �� >��� � �&��
������3����� ���� � ���$
� ����" 
��� � � ������	���

B� �������		
 � 
��&�����	��& ��%��
& ���	� �3���&�(���� ��
A ��3���	.
����$	� 
��&�����	� 
��$�� � � �
�	��		�� �� ����
�	��� ���� � ���$
� ����" 
���
0�'� 
��$�� 
�	���	� � 
��$��� �������

<���&%	� ������� �������� �	���'��	� �� ���%����	�- ������ ��
 �����0	�-
�
�	��		�- �� ����
�	��� ���&����

.����!� �� ����B � C /8�3<�33�B 9� =�4�8�340� 0DE;8� A 8���@0��F 6�2�� 4�5�

��31��673�� �
�04A6�2> �8�B �0986�4�;�7/� 2 ����A /A�A G40DA�08H /��EF �������
3����2��673�� 4�5���31��673�� �
��4�04A6�2� �04� 80?3�B �� ; /8�3<�33�� 9�
=�4�8�340� A 4�5���31��6730�A /�3/��

���������� <�-�0 %�� ��

��& � � � �� 	� � �
�	��		�� �� ����
�	��� &
��3���	����$	��& ��	��� >��� ��	&� �	��
���	�0 ��3���	����$	�0 '������3���
�� � �� �� �� " 

�0 	� � ��3���	����$	�� ������3������ <�-�0 �� � ���

��


��	�'� � � �� � �� �� >���

�
�

���
�
�

��� � �	��
���	�� �.���&�$	�� ��3���	����$	��

�	�����3�����" 

�0 	� � ��3���	����$	�� ������3������ B� �&%������$ ���&" #�
� � �
�	��		�� �� ����
�	��� & ��3���	����$	��& ��	���

.����!� $� ����B ������� C /��E� 3����2��673�� 4�5���31��673�� �
�04A6�2�
I���A/���0> J0 	�
�������� � 	�
���� ���� � ���> 4� � �� �� K8J0 ��

/8�3<�33� 9� =�4�8�340� �8 4�5���31��673� �04A6�> �0 � ����� /A�� G40DA�08H 2/��
�� ��80? DA4� /8�3<�33�� 9� =�4�8�340� 4�5���31��673�� �04A6���



  ! �������� ��	
��� 
����� ��
���������

���������� <�-�0 � �
�
��� F
#� � �� ��� � �.���&�$	�� ��3���	����$	��

�	�����3����� ���&�
 � " �� 	�)� %��%&#�		
 '���	�&� 5���'�	�������(5 � 

�
��" �� �� = �.���&�$	�0 ��3���	����$	�0 �	�����3���" ������	�0 ������		
� �

	���� F
#� � �	��
���	�0" �� 
��	�0 �� �&�� �	��
���	��� /�
��$
� ����� �
�	��		�
�� ����
�	���" �� ��� �� �&�&�$ ������3������� >��&� � �
�	��		�� �� ����
�	����
,�%���
 %�
��'� ���&�
& �������$�
 �	���'��	��

.����!� /� �0?3�B @0�0�0�53�B 0D��9 /8�3<�330@0 9� =�4�8�340� 4�5���31��67

30@0 �04A6� /�0/0230 402�6730@0 4�5���31��6730@0 @0�0�0�5�9�A ; /8�3<�33�� 9�
=�4�8�340� �8 4�5���31��673�B �04A67�

���������� <�-�0 � � �� �� �� = �����$	�0 ��3���	����$	�0 '������3��� ���
��3���	����$	��� ���&�
�� �� � ��� ���%&�����" #� � � �� �� �� = �����$	�0
��3���	����$	�0 �	�����3��� �.���&�
��� >��� ��	&� �	�����3��� � �.���&�
��"


�0 �����$ �( ���'���& 
��&�����	�(

��
�

����� ��

�

���
���	

�� �����
�

��

/�
��$
� ��3���	����$	�0 �	�����3��� � � �� �� �� � ������3����� :�� ��

�
�	��		�0 �� ����
�	���;" �� � �	�����3��� � � �� �� �� ��� � ��3���	����$.
	�� �������3������ /���" �� �&�� �
�	��		�� �� ����
�	��� 

 ��3���	����$	�0
���&�$�

/� ��� ���� ��)����*���+�� !��-��� <�-�0 � = ����0 ��3���	����$	�0 ��.
�&�$ 	�� ��3���	����$	�� 
��$��� � � ���	���(�

<�	&�$���0 �.���&�$ � 	�������$�
 ��3���	����$	� %������ :�
�����	�
�.%������;" 

#� ��	 	� ��� ���	�- ��3���	����$	�- %�����&���" 
��� � � ��

G����� 	����������� �.��
�����$	�� ���� � ���$
� ����" 
��� ��� � �.%������
���&���� <���&%	� �������		
 � ������	���

. ���0���, �� L04A67 � ; �
��0/��� �04� � ��678� �04�> 806� 46� 80?30@0
3�3A67020@0 �6���3�� � �� 2�803A;�7/� ��23�/�7 ��� �� �

<�-�0 � � � = %���	���	� �.���&�
 � � ���	����� ����� 	����� ����0 ��.
3���	����$	�0 ����� �� � �	� � ��
� � ��
� � ��
� � ��� B�0 ��3���	����$	�0 �����
	�������$�
 ��3���	����$	�� ����� �	&�
����� %���	���	� ��

9��&�$ � 	�������$�
 ��3���	����$	� %����		�� :�.%����		��;" 

#� ��

�&�$.

�'� 	�	&�$���'� ��3���	����$	�'� %�����&�
 � � � ��
�	&��$�
 ���	���$A
	����� � 	����� � ���&�$" #� �.%�����&�$ � � ��3���	����$	� %����		��
%�����&��� �.���&�
 � " 

#� ��� � �.%����		�� �.���&����

8�&������" #� �.%�����&�$ � �.���&�
� � �.%����		�� ���� � ���$
� ����" 
���
��
 �&�$.

�- � � � � � �� � ��'�" #� � �� � � ��%����� ��
�A ��� ���� � � " ���
� � � �

���	����� ����� ����� = %�����	 ���- �.%����		�- %�����&��� ���&�
 � " 

�
����
�$ � � /�����	�0 �.%�����&�$ ����� 	����������� �.%����		�� ����
����
%�����&�
 � ��!�



#$%&'(&&% )* �(�($%&��+ �,-(.(&/%*01&% $%01/2 % +��30% ���    

<������ ��3���	����$	� %����		�0 ����
�� 	&�$���'� %�����&�
 �.%����		��
����
���� ��$�'� �.���&�
 � � B�0 �.%����		�0 ����
�� %��	��������� �����
������ F
#� ���&�$ 	� ������$ %����		�- %�����&���" �� ��������" #� ����� �� �

. ���0���, �� �0?3�B �
/8�3<�330
�0�04?�3�B �
�04A67 � 3�4 �
8�671�� 9
04�3�1�: G� �� �H ��; ���3�B�3� 04�3 ��8/���673�B 4�5���31��673�B ��4�04A67�

���������� <�-�0 ����� = �	���	� ���- �.%�����&��� �.���&�
 � " ����
��� �%�.
�
�
���	� �� �
�(��		
�� F
#�  = ���
�� �%��
�
���	� %���	���	� � �����"
�� 	�-�0 � = �&�� ���- � �  � F
#� %�
�����" #� � �� � " �� � = ���-	

'��	$  � ����� � ���	� ������&���� ���& B��	� ��
 �	�-����		
 ��
�����$	�'�
�.%�����&�
 �.���&�
 � � F
#� � � � " �� � ������$ �
�	��		�.%�����&(�& �	�.
��	& ���� ��� ���� ��� ��
 �.���&�
� � ���	�0 �� �����$ & �.���&��" 

�0 	������$
��  � >��& ���� ��� ���� ��� � � ��
 ��

�'� � �  � 8����� ��%�����" #� � � � �
/�����	� �&%����	���$ �������$ ��" #� � ��� �

. ���0���, $� ����B � C �
��4�04A67 �
�04A6� � > ���<0�A � ��� � �04� ����

6�<�3� �2��4?�33� �82�2�6�3�3�M

!H � C �
���2�33�B �
��4�04A67N
�H 46� DA47
�8�� � � � � � �� 9 A�02� ��� � ��� � � 2��6�2�; ��8�M �D0 � � � >

�D0 ���� � � N
OH 46� DA47
�8�� � � � � � �� 9 �0@0> J0 286:<�33� ���
������� � � 2�80


3A;�7/� ��� 2/�� �� � � �> 2��6�2�;> J0 � � � �D0 ���� � � N
#H 46� DA47
�8�� � � �> � �� � � � � 9 A�02� �������� � � 2��6�2�;> J0
� � � �D0 ���� � � �

���������� G�%��
���
 ��� �� �	� ��%����� � ��	���		
 �.%����		�'� �.%�����&�
�
��������" #� �	� �� ���� ���%&�����" #� � �������$	
� �������		
 :1;" � 	�-�0
� � ��! � ������ � � ! � � � F
#� � � � � ! � � " �� ��	&(�$ � � � � 
 � ! ��
�"
#� � �� � � 
 �� � � /���" ��� � �
� � � � ! � � � B� �&%����	���$� /���" �	� �� ��� �
��� �� �	��

���	����� �����
�

= �&%���&� ���- �.%�����&��� �.���&�
 � � ��������" #�
�	� �� �
�� 8 ���	����0

��� �
�


��

���
��� ��� �
�

���

������

�����&���" #�

��� � ��� �
�


����

���
��������

/���" �	�
� �
��
F
#� � :�; %��0	
�� � � �" �� ��������� ��%��
���( �
� �� ����
���%&�����" #� �������� � � ��
 ���- � � �� ��������" #� ���
������� � �

��
 ���- �� � � ��
���0���� � � � � �� F
#� � � �" �� ����� � ����������� � � � 8�����

����������� � � � �������� � ���������� � ��������� � � �
���%&�����" #� ���
������� � � ��
 ���- �� � � �� � � � " �� >���

����������� � ������������� � ���������� � ����������� � ��



  5 �������� ��	
��� 
����� ��
���������

���� ������������� � ������������������ � ������������� � �� �� >��� ��� �� �
��

��.*������" �����0���	� � �.%����		�� �.%�����&��� � �.���&�
 � " ��
��.������� �.%����		�'� ������ 	����� �

. ���0���, /� =6� DA47
�80@0 �
��4�04A6� � �
�04A6� � ����6�<�3� �30?�3�
��23��

!� I�����3 2/�� �
���2�33�� �
��4�04A6�2 �04A6� � > �8� ��/���7 � �

�� L30?�3� ��� � � �> J0 80?3� ��
/�/���� �> �8� ��/���7 �> ��; 3�3A670

2�B ������9 9 � �

���������� ���	����� ����� 	���� � 	���� = �	���	�" ��	���	� � &����- :�; � :1;
���%����	�� ��������" #� 	���� � 	�����

<�-�0 � � 	���� � # = �&�$.

�0 �.%����		�0 �.%�����&�$" 

�0 ������$ � � >���
	����# = ��.�������� F
#� � � 	����# " �� � � � �� &����( :1;� B� �&%������$
���&" #� � �� #�� � # � /���" � �� 	����# � >��� � � # � 8���
� � � 	����� /���"
	���� � 	�����

<�	&�$���0 �.%�����&�$ � �.���&�
� 	�������$�
 �.�&������" 

#� � �$ �� �
��
 
��	�'� 	�	&�$���'� �.%�����&�
 $ �.���&�
 � �

���&�$" #� �.���&�$ � � ��	����	��" 

#� 
��	�0 0�'� 	�	&�$���0 �.%����.
�&�$ � �.�&�������

F
#� ��
 �����$	�'� �.%�����&�
 � � �.���&�� � � �&�$.

�'� �.'������3���&
� � � �� % ��	&� ��
�0 �.'������3��� � � � �� %" #� � 	
 � � " �� % 	�������$�

�.�	��
���	���

. ���0���, 1� =�5���31��673�B �04A67 % DA4� �
�3E;8��23�� �04� � ��678� �0

4�> 806� 46� DA47
�80@0 4�5���31��6730@0 6�20@0 �4��6A � � 46� 402�6730@0 4�5���3

1��6730@0 @0�0�0�5�9�A � � � �� % �/3A; ��8�B ��@0�0�0�5�9� � � � �� %> J0
� 	� � � �

��3���	����$	� 
��$�� � 	����������� �& .
��$���" 

#� 
��	�0 �.%�����0
���&�$ 	�� � � �.�	��
���	���

. ���0���, 2� ��4 80�A����23�� 4�5���31��673�� 8�671�� � 2/� �
��0/�� �0

4A6� ; �
�3E;8��23��� �04� � ��678� �04�> 806� 2030 ; �& 
8�671��� I0
�3P0�A 1�
�0?3� /50��A6:2��� ��8M 3�4 80�A����23�� 4�5���31��673�� 8�671�� � 2/�
�
��0/�� �04A6� ; �
�3E;8��23��� �04� � ��678� �04�> 806� 80?3�B �
�4��6 2 � ;
�4���0��3�3���

������		
 �������	$ � �  %�����
�$ %������		
� ���%����	�- ���
&��	$" 

�
��
�	&(�$�
 & ��%��
& �������$	�'� ��3���	��(��		
" � ���-&��		
� ��3���	.
����$	�� �%���3�
�" � �� 0�'� �&� 	� 	��������

1� (�)����*���+��� ������ #����!� 3�"���"���"�� <�-�0 � = ��3���	.
����$	� 
��&�����	� 
��$��� >��� �'��	� � �������( ,��
�	������ � �H! 
��	�0 �	��
.
���	�0 �	�����3��� �&�$.

�'� �
�	��		� %������	�'� �.���&�
 � ������3�����
���� � ���$
� ����" 
��� � ��� �����	���$ ��&��
 I" ����� 
��	�0 0�'� %����		�0
����� � ��
�����$	���

��
 
��&�����	�'� ��3���	����$	�'� 
��$�
 � ����� �	���'��	�0 3�
�" 

�0
�3���&�(��� & ��'�
�� ��������



#$%&'(&&% )* �(�($%&��+ �,-(.(&/%*01&% $%01/2 % +��30% ���   6

.����!� 1� �0?3�B 4�5���31��6730 /8�3<�330 �0�04?�3�B �
�04A67 3�4 80�A

����23�� 4�5���31��673�� 8�671�� � ; 4�5���31��6730 /8�3<�33�� 9� =�4�8�3

40� �04� � ��678� �04�> 806� 8�671� 803/��3� 8�671� � ��; 3A6702A 2����3�/�7
��A66��

���������� ��������� ������		
 �� �-���( ,��
�	�������
8���&����" #� 	���-��	���$ �������$	�� *%�����" 

#� # � % = ��� ���	� %��.

��		� ������ � $ � �
������" �� #� � %� �&�&�$ ���	��� ��3���	����$	� %��.
��		��� �������� � �� >��& %�� �	���		� 	� �&�$.

�0 
�	���	�	�0 �����	�
� � % � # �����&��� ��3���	����$	& �	��
��( ��3���	����$	�'� ���&�
 ��#�
� ����" 

� 	� � �(���
���	�(� /�
��$
� ��#� � ��3���	����$	� ��
���	�� ��.
�&���" �� ������" #� ��	&(�$ 	� ����
�	���� �
�	��		� ��3���	����$	� �
�	��		�
%������	� ���&���

8�����	� �������		
 �������� ���)�" ��� ��
�� ������	$� ��'
�� 6��'�
	�.
�� ��3���	����$	� 
��$�� �" 

� ������� ���	���	�( ��#� ����������(" �����
�
������ ��� �����	���$ ��&��
 I � 	�-�0 � = ��3���	����$	� �	��
��
 ��3���	.
����$	� �
�	��		� %������	�'� �.���&�
 � � B�0 ���&�$ ���	� %���������� �
����.���&�$" %��0	
�)� � �� � ���� ��
 � �� � 9� �������&���" #� ����.���&�$
� ��� �	&�
��� � 	�����$
� ����
�0" #� � � ������ � 	&�$�����	��� ��
 �$�'�
%��%&�����" #� ������� ������� �	���	� ����	�- ��
 � 

 ��3���	����$	�'�
�.���&�
� >��� ����� ��� �

�
����� " �� ��� � �� B� ���	���� ���	� ��%����� &

��'�
�� ������� ���	
	$

����� � ���� ���� � ���� � ���� ����� � �� � � �� ���� ��

���%&�����" #� ���	��	�
 �'��( ��� � ���" �� ( = ������
 � �����	���� � �����
B� �������$ %�� ��" #� � ������$ &	����$	�0 %���	�� )��� � �'�( � ��
����" #�
�� � �����)��� � ������(" 

� ������$ � �" 

 ��'
� ������" ��� �����	���$ ��&��

I� /�
��$
� � = '������3	�0 ����� �� %�� ��3���	����$	��& '������3����" �� �
��� ��� ��3���	����$	& �����	���$ ��&��
 I�

���	����� ����� * ����� � � �� F
#� * � ���	���(" �� ��� '������ F
#� 	�" ��
+ �	&�
��� * �� ���� :������		
A 

#� * � # ��3���	����$	�0 %����		�0 ����� � �"
�� ����� * � ��
�������� �� � 	��$%���	�	��" ���& ������	� + �� ���;� , ����		$��&
��%��
& � *+� � ��� ��%�����" #� +� � ���" � ����" + � ���" ��
��$
� � � �.
���	���

 � � !"# $�%� 7898:�;9 <�;�=8 >?@8A= �; B>9CD8 AE=8F>G�8H I � !"# $�%� II J� KCG8 LMMD�
LDF8?GE� N  445� N O>D� "5� N K� P �"!�

5� &'()' ��*� 7898:�;9 <�;�=8;8HH �; =>M>� I &'()' ��*� II J� KCG8 LMMD� LDF8?GE� N  4"P� N
O>D� Q4� N K� 5 4�55R�

6� +,)-! ."' /! .� S;E AEGEA=8G�TEA�>; 98 >?@8=>H U�<�;�=�H 98A�9E?D8H I +,)-! ."' /! .�

IIV�8;H� W =8AX;>D� N  4"5� N O>D� Y� N K� 6� Y�
Q� 0((1 !"2 3�4� O>; Z8CBE;; G8FCDEG G�;FH I 0((1 !"2 3�4� N [>;9>;\ K�=BE;�  4P4� N

6Y4 M�
R� 5!167 8 9� ]; E 9�<<8G8;=�ED E;ED>F >< =X8 MG�B8�GE9�AED E;9 MG>M8G=�8H >< =X8 DE==�A8 ><

GE9�AED 9�<<8G8;=�ED �98EDH �; EHH>A�E=�^8 9�<<8G8;=�ED G�;FH I 5!167 8 9�� :%!227!2; $� II_G� J�
>< `E=8BE=�AH� N  44Y� N O>D� 5!� N K� RP �R"5�



  Q �������� ��	
��� 
����� ��
���������

Y� <22 -'),= <� _X8 C;�^8GHED MG>M8G=�8H >< 7898:�;9 <�;�=8 AEG9�;EDH I <22 -'),= <� IIL;;� ><
`E=X� N  4YR� N O>D� "5� a5� N K� 55R�55"�

P� >!7,(-7 2(7 ?�>� %;@8A=�^8 8;9>B>GMX�HBH >< <�;�=8DW F8;8GE=89 B>9CD8H I >!7,(-7 2(7

?�>� IIL;� LAE9� bGEH�D� V�� N  4P!� N O>D� Y� N K� 4!!�4! �
"� @"(A- ?�%� `E=G�A8H >^8G A>BBC=E=�^8 G�;FH I @"(A- ?�%� N Z8c d>G:e bEH8De f>;F

U>;F\ `EGA8D 78::8G %;A� N  446� N 5" M�

�������� ������ ���������� ! ���"#  �� �$���
%��&� � ��' !

4567856� 9:;<=>:� ?6@8AB 9C?:DEFGH9FI

�8!- $"!-=( *!'B�(-!2 C-�8 "7�'# (D �E8�8�

������ �E8�8� C-�8 "7
' '7E=! &'"�� �

%; =X�H ;>=8 c8 �;^8H=�FE=8 7898:�;9 <�;�=8 9�<<8G8;=�ED G�;FH E;9 B>9CD8H� g>B8

AXEGEA=8G�TE=�>; >< HCAX 9�<<8G8;=�ED G�;FH E;9 B>9CD8H EG8 >?=E�;89�

3 # A("17� 9�<<8G8;=�ED B>9CD8� 9�<<8G8;=�ED G�;F� 7898:�;9 <�;�=8 B>9CD8� 9�<<8�

G8;=�ED MG�B8 GE9�AED�

*����
 	���0)�� �� ���
���'�� 17��I�1II 

���0	
�� �� ��&
& 11��I�1IIJ


