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Óçàãàëüíåíî îäèí êðèòåðié îáìåæåíîñòi L-iíäåêñó çà ñóêóïíiñòþ çìií-
íèõ íà âèïàäîê L(z) = (l1(z), . . . , ln(z)), z ∈ Cn. Îòðèìàíå òâåðäæåííÿ
îïèñó¹ ïîâîäæåííÿ êîåôiöi¹íòiâ ðîçâèíåííÿ ó ñòåïåíåâèé ðÿä íà êiñòÿêó
ïîëiêðóãà. Òàêîæ äîâåäåíî íîâå òâåðäæåííÿ ÷åðåç çàìiíó êâàíòîðà çàãàëü-
íîñòi íà êâàíòîð iñíóâàííÿ, ÿêå ïîñëàáëþ¹ âiäîìi äîñòàòíi óìîâè îáìåæå-
íîñòi L-iíäåêñó çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ äëÿ öiëèõ ôóíêöié.

Êëþ÷îâi ñëîâà: öiëà ôóíêöiÿ, îáìåæåíèé L-iíäåêñ çà ñóêóïíiñòþ çìií-
íèõ, ïîëiêðóã, ñòåïåíåâèé ðÿä.

1. Âñòóï. Ó [1, 2] îäèí iç àâòîðiâ ñòàòòi ñïiëüíî ç Ì.Ò. Áîðäóëÿê òà Î.Á. Ñêàñêi-
âèì ðîçøèðèâ îçíà÷åííÿ ôóíêöié îáìåæåíîãî L-iíäåêñó çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ íà
âèïàäîê L(z) = (l1(z), . . . , ln(z)), äå lj : Cn → R+ � íåïåðåðâíi ôóíêöi¨. Ïîïåðåäí¹
îçíà÷åííÿ, ââåäåíå Ì.Ò. Áîðäóëÿê òà Ì.Ì. Øåðåìåòîþ [3, 4], ñòîñóâàëîñÿ ôóíêöié
L0 òàêîãî âèãëÿäó L0(z) = (l1(|z1|), . . . , ln(|zn|)), z = (z1, . . . , zn) ∈ Cn. Âiäïîâiäíî,
iñíóþòü öiëi ôóíêöi¨, ÿêi ÷åðåç òàêèé âóçüêèé êëàñ ôóíêöié L0, ìàþòü íåîáìåæåíèé
L0-iíäåêñ çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ (äèâ. ïðèêëàä ôóíêöi¨ F (z1, z2) = exp(z1z2) ó [3]),
õî÷à çà ôiêñîâàíèõ çíà÷åíü n− 1 çìiííèõ âîíè ìàþòü îáìåæåíèé iíäåêñ ÿê ôóíêöi¨
îäíi¹¨ çìiííî¨. Óâiâøè ó ðîçãëÿä ôóíêöi¨ L çàçíà÷åíîãî çàãàëüíiøîãî âèãëÿäó, ìè
çóìiëè ðîçøèðèòè êëàñ ôóíêöié îáìåæåíîãî L-iíäåêñó çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ (äèâ.
òîé ñàìèé ïðèêëàä ó [1, 7]).

Ì.Ò. Áîðäóëÿê òà Ì.Ì. Øåðåìåòà [3] íàâåëè áåç äîâåäåííÿ êðèòåðié îáìåæå-
íîñòi L-iíäåêñó çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ, â ÿêîìó íàêëàäàþòüñÿ óìîâè íà ïîâîäæåííÿ
êîåôiöi¹íòiâ ðîçâèíåííÿ ó ñòåïåíåâèé ðÿä öiëî¨ ôóíêöi¨ íà êiñòÿêó ïîëiêðóãà. Éî-
ãî äîâåäåííÿ ìîæíà çíàéòè ó [5, 6]. Âiäïîâiäíå òâåðäæåííÿ áóëî íîâèì íàâiòü äëÿ

2010 Mathematics Subject Classi�cation: 32A15, 32A05, 32A17

c© À. Áàíäóðà, Í. Ïåòðå÷êî, 2016



28
Àíäðié ÁÀÍÄÓÐÀ, Íàòàëiÿ ÏÅÒÐÅ×ÊÎ

ISSN 2078-3744. Âiñíèê Ëüâiâ. óí-òó. Ñåðiÿ ìåõ.-ìàò. 2016. Âèïóñê 82

n = 1. Ìè ïåðåíîñèìî öþ òåîðåìó íà âèïàäîê L(z) = (l1(z), . . . , ln(z)), äå z ∈ Cn.
Êðiì òîãî, âèêîðèñòîâóþ÷è iäåþ ïðî ìîæëèâiñòü çàìiíè êâàíòîðà çàãàëüíîñòi íà
êâàíòîð iñíóâàííÿ [8, 9] ó êðèòåðiÿõ îáìåæåíîñòi iíäåêñó, ìè âiäïîâiäíî ïîñëàáëþ-
¹ìî äîñòàòíi óìîâè îáìåæåíîñòi L-iíäåêñó çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ (òåîðåìà 3).

2. Îñíîâíi ïîçíà÷åííÿ. Íåõàé L(z) = (l1(z), . . . , ln(z)), L : Cn → Rn+ :=
(0,+∞)n � äåÿêà ôiêñîâàíà íåïåðåðâíà ôóíêöiÿ. Öiëó ôóíêöiþ F : Cn → C íàçè-
âà¹ìî ([1, 2, 7], äèâ. òàêîæ [3, 4]) ôóíêöi¹þ îáìåæåíîãî L-iíäåêñó çà ñóêóïíiñòþ

çìiííèõ, ÿêùî iñíó¹ ÷èñëî m ∈ Z+ òàêå, ùî äëÿ âñiõ z = (z1, . . . , zn) ∈ Cn òà âñiõ
J = (j1, j2, . . . , jn) ∈ Zn+

|F (J)(z)|
J !LJ(z)

6 max

{
|F (K)(z)|
K!LK(z)

: K ∈ Zn+, ‖K‖ 6 m
}
, (1)

äå

F (K)(z) :=
∂‖K‖F

∂zK
:=

∂k1+...+knf

∂zk11 . . . ∂zknn
, K = (k1, . . . , kn) ∈ Zn+,

à ‖K‖ = k1 + . . .+ kn, K! = k1! · · · kn!, LJ = lj11 · · · ljnn . Íàéìåíøå öiëå ÷èñëî m, äëÿ
ÿêîãî âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü (1), íàçèâà¹òüñÿ L-iíäåêñîì çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ

ôóíêöi¨ F òà ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç N(F,L). Çâ'ÿçîê îçíà÷åííÿ ôóíêöi¨ îáìåæåíîãî
L-iíäåêñó çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ ç iíøèìè îçíà÷åííÿìè îáìåæåíîãî iíäåêñó [10, 11]
ìîæíà çíàéòè ó [1, 7].

Íàì çíàäîáëÿòüñÿ äåÿêi ñòàíäàðòíi ïîçíà÷åííÿ. Íåõàé R+ = (0,+∞). Ïî-
çíà÷èìî 0 = (0, . . . , 0) ∈ Rn+, e = (1, . . . , 1) ∈ Rn+, 2 = (2, . . . , 2) ∈ Rn+, ej =
(0, . . . , 0, 1︸︷︷︸

j−òå ìiñöå

, 0, . . . , 0) ∈ Rn+. Òàêîæ äëÿ A = (a1, . . . , an) ∈ Cn, B =

(b1, . . . , bn) ∈ Cn âèêîðèñòîâóâàòèìåìî òàêi ïîçíà÷åííÿ:

AB = (a1b1, · · · , anbn), A/B = (a1/b1, . . . , an/bn), AB = ab11 a
b2
2 · . . . abnn ,

îäíàê íå ïîðóøóþ÷è óìîâ iñíóâàííÿ çàçíà÷åíèõ âèðàçiâ.
Çàïèñ A < B îçíà÷à¹, ùî aj < bj (j = 1, . . . , n); ïîäiáíî âèçíà÷à¹òüñÿ âiäíîøåí-

íÿ A 6 B.
Ïîëiêðóã {z ∈ Cn : |zj − z0j | < rj , j = 1, . . . , n} ïîçíà÷à¹ìî ÷åðåç Dn(z0, R),

à éîãî êiñòÿê {z ∈ Cn : |zj − z0j | = rj , j = 1, . . . , n} � ÷åðåç Tn(z0, R), çàìêíåíèé
ïîëiêðóã {z ∈ Cn : |zj − z0j | 6 rj , j = 1, . . . , n} � ÷åðåç Dn[z0, R].

Íåõàé L(z) = (l1(z), . . . , ln(z)), äå lj(z) � äîäàòíi íåïåðåðâíi ôóíêöi¨, z ∈ Cn,
j ∈ {1, 2, . . . , n}.

Äëÿ R ∈ Rn+, j ∈ {1, . . . , n} òà L(z) = (l1(z), . . . , ln(z)) âèçíà÷èìî

λ1,j(R) = inf
z0∈Cn

inf

{
lj(z)

lj(z0)
: z ∈ Dn

[
z0,

R

L(z0)

]}
,

λ2,j(R) = sup
z0∈Cn

sup

{
lj(z)

lj(z0)
: z ∈ Dn

[
z0,

R

L(z0)

]}
,

Λ1(R) = (λ1,j(R), . . . , λ1,n(R)), Λ2(R) = (λ2,1(R), . . . , λ2,n(R)).

×åðåç Qn ïîçíà÷èìî êëàñ äîäàòíèõ íåïåðåðâíèõ ôóíêöié L(z), ÿêi äëÿ êîæíîãî
R ∈ Rn+ òà j ∈ {1, . . . , n} çàäîâîëüíÿþòü 0 < λ1,j(R) 6 λ2,j(R) < +∞.
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Íàì áóäå ïîòðiáíà òàêà òåîðåìà:

Òåîðåìà 1 ([2]). Íåõàé L ∈ Qn. Öiëà ôóíêöiÿ F ìà¹ îáìåæåíèé L-iíäåêñ çà ñó-

êóïíiñòþ çìiííèõ òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè iñíóþòü ÷èñëà p ∈ Z+ òà c ∈ R+ òàêi,

ùî äëÿ óñiõ z ∈ Cn ñïðàâäæó¹òüñÿ íåðiâíiñòü

max

{
|F (J)(z)|
LJ(z)

: ‖J‖ = p+ 1

}
6 cmax

{
|F (K)(z)|
LK(z)

: ‖K‖ 6 p
}
. (2)

3. Îñíîâíi òâåðäæåííÿ. Íåõàé z0 ∈ Cn. Ðîçâèíåìî öiëó ó Cn ôóíêöiþ F ó
ñòåïåíåâèé ðÿä, çàïèñàíèé ó äiàãîíàëüíié ôîðìi

F (z) =

∞∑
k=0

pk((z − z0)) =

∞∑
k=0

∑
‖J‖=k

bJ(z − z0)J , (3)

äå pk � îäíîðiäíi ìíîãî÷ëåíè k-ãî ñòåïåíÿ, bJ = F (J)(z0)
J! . Ìíîãî÷ëåí pk0 , k0 ∈ Z+,

íàçèâà¹òüñÿ ãîëîâíèì ó ñòåïåíåâîìó ðîçâèíåííi (3) íà Tn(z0, R), ÿêùî äëÿ êîæíîãî
z ∈ Tn(z0, R) âèêîíó¹òüñÿ òàêà íåðiâíiñòü

|
∑
k 6=k0

pk(z − z0)| 6 1

2
max{|bJ |RJ : ‖J‖ = k0}.

Òåîðåìà 2. Íåõàé L ∈ Qn. Öiëà ôóíêöiÿ F ìà¹ îáìåæåíèé L-iíäåêñ çà ñóêóïíiñòþ
çìiííèõ òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè iñíó¹ p ∈ Z+ òàêå, ùî äëÿ óñiõ d > 0 çíàéäåòüñÿ

η(d) ∈ (0; d), ùî äëÿ áóäü-ÿêîãî z0 ∈ Cn òà äåÿêèõ r = r(d, z0) ∈ (η(d), d), k0 =
k0(d, z0) 6 p ìíîãî÷ëåí pk0 ¹ ãîëîâíèì ó ðÿäi (3) íà Tn(z0, re

L(z0) ).

Äîâåäåííÿ. Íåõàé F ¹ ôóíêöi¹þ îáìåæåíîãî L-iíäåêñó çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ òà
N = N(F,L) < +∞, à n0 � öå L-iíäåêñ çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ ó òî÷öi z0 ∈ Cn,
òîáòî öå íàéìåíøå ÷èñëî, äëÿ ÿêîãî íåðiâíiñòü (1) âèêîíó¹òüñÿ ó òî÷öi z0.

Òîäi äëÿ êîæíî¨ òî÷êè z0 ∈ Cn n0 6 N . Ïîêëàäåìî a∗J = |bJ |
LJ (z0)

= |F (J)(z0)|
J!LJ (z0)

, ak =

max{a∗J : ‖J‖ = k}, c = 2{(N +n+ 1)!(n+ 1)! + (N + 1)CNn+N−1}. Íåõàé d � äîâiëüíå
÷èñëî. Ïîêëàäåìî rm = d

(d+1)cm äëÿ m ∈ Z+ òà ïîçíà÷èìî µm = max{akrkm : k ∈
Z+}, sm = min{k : akr

k
m = µm}.

Îñêiëüêè ïðè ôiêñîâàíîìó z0 ∈ Cn a∗K 6 max{a∗J : ‖J‖ 6 n0} äëÿ óñiõ K ∈ Zn+,
òî ak 6 an0

äëÿ âñiõ k ∈ Z+. Çâiäñè äëÿ óñiõ k > n0, âðàõîâóþ÷è íåðiâíiñòü r0 < 1,
îòðèìà¹ìî akrk0 < an0r

n0
0 , òîìó s0 6 n0. Âîäíî÷àñ crm = rm−1, à îòæå, äëÿ óñiõ

k > sm−1 (ó íàñ rm−1 < 1) îòðèìó¹ìî

asm−1
rsm−1
m = asm−1

r
sm−1

m−1 c
−sm−1 > akr

k
m−1c

−sm−1 = akr
k
mc

k−sm−1 > cakr
k
m. (4)

Ç öi¹¨ íåðiâíîñòi âèïëèâà¹, ùî sm 6 sm−1 äëÿ âñiõ m ∈ N. Îòîæ, ìîæíà çàïèñàòè

µ0 = max{akrk0 : k 6 n0}, µm = max{akrkm : k 6 sm−1}, m ∈ N

Ââåäåìî äîäàòêîâi ïîçíà÷åííÿ ïðè m ∈ N

µ∗0 = max
{
akr

k
0 : s0 6= k 6 n0

}
, s∗0 = min{k : k 6= s0, akr

k
0 = µ∗0},

µ∗m = max{akrkm : sm 6= k 6 sm−1}, s∗m = min{k : k 6= sm, akr
k
m = µ∗m},
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i äîâåäåìî, ùî iñíó¹ ÷èñëî m0 ∈ Z+ òàêå, ùî

µ∗m0

µm0

6
1

c
. (5)

Âiä ñóïðîòèâíîãî, ïðèïóñòèìî, ùî äëÿ óñiõ m ∈ Z+ âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü

µ∗m
µm

>
1

c
. (6)

ßêùî s∗m < sm, òî ñïåðøó

as∗mr
s∗m
m+1 =

as∗mr
s∗m
m

cs
∗
m

=
µ∗m
cs

∗
m
>

µm
cs

∗
m+1

=
asmr

sm
m

cs
∗
m+1

=
asmr

sm
m+1

cs
∗
m+1−sm

> asmr
sm
m+1.

Êðiì òîãî, äëÿ óñiõ k > s∗m, k 6= sm, (iíàêøå êàæó÷è, k − 1 > s∗m) ïîäiáíî âèâîäèìî,
ùî

as∗mr
s∗m
m+1 =

as∗mr
s∗m
m

cs
∗
m
>
akr

k
m

cs
∗
m
>
akr

k
m

ck−1
= cakr

k
m+1,

òîáòî as∗mr
s∗m
m+1 > akr

k
m+1 äëÿ óñiõ k > s∗m, òîìó

sm+1 6 s
∗
m 6 sm − 1. (7)

ßêùî sm < s∗m 6 sm−1, òî ìîæëèâîþ ¹ ðiâíiñòü sm+1 = sm. Ñïðàâäi, çà âèçíà÷åííÿì
sm+1 6 sm, òîìó çãàäàíà ðiâíiñòü âiðîãiäíà. Êîëè ¨¨ íåìà¹, òîáòî sm+1 < sm, òîäi
sm+1 6 sm − 1 (öå íàòóðàëüíi ÷èñëà!). Îòîæ, îòðèìàëè (7).

Îæå, ç íåðiâíîñòåé s∗m+1 6 sm òà s∗m 6= sm+1 âèïëèâà¹, ùî s∗m+1 < sm+1. Òîìó
çàìiñòü (7) ìàòèìåìî íåðiâíiñòü

sm+2 6 s
∗
m+1 6 sm+1 − 1 = sm − 1.

Îòæå, ÿêùî äëÿ óñiõ m ∈ Z+ âèêîíó¹òüñÿ (6), òî äëÿ êîæíîãî m ∈ Z+ ñïðàâ-
äæó¹òüñÿ îäíà ç íåðiâíîñòåé sm+2 6 sm+1 6 sm − 1 àáî sm+2 6 sm − 1, òîáòî
sm+2 6 sm − 1. Ç öüîãî âèïëèâà¹, ùî

sm6sm−2 − 1 6 . . . 6 sm−2[m/2] − [m/2] 6 s0 − [m/2] 6 n0 − [m/2] 6 N − [m/2].

Iíàêøå êàæó÷è, sm < 0, ïðè m > 2N + 1, ùî íåìîæëèâî. Îòîæ, iñíó¹ m0, äëÿ ÿêîãî
âèêîíó¹òüñÿ (5), ïðè÷îìó ÿê âèäíî ç íàâåäåíèõ âèùå ìiðêóâàíü m0 6 2N + 1.

Ïðèéìåìî r = rm0
, η(d) = d

(d+1)c2(N+1) , p = N òà k0 = sm0
. Òîäi äëÿ ‖J‖ 6= k0 =

sm0
íà Tn(z0, R

L(z0) ), ç âðàõóâàííÿì (4) òà (5), îòðèìó¹ìî

|bJ ||z − z0|J = a∗Jr
‖J‖ 6 a‖J‖r

‖J‖ 6
1

c
asm0

r
sm0
m0 =

1

c
ak0r

k0 ,

òîìó íà Tn(z0, R
L(z0) ) îäåðæó¹ìî∣∣∣∣∣∣
∑
‖J‖6=k0

bJ(z − z0)J

∣∣∣∣∣∣ 6
∑
‖J‖6=k0

a∗jr
‖J‖ 6

∞∑
k=0,
k 6=k0

akC
k
n+k−1r

k =

=

sm0−1∑
k=0,
k 6=sm0

akC
k
n+k−1r

k +

∞∑
k=sm0−1+1

akC
k
n+k−1r

k. (8)
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Âðàõîâóþ÷è (7), âèçíà÷à¹ìî òàêó îöiíêó äëÿ ïåðøî¨ ñóìè:

sm0−1∑
k=0,
k 6=sm0

akC
k
n+k−1r

k 6
ak0r

k0

c

N∑
k=0

Ckn+k−1 6
ak0r

k0

c
(N + 1)CNn+N−1. (9)

Äëÿ âñiõ k > sm0−1+1 âèêîíó¹òüñÿ akrkm0−1 6 µm0−1, òîìó akr
k
m0

=
akr

k
m0−1

ck
6

µm0−1

ck
.

Ç îãëÿäó íà (5), îòðèìó¹ìî

∞∑
k=sm0−1+1

akC
k
n+k−1r

k 6 µm0−1

∞∑
k=sm0−1+1

Ckn+k−1
1

ck
6

6 asm0−1
r
sm0−1
m0 csm0−1

∑
k=sm0−1+1

(k + 1)(k + 2) . . . (k + n)
1

ck
6

6
asm0

rsm0

c
csm0−1

( ∞∑
k=sm0−1+1

xk+n
)(n)

∣∣∣∣∣
x=1

c

=
ak0r

k0

c
csm0−1

{
xsm0−1+n+1

1−x

}(n)
∣∣∣∣∣
x=1

c

=

=
ak0r

k0

c
csm0−1

n∑
j=0

Cjn(n− j)!(sm0−1 + n+ 1) . . . (sm0−1 + n− j + 2)×

× xsm0−1+1+n−j

(1− x)n−j+1

∣∣∣∣
x= 1

c

6
ak0r

k0

c
csm0

−1n!(N + n+ 1)!

n∑
j=0

(1/c)sm0−1+1+n−j

(1− 1/c)n−j+1
=

= n!(N + n+ 1)!
ak0r

k0

c

n∑
j=0

1

(c− 1)n−j+1
6 (n+ 1)!(N + n+ 1)!

ak0r
k0

c
, (10)

áî c > 2. Ç íåðiâíîñòåé (8)-(10) âèïëèâà¹, ùî∣∣∣∣∣∣
∑
‖J‖6=k0

bJ(z − z0)J

∣∣∣∣∣∣ 6 ((N + 1)CNn+N−1 + (n+ 1)!(N + n+ 1)!)ak0r
k0

c
6

1

2
ak0r

k0 ,

òîáòî ìíîãî÷ëåí Pk0 ¹ ãîëîâíèì ó ðÿäi (3) íà êiñòÿêó Tn(z0, re
L(|z0|) ). Íåîáõiäíiñòü

äîâåäåíà.
Ïåðåéäåìî äî äîâåäåííÿ äîñòàòíîñòi. Íåõàé iñíóþòü ÷èñëà p ∈ Z+ òà η ∈ (0; d)

òàêi, ùî äëÿ êîæíîãî z0 ∈ Cn òà d = 1 i äåÿêèõ r = r(1, z0) ∈ (η; 1), k0 = k0(1, z0) 6 p
ìíîãî÷ëåí Pk0 ¹ ãîëîâíèì ó ðÿäi (3) íà êiñòÿêó Tn(z0, re

L(|z0|) ). Òîäi íà öüîìó êiñòÿêó∣∣∣∣∣∣
∑
‖J‖6=k0

bJ(z − z0)J

∣∣∣∣∣∣ =

∣∣∣∣∣∣f(z)−
∑
‖J‖=k0

bJ(z − z0)J

∣∣∣∣∣∣ 6 ak0r
k0

2
.

Çâiäñè çà íåðiâíiñòþ Êîøi îòðèìà¹ìî |bJ(z−z0)J | = a∗jr
‖J‖ 6

ak0
rk0

2 äëÿ óñiõ J ∈ Zn+,
‖J‖ 6= k0, òîáòî äëÿ óñiõ k 6= k0

akr
k 6

ak0r
k0

2
. (11)
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Ïðèïóñòèìî, ùî F íå ¹ ôóíêöi¹þ îáìåæåíîãî L-iíäåêñó çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ.
Òîäi çà òåîðåìîþ 1 äëÿ óñiõ p1 ∈ Z+ òà c > 1 ïðè äåÿêîìó z0 ∈ Cn ñïðàâäæó¹òüñÿ
íåðiâíiñòü

max

{
|F (J)(z0)|
LJ(z0)

: ‖J‖ = p1 + 1

}
> cmax

{
|F (K)(z0)|
LK(z0)

: ‖K‖ 6 p1
}
.

Âiçüìåìî òóò p1 = p òà c =
(

(p+1)!
ηp+1

)n
. Âiäòàê äëÿ âiäïîâiäíîãî z0(p1, c) îäåðæèìî

max

{
|F (J)(z0)|
J !LJ(|z0|)

: ‖J‖ = p+ 1

}
>

1

ηp+1
max{ |F

(K)(z0)|
K!LK(|z0|)

: ‖K‖ 6 p}.

Iíøèìè ñëîâàìè, ap+1 >
ak0

ηp+1 , i çâiäñiëÿ ap+1r
p+1 >

ak0
rp+1

ηp+1 > ak0r
k0 . Öÿ íåðiâíiñòü

ñóïåðå÷èòü (11). Îòæå, F ¹ ôóíêöi¹þ îáìåæåíîãî L-iíäåêñó çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ.
�

Íåñêëàäíî ïîìiòèòè, ùî ó äîâåäåííi äîñòàòíîñòi ðàäióñ R = (r, . . . , r) êiñòÿêà
Tn(z0, R/L(z0)) ìîæíà çàìiíèòè íà ðàäióñ R = (r1, . . . , rn), äå rj íå îáîâ'ÿçêîâî ðiâíi
ìiæ ñîáîþ, rj ∈ {1, . . . , n}. Îòîæ, òàêà òåîðåìà ïðàâèëüíà.

Òåîðåìà 3. Íåõàé L ∈ Qn òà iñíóþòü p ∈ Z+, d ∈ (0; 1], η ∈ (0; d), ùî äëÿ áóäü-

ÿêîãî z0 ∈ Cn i äåÿêîãî R = (r1, . . . , rn) ç rj = rj(d, z
0) ∈ (η(d); d), j ∈ {1, 2, . . . , n}, òà

k0 = k0(d, z0) 6 p ìíîãî÷ëåí pk0 ¹ ãîëîâíèì ó ðÿäi (3) íà êiñòÿêó Tn(z0, R/L(z0)).
Òîäi öiëà ó Cn ôóíêöiÿ F ìà¹ îáìåæåíèé L-iíäåêñ çà ñóêóïíiñòþ çìiííèõ.
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PROPERTIES OF POWER SERIES EXPANSION OF ENTIRE
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Some criterion of boundedness of L-index in joint variables is generalized in
the case L(z) = (l1(z), . . . , ln(z)), z ∈ Cn. This proposition describes behaviour
of coe�cients of power series expansion on the skeleton of a polydisc. Replacing
the universal quanti�er by the existential quanti�er, we also prove new theorem
which provides weaker su�cient conditions of boundedness of L-index in joint
variables for entire functions.
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