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Представлені результати аналізу палеофлористичних даних, які свідчать про 
участь пилкових зерен Kochia prostrata (= Bassia prostrata) у колективних палінофло-
рах відкладів пізнього дріасу–голоцену Лісової (7), Лісостепової (7) та Степової (3) 
зон України. Уперше реконструйовано просторово-часову диференціацію поширення 
K. prostrata впродовж пізнього дріасу–голоцену на рівнинній частині України. Вста-
новлено, що наявність у складі викопних палінофлор пилкових зерен K. prostrata дає 
змогу обґрунтовувати поширення перигляціального типу рослинності на рівнинній 
частині України у пізньому дріасі. Отримані палеофлористичні матеріали перспек-
тивно використовувати під час внесення коректив до реконструкції багатоаспектної 
картини розпаду перигляціального комплексу впродовж голоцену. На прикладі мо-
дельного таксону K. prostrata доведено, що засолені ґрунти впродовж голоцену най-
більше були поширені на території лівобережної частини Лісостепової зони України. 
Наведено діагностичні ознаки пилку K. prostrata, які перспективно використовувати у 
практиці палеопалінологічних досліджень: розміри зерен, кількість пор і відстань між 
їхніми краями, текстура й товщина екзини.

Ключові слова: палеофлористика, паліноморфологія, Kochia prostrata, пізній 
дріас, голоцен

Віниччя сланке (Kochia prostrata (L.) Schrad. = Bassia prostrata (L.) A.J. Scott) нале-
жить до триби Camphorosmieae Moq. родини Chenopodiaceae Vent. порядку Caryophyllales 
Juss. ex Bercht. & J. Presl [46]. Зазначимо, що в деяких сучасних системах [44] цю родину, 
без достатніх на те підстав, включають до складу родини Amaranthaceae Juss. [27]. Рід 
Kochia Roth (а також цілу низку інших родів) у сучасних таксономічних обробках часто 
включають до складу роду Bassia All. [46, 47], проте, на нашу думку, доцільнішим є вужче 
розуміння та визнання родів у цій групі, а саме: Bassia s. str., Kochia s. str., Londesia Fisch. 
& C.A. Mey., Panderia Fisch. & C.A. Mey., Kirilowia Bunge, Chenoleioides Botsch., а також 
новий рід Semibassia nom. provis. [Mosyakin, unpublished data]. На території України вид 
природно росте на степових кам’янистих і крейдяних схилах, солонцях, солонцюватих сте-
пах, засолених пісках переважно на території Степової зони та в Криму. Трапляється він 
подекуди також і в південних районах Лісостепової зони. Зрідка участь K. prostrata фіксу-
ється у складі рослинного покриву Закарпаття [30]. Формація Kochieta prostratae належить 
до різнотравно-солонцевої рослинності [17].

Kochia prostrata була одним із типових представників перигляціальних трав’яних 
фітоценозів, які не мають аналогів у сучасному рослинному покриві України [12, 18, 19, 21, 
22]. Зазначимо, що результати палеофлористичних досліджень є досить надійною основою 
для розширення видової складової викопних палінофлор відкладів пізнього дріасу–голо-
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цену України [7, 9, 12, 29]. Значною мірою поступове розширення видової складової визна-
чень компонентів викопних палінофлор відбувається за рахунок використання у практиці 
спорово-пилкового аналізу новітніх паліноморфологічних розробок [37–42]. Отримані па-
леофлористичні матеріали дають змогу суттєво деталізувати історію поширення окремих 
представників флори у просторі та часі [9, 11, 13, 14, 28, 29].

Мета статті – проаналізувати списки видового складу Chenopodiaceae у паліно-
флорах відкладів пізнього дріасу–голоцену рівнинної частини України, визначити в їхньо-
му складі участь Kochia prostrata, яка формує екологічну групу степових ксерогалофітів; 
реконструювати поширення модельного виду в просторі та часі; визначити основні діа-
гностичні ознаки пилку K. prostrata, які перспективно використовувати у практиці палео-
палінологічних досліджень.

Матеріали та методи
Основні методи досліджень – спорово-пилковий і порівняльно-морфологічний, 

світлова та сканувальна електронна мікроскопія.
Матеріалом для аналізу й узагальнення відомостей про участь пилку Kochia pros-

trata були викопні палінофлори відкладів пізнього дріасу–голоцену рівнинної частини 
України. Результати аналітичної обробки палінологічних характеристик відкладів пізнього 
дріасу–голоцену рівнинної частини України [1–5, 12, 18, 20, 21, 23, 24, 31–33] свідчать, 
що в контексті наших досліджень на цей час найбільш репрезентативними є палінофлори 
досліджуваних відкладів 17 розрізів. На правобережжі сучасної лісової зони розташова-
ні розрізи Дорошів (Львівська обл.), Іква–I (Тернопільська обл.) [12], Старники (Рівнен-
ська обл.) [15] та Стоянів–II (Львівська обл.) [4, 5]; на лівобережжі – розрізи Кукарінське 
(Чернігівська обл.), Романьково (Сумська обл.) [12] та Араповичі (Чернігівська обл.) [18]. 
На території правобережжя сучасної Лісостепової зони розташований розріз Клопотов-
ське (Київська обл.) [12], на лівобережжі – розрізи Лопаньське (Харківська обл.), Оржиця 
(Полтавська обл.), Чугмак (Черкаська обл.) [12] та досліджені нами нові розрізи Перевал 
(Дніпропетровська обл.), Комарівка (Харківська обл.) та Перевод (Полтавська обл.). Для 
правобережжя Степової зони отримано палеофлористичні характеристики відкладів голо-
цену розрізів Єланець–II (Миколаївська обл.) [10] та Троїцьке–II (Миколаївська обл.) [6], 
на лівобережжі – розріз Власиха (Херсонська обл.) [8].

Для паліноморфологічних досліджень було використано матеріал із Національного 
гербарію Інституту ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН України (KW). Для дослідження пил-
кових зерен під світловим мікроскопом (Biolar) матеріал обробляли за загальноприйнятим 
ацетолізним методом [45]. Для вивчення пилку під сканувальним електронним мікроско-
пом (JSM-6060 LA) матеріал фіксували у 96 %-ному етанолі та напилювали шаром золота 
за стандартною методикою [37]. Описували пилкові зерна з використанням загальнопри-
йнятої термінології [25, 34, 48], з певними модифікаціями.

Результати і їхнє обговорення
Отримані нами матеріали палеофлористичних досліджень свідчать про участь 

пилкових зерен Kochia prostrata у складі палінофлор відкладів завершального етапу 
пізньольодовиків’я (стадіал пізній дріас) і голоцену (незавершене міжльодовиків’я). Ви-
дова ідентифікація пилку K. prostrata дає змогу реконструювати історію поширення цього 
модельного таксону в просторі й часі на території сучасних Лісової, Лісостепової та Сте-
пової зон України (див. таблицю). 

Наведені в таблиці узагальнені результати палеофлористичних досліджень дають 
змогу на рівні окремого модельного таксону видового рівня деталізувати і вносити корек-
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тиви в загальну картину змін рослинного покриву та палеоекологічних умов на рівнинній 
частині України впродовж пізнього дріасу–голоцену. Важливо, що ці дані обґрунтовують 
поширення ксерогалофітних рослинних угруповань, у складі яких брав участь цей вид. 
Встановлено, що K. prostrata в пізньому дріасі та впродовж пребореального й бореального 
часів раннього голоцену був поширений на правобережжі та лівобережжі сучасної Лісової 
зони і на правобережжі Лісостепової зони. Зазначимо, що на лівобережжі Лісової зони його 
локальні місцезнаходження фіксуються впродовж суббореального часу голоцену. Отримані 
палеофлористичні дані дають змогу дійти висновку, що під час розчленування відкладів го-
лоцену наявність або відсутність пилкових зерен K. prostrata у складі викопних палінофлор 
вже сьогодні можна використовувати як додатковий критерій для обґрунтування межі ран-
нього (бореальний час) та середнього (атлантичний час) голоцену в розрізах правобережжя 
Лісової та Лісостепової зон. На прикладі K. prostrata маємо нове підтвердження існування 
перигляціального типу рослинності в пізньому дріасі та відносно швидкого розпаду цих 
рослинних комплексів впродовж раннього голоцену [9]. Порівняно зі сучасним ареалом 
K. prostrata, нові палеофлористичні матеріали обґрунтовують суттєве просування цього 
виду в північному напрямку на правобережжя Лісової та Лісостепової зон впродовж піз-
нього дріасу та в ранньому голоцені. Встановлено, що найбільшого поширення K. prostrata 
набуває у складі ксерофітної галофільної рослинності на території лівобережжя Лісостепо-
вої зони. Можна констатувати, що на прикладі K. prostrata досить надійно обґрунтовується 
поширення в просторі та часі засолених ґрунтів (солонці, солонцюваті степи, засолені піски 
тощо) на території рівнинної частини України. Упродовж голоцену найбільшого розвитку 
ці процеси набули на території лівобережної частини Лісостепової зони. Слід наголосити, 
що саме для лівобережжя Лісостепової зони характерним є поширення в аллереді–голоцені 
Salicornia perennans Willd. (= S. prostrata Pall., nom. illeg.; S. herbacea auct. non L.). Цей вид 
входить до складу рослинних угруповань мокрих солончаків і є індикатором сильно мінера-
лізованого хлоридного засолення ґрунтових вод [26, 28].

Реконструйована нами історія поширення K. prostrata на рівнинній Україні в 
пізньому дріасі–голоцені добре узгоджується з палеопалінологічними матеріалами [3, 16, 

Участь пилку Kochia prostrata в колективних палінофлорах відкладів 
пізнього дріасу–голоцену рівнинної частини України

Палінофлори відкладів пізнього дріасу–голоцену
SA* SB AT BO PB DR–3

Лісова зона, Правобережжя
–*** – – + ** + +

Лісова зона, Лівобережжя
– + – + + +

Лісостепова зона, Правобережжя
– – – + + +

Лісостепова зона, Лівобережжя
+ + + + + +

Степова зона, Правобережжя
+ + + – – –

Степова зона, Лівобережжя
+ – – – – –

Примітки: * Палінофлори відкладів: SA – субатлантичного, SB – суббореального, AT – атлантично-
го, BO – бореального, PB – пребореального часів голоцену, DR–3 – пізнього дріасу; ** «+» – участь 
пилкових зерен у викопних палінофлорах; *** «–» – відсутність пилкових зерен у викопних палі-
нофлорах
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28], які обґрунтовують найбільше поширення ділянок засолених ґрунтів різного генезису 
саме на Лівобережжі сучасної Лісостепової зони.

Наводимо детальну характеристику пилкових зерен Kochia prostrata. 
Світловий мікроскоп (див. рисунок, 1–4). Пилкові зерна сфероїдальні за формою, 

по краю слабко хвилясті, зрідка хвилясті або округлі. Діаметр пилку 25,3–53,2 мкм. Пори 
в кількості 70–120, округлі, з чіткими або нечіткими краями, облямівка тонка, чітка або 
нечітка. Скульптурні елементи порової мембрани розташовані по центру або взагалі не 
проглядаються. Діаметр пор 1,3–2,7 мкм. Відстань між краями пор 1,9–2,7 мкм, між цен-
трами – 3,3–6,0 мкм. Екзина 2,4–3,3 мкм завтовшки. Покрив утричі тонший за стовпчико-
вий шар. Стовпчики чіткі, короткі, розташовані нерівномірно або нечіткі. Ендекзина дуже 
тонка, нерівномірно потовщена. Скульптура екзини непомітна. Текстура екзини чітка або 
нечітка, середньокрапчаста, крапки розташовані густо.

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10
Пилкові зерна Kochia prostrata. Світловий мікроскоп: 1–3 – форма та край; 4, 5 – скульптура екзини; 

6 – текстура екзини; 7 – окантовка пор; 8 – стовпчиковий шар; сканувальний електронний 
мікроскоп: 9 – загальний вигляд; 10 – скульптура екзини та порових мембран. Масштабна 
лінійка: 1–8 – 10 мкм
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Сканувальний електронний мікроскоп (див. рис. 5, 6). Скульптура екзини 
ультрадрібношипикувата. Шипики округлі, з гострою верхівкою, розташовані зі середньою 
щільністю, більш-менш рівномірно. Скульптура порових мембран ультрадрібношипикувата. 
Шипиків 4–16, вони трохи відокремлені один від одного, майже однакові за розмірами, 
розташовані нерівномірно.

Досліджені зразки: 1. Украина. Одесская обл., Белгород-Днестровский р-н. 
Окрестности пос. Сергеевка. Крутой остепненный склон к Шаболатскому лиману. Много. 
27.07.1991, В.Д. Бочкин (KW). 2. Харківська обл., Куп’янський р-н, Сенькове. На степових 
схилах, рідко. 26.07.2006, Гончаренко, 073645 (KW). 3. Moravia centr. – merid., distr. Brno: 
locis stepposis ad margines viarum vinearumque in declive merid. – occident. collis Špidlák 
prope pagum Ūjezd u Brna, cca 200 m s. m., solo loessaceo, una cum: Festuca sulcata (Hack.) 
Nym., Elytrigia intermedia (Host.) Nevski, Stipa capillata L., Botriochloa ischaemum (L.) Keng, 
Festuca vallesiaca Schleich., Thymus marschallianus Willd., Euphorbia virgata Waldst. et Kit., 
Seseli varium Trev., Astragalus austriacus Jacq., A. onobrychis L., Rapistrum perenne (L.) Cran-
tz, Eryngium campestre L. etc. 29 VIII 1962. J. Vicherek (KW).

Нами встановлено, що текстуру екзини, яка раніше не була означена як діагностич-
на, можна використовувати під час визначення пилкових зерен [35, 36, 38]. Для пилкових 
зерен K. prostrata характерна середньокрапчаста текстура екзини. За цією ознакою пилкові 
зерна K. prostrata подібні до пилку K. laniflora (S.G. Gmel.) Borbás та Chenoleoides arabica 
(Boiss.) Botsch. (= Chenolea arabica Boiss., Bassia arabica (Boiss.) Maire & Weiller), але від-
різняються за іншими ознаками: більшими розмірами, більшою кількістю пор, меншою 
відстанню між краями пор і товстішою екзиною. 

Використання у практиці спорово-пилкових досліджень відкладів квартеру України 
комплексу встановлених діагностичних ознак пилкових зерен K. prostrata та їхні оригі-
нальні мікрофотографії сприятимуть деталізації палеофлористичних і палеоекологічних 
реконструкцій, відновленню історії поширення окремих видів у просторі та часі.
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DISTRIBUTION OF KOCHIA PROSTRATA (CHENOPODIACEAE) 
IN THE PLAIN PART OF UKRAINE DURING THE LATE DRYAS – HOLOCENE: 

PALEOFLORISTIC AND PALINOMORPHOLOGICAL ASPECTS
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Results of analysis of paleofloristic data on participation of pollen grains of Kochia 
prostrata (= Bassia prostrata) in collective palynofloras of the Late Dryas – Holocene of the 
Forest (7), Forest-Steppe (7) and Steppe (3) zones of Ukraine. The spatiotemporal differen-
tiation of distribution patterns of Kochia prostrata in the plain part of Ukraine is revealed 
for the first time. The presence of pollen grains of K. prostrata in fossil palynofloras allows 
justifying the distribution of the periglacial type of vegetation in the plain part of Ukraine 
in the Late Dryas. These paleofloristic results should be used in correcting and refining the 
reconstruction of the complex pattern of disintegration of the periglacial biota during the 
Holocene. The case study of K. prostrata testifies that saline soils during the Holocene were 
most widespread in the Left-Bank part (east of the Dnipro) of the Forest-Steppe zone of 
Ukraine. Diagnostic characters of pollen of Kochia prostratа are reported. The following 
characters are recommended for using in practical paleopalynology: dimensions of pollen 
grains, number of pores, distance between pore margins, exine texture and thickness. 

Keywords: paleofloristics, pollen morphology, Kochia prostrata, Late Dryas, Ho-
locene


