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Ìåòà: âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â ³íâàë³äèçàö³¿ âíàñë³äîê ñåðöåâî-ñóäèííèõ çàõâîðþâàíü (ÑÑÇ) íàñåëåííÿ Æèòîìèðñüêî¿
îáëàñò³.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Çä³éñíåíî ïîïóëÿö³éíå àíàë³òè÷íå äîñë³äæåííÿ ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿ çà ÀÐÑ-êîíñòðóêö³ºþ
íà îñíîâ³ ñòð³ï-ñïë³ò-ïëîò-äèçàéíó. Àíàë³ç ïðîâîäèâñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ðàíäîì³çîâàíèõ åôåêò³â. Ó äîñë³äæåííÿ
âêëþ÷åíà óñÿ ïîïóëÿö³ÿ Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³, ðîçãëÿíóò³ óñ³ âèïàäêè ³íâàë³äèçàö³¿ âíàñë³äîê ÑÑÇ â äàí³é ïîïóëÿö³¿
ïðîòÿãîì 1999�2008 ðîê³â. Àíàë³ç äàíèõ ïðîâåäåíî íà îñíîâ³ ³ºðàðõ³÷íî¿ íåë³í³éíî¿ ì³êñò-ìîäåë³.

Ðåçóëüòàòè. Âñòàíîâëåíî, ùî êîæíà ç êîìïîíåíò åôåêòó ÀÐÑ-ôàêòîð³â ÷èíèòü âèñîêîäîñòîâ³ðíèé ìîäèô³êóþ÷èé
âïëèâ íà ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿. Ó Æèòîìèðñüê³é îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äâà îñíîâí³ ï³êîâ³
ðåã³îíè ³íâàë³äèçàö³¿ âíàñë³äîê ÑÑÇ � ï³âí³÷íèé ³ ñõ³äíèé.

Âèñíîâêè. Äîâåäåíî, ùî âïëèâîâ³ ÀÐÑ-ôàêòîðè, âíàñë³äîê íåð³âíîì³ðíîñò³ ãåîãðàô³÷íîãî ðîçïîä³ëó, ïîñèëþâàëè
òåðèòîð³àëüí³ âàð³àö³¿ ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿ âíàñë³äîê ÑÑÇ.

ÊËÞ×ÎÂ² ÑËÎÂÀ: ³íâàë³äèçàö³ÿ, ñåðöåâî-ñóäèíí³ çàõâîðþâàííÿ, ÀÐÑ-ôàêòîðè, ãåîãðàô³÷íà ìîäåëü.

²íâàë³äèçàö³ÿ âíàñë³äîê ñåðöåâî-ñóäèííèõ çà-
õâîðþâàíü (ÑÑÇ) ïðèâåðòàº îñîáëèâó óâàãó åêî-
íîì³ñò³â, ïîë³òîëîã³â, äåìîãðàô³â, îðãàí³çàòîð³â
îõîðîíè çäîðîâ�ÿ âíàñë³äîê âèñîêèõ åêîíîì³÷íèõ
âèòðàò ñóñï³ëüñòâà, ïàä³ííÿ òðèâàëîñò³ òà ÿêîñò³
æèòòÿ íàñåëåííÿ [4;6;7]. Âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â ³íâà-
ë³äèçàö³¿ äîïîìàãàº çíàéòè âàæåë³ çàïîá³ãàííÿ
ðèçèêó òà â³äíîâëåííÿ ïðàöåçäàòíîñò³. Ïðîòå
ïîïóëÿö³éí³ äîñë³äæåííÿ óòðóäíåí³ âíàñë³äîê
çì³øóâàëüíîãî âïëèâó ÀÐÑ-ôàêòîð³â (â³ê, ïåð³îä,
êîãîðòà). Öå ïåðøå â ªâðîï³ ³ êðà¿íàõ ÑÍÄ ïîïó-
ëÿö³éíå àíàë³òè÷íå äîñë³äæåííÿ ðèçèê³â ³íâàë³äè-
çàö³¿, ïðîâåäåíå çà ÀÐÑ-êîíñòðóêö³ºþ íà îñíîâ³
ñòð³ï-ñïë³ò-ïëîò-äèçàéíó. Àíàë³ç ïðîâîäèâñÿ
ç âèêîðèñòàííÿì ðàíäîì³çîâàíèõ åôåêò³â.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ó äîñë³äæåííÿ âêëþ÷å-
íà óñÿ ïîïóëÿö³ÿ Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³, ðîçãëÿ-
íóò³ óñ³ âèïàäêè ³íâàë³äèçàö³¿ âíàñë³äîê ÑÑÇ
â äàí³é ïîïóëÿö³¿ ïðîòÿãîì 1999�2008 ðîê³â.

Äèçàéí äîñë³äæåííÿ. Îñíîâó äèçàéíó ñêëàäàº
ÀÐÑ-êîíñòðóêö³ÿ, ÿêà â³äòâîðþº ðóõ êîãîðò çà
ðîêàìè ³ â³êîì. Îïîðíîþ îäèíèöåþ äîñë³äæåííÿ
º êîãîðòà çà íàðîäæåííÿì. Äîñë³äæåííÿ âêëþ÷è-
ëî 11 êîãîðò çà ÷àñîì íàðîäæåííÿ äî 1940 ðîêó,
ÿêà îõîïëþâàëà îñ³á, ùî äîæèëè äî 1999 ðîêó
(ïåðøà êîãîðòà), ³ ïîñë³äîâíî çà ï�ÿòèð³÷íèìè
ïåð³îäàìè íàðîäæåííÿ («1941-45», «1946-50», �)
äî íàéìîëîäøî¿ êîãîðòè, ïðåäñòàâíèêè ÿêî¿ íà-
ðîäèëèñÿ ï³ñëÿ 1985 ðîêó, âñüîãî 13443498 ëþ-
äèíî-ðîê³â ðèçèêó (òàáë. 1). Êîãîðòà º âàæëèâîþ
åêñïåðèìåíòàëüíîþ îäèíèöåþ ñïîñòåðåæåííÿ,

îñê³ëüêè îòîòîæíþº óí³êàëüíó êîìá³íàö³þ ³ñòîðè-
êî-ñîö³àëüíèõ ïîä³é, êóìóëÿö³þ ïîñë³äîâíèõ åêñ-
ïîçèö³é, ÿê³ çàçíàëè ïðîòÿãîì æèòòÿ ïðåäñòàâ-
íèêè êîãîðòè [5]. ²íøèì âàæëèâèì ÀÐÑ-ôàêòîðîì
º ÷àñ, â ÿêîìó ðîçãîðòàºòüñÿ æèòòÿ ïðåäñòàâíèê³â
êîãîðòè. Â³ê, ÿê òðåò³é ôàêòîð ÀÐÑ-êîíñòðóêö³¿,
âèçíà÷åíèé äèçàéíîì ÿê êîâàð³àòà, ïðèòàìàííà
ìåøêàíöþ ÿê ì³êðîîäèíèö³ ñïîñòåðåæåííÿ. Ðàéîí
óòâîðþº ïîïóëÿö³éíó îäèíèöþ ñïîñòåðåæåííÿ
³, ïîðÿä ç êîãîðòîþ òà ðîêîì äîñë³äæåííÿ, º ñêëà-
äîâîþ ïåðøîãî ñòóïåíÿ ìîäåë³. Âèçíà÷àëüíèìè
çì³ííèìè ãåîãðàô³÷íî¿ ìîäåë³ º ãåîãðàô³÷í³ êîîð-
äèíàòè íàñåëåíèõ ïóíêò³â.

Àíàë³ç äàíèõ
Ãåîãðàô³÷íà ìîäåëü ïåðåäáà÷àº âèâ÷åííÿ

òåðèòîð³àëüíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ãåíåðóâàííÿ
ïðîöåñ³â. Ãîëîâíèì çàâäàííÿì ìîäåëþâàííÿ
º â³äòâîðåííÿ ïðîñòîðîâî¿ êîðåëÿö³¿ ð³âí³â. Ïðè-
ì³òèâíà ìîäåëü âèãëÿäàº ÿê:
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Òàáëèöÿ 1. Ðîçïîä³ë ðîçì³ðó êîãîðò íàðîäæåííÿ â ðîçð³ç³ ðîê³â äîñë³äæåííÿ
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2. Åêñïîíåíö³éíó:

3. Ãàóñà:
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Ôóíêö³ÿ �� ��
��
��  âæèòà äëÿ ñôåðè÷íî¿ ìî-

äåë³ ÿê ³íäèêàòîðíà, ùî ïðèéìàº çíà÷åííÿ 1 çà
óìîâè d

ij
<r ³ çíà÷åííÿ 0 ó ïðîòèëåæíîìó âèïàä-

êó. Ìè çàñòîñóâàëè òðè ôóíêö³¿ äëÿ ïåðåâ³ðêè
ðîáàñòíîñò³ âèñíîâê³â ìîäåëþâàííÿ, îñê³ëüêè
àïð³îðíà ³íôîðìàö³ÿ ùîäî ñïåöèô³êàö³¿ ôóíêö³¿
ó íàøîìó, ÿê ³ ó á³ëüøîñò³ ïðèêëàäíèõ âèïàäê³â,
â³äñóòíÿ. ²ç òðüîõ ôóíêö³é êîâàð³àö³éíà ìîäåëü
Ãàóñà ïåðåäáà÷àº íàäì³ðíó áåçïåðåðâí³ñòü ïðî-
öåñó ³ ìîæëèâ³ñòü ïðîñòîðîâèõ êîðåëÿö³é íàâ³òü
çà âåëèêèõ â³äñòàíåé d

ij
.

Ïåðèìåòð ïðîñòîðîâîãî ïðîöåñó º â³äñòàííþ
h ì³æ ëîêàë³çàö³ÿìè ïðîöåñó, ïîçà ÿêîþ çíèêàº
ïðîñòîðîâà êîðåëÿö³ÿ. Òîáòî äàëåêî ðîçì³ùåí³

ëîêàë³çàö³¿ ïðîöåñó âòðà÷àþòü ì³æ ñîáîþ çâ�ÿ-
çîê. Äëÿ äåÿêèõ ïðîñòîðîâèõ êîâàð³àö³éíèõ ìî-
äåëåé (åêñïîíåíö³éíà, Ãàóñà) êîâàð³àö³¿ äîñÿãà-
þòü íóëÿ ëèøå çà äóæå âåëèêèõ â³äñòàíåé
â àñèìïòîò³. Äëÿ òàêèõ âèïàäê³â ââîäèòüñÿ ïîíÿò-
òÿ ïðàêòè÷íîãî ïåðèìåòðó (practical range), ÿêèé
âèçíà÷åíî ÿê â³äñòàíü ì³æ ëîêàë³çàö³ìè ïðîöå-
ñó, ïîçà ÿêîþ ïðîñòîðîâà êîðåëÿö³ÿ ïàäàº äî 5%.
Ëèøå äëÿ ñôåðè÷íî¿ ôóíêö³¿ ïàðàìåòð r â³äïî-
â³äàº ïðàêòè÷íîìó ïåðèìåòðó ïðîöåñó. Äëÿ
åêñïîíåíö³éíî¿ ìîäåë³ ïðàêòè÷íèé ïåðèìåòð âèçíà-

÷àºòüñÿ ÿê 3*r; äëÿ ìîäåë³ Ãàóñà � ÿê � *r.

Îñîáëèâ³ñòþ ñèòóàö³¿, ùî ï³äëÿãàº âèâ÷åííþ,
º àí³çîòðîïí³ñòü. Òàê, ïðîñòîðîâà êîðåëÿö³ÿ ðè-
çèê³â ³íâàë³äèçàö³¿ ìîæå çàëåæàòè â³ä åêîëîã³÷-
íèõ øê³äëèâîñòåé, ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ð³âí³â
ÿêèõ ïðîÿâëÿº âèðàçíó àí³çîòðîïí³ñòü, çîêðåìà
÷åðåç ïîøèðåííÿ ïî ð³÷êàì, ïîâ³òðÿíèì, ñåëå-
âèì ïîòîêàì, âçäîâæ ï³äîøâè ïëàñòó. Ñóòòºâó
ðîëü ùîäî àí³çîòðîïíîãî õàðàêòåðó ïðîñòîðî-
âèõ çâ�ÿçê³â ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿ â³ä³ãðàº äåìî-
ãðàô³÷íèé ðóõ íàñåëåííÿ � ì³ãðàö³¿, ÿê³ çàçâè÷àé
ìàþòü âåêòîðíèé õàðàêòåð, à òàêîæ ðîçì³ùåííÿ
íàñåëåíèõ ïóíêò³â âçäîâæ ð³÷îê. Âñå öå âêàçóº
íà íåîáõ³äí³ñòü âðàõóâàííÿ àí³çîòðîïíîñò³ ïðè
ïðîñòîðîâîìó ìîäåëþâàíí³. Ó àí³çîòðîïíî¿
ôóíêö³¿ f(d

ij
) ïðîñòîðîâ³ êîâàð³àòè çàëåæàòü â³ä

íàïðÿìêó, íå ëèøå â³ä â³äñòàí³ ì³æ ëîêàë³çàö³ÿ-
ìè ïðîöåñó. Â³äïîâ³äíî êîíòóðè ïðîñòîðîâî¿ êî-
ðåëÿö³¿ íå º ñôåðè÷íèìè. ßê íàéïðîñò³øèé âàð³-
àíò, âîíè ìîæóòü áóòè åë³ïñî¿äíèìè. Îñòàíí³é
äîñÿãàºòüñÿ ÷åðåç îáåðòàííÿ ñèñòåìè êîîðäè-
íàò ³ çàñòîñóâàííÿì êîìïðåñ³¿ ÷è âèòÿãóâàííÿ
êîîðäèíàò â íàïðÿìêó ãîëîâíî¿ îñ³ åë³ïñà.

Âèçíà÷åííÿ ïåðèìåòðà, ñèëè ³ íàãåò-åôåêòó
çä³éñíþâàëîñü íà îñíîâ³ ñåì³âàð³îãðàìè, ÿêà
º âèì³ðîì ïðîñòîðîâî¿ äèñïåðñíîñò³ çàëåæíî â³ä
ïðîñòîðîâî¿ â³äñòàí³ ì³æ îäèíèöÿìè ñïîñòåðå-
æåííÿ. Ï³ñëÿ îö³íêè çíà÷åíü åìï³ðè÷íî¿ ñåì³âàð³î-



107

ISSN 1681-2786.  Â³ñíèê ñîö³àëüíî¿ ã³ã³ºíè òà îðãàí³çàö³¿ îõîðîíè çäîðîâ�ÿ Óêðà¿íè. 2014. ¹ 2 (60)

²íòåðïðåòàö³ÿ ïðîñòîðîâèõ äàíèõ çä³éñíþºòü-
ñÿ ÷åðåç ïîñòóïîâå çíÿòòÿ ç îðèã³íàëüíîãî ãåî-
ãðàô³÷íîãî ðîçïîä³ëó ð³âí³â ïðîöåñó òðåíäîâèõ
åôåêò³â, ÿê³ âèäîçì³íþþòü ðèçèêè ³íâàë³äèçàö³¿.
Ïðè öüîìó àíàë³çóþòü äîñòîâ³ðí³ñòü çì³íè
ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó ðèçèê³â. ßêùî çì³íà äî-
ñòîâ³ðíà, ðîáëÿòü âèñíîâîê ïðî ñóòòºâèé âïëèâ
åôåêòó (ìíîæèíè åôåêò³â) íà ïðîñòîðîâèé ðîç-
ïîä³ë. Íà íàñòóïíîìó êðîö³ âèäàëÿºòüñÿ ³íøèé
òðåíä (îáóìîâëåíèé ³íøèìè ôàêòîðàìè, ùî ñêëà-
äàþòü äîñë³äíèöüêó ã³ïîòåçó) ³ç çàëèøêîâîãî
ðîçïîä³ëó ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿. Ï³ñëÿ ÷îãî çíîâó
àíàë³çóþòü äîñòîâ³ðí³ñòü çì³íè ïðîñòîðîâîãî

ãðàìè îö³íþþòüñÿ çíà÷åííÿ êîâàð³àö³éíî¿ ïðîñòî-
ðîâî¿ ìîäåë³. ßê ïðàâèëî, äëÿ öüîãî âèêîðèñòî-
âóþòü íåë³í³éíèé ìåòîä ìîìåíò³â. Ìè âèêîðèñ-
òàëè ìåòîä, ÿêèé çàáåçïå÷óº á³ëüø åôåêòèâí³
îö³íêè ïàðàìåòð³â êîâàð³àö³éíî¿ ìàòðèö³, � ìå-
òîä ìàêñèìàëüíî¿ â³ðîã³äíîñò³.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåí-
íÿ. Îðèã³íàëüí³ äàí³ ùîäî ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿
âíàñë³äîê ÑÑÇ ó Æèòîìèðñüê³é îáëàñò³ ïîêàçóþòü,
ùî ¿õ ðîçïîä³ë äàëåêèé â³ä ð³âíîì³ðíîãî (ðèñ. 1).
Ïðîñòåæóþòüñÿ òðè ï³äâèùåííÿ ðèçèê³â (çà âèñî-
òîþ ï³ê³â): íà ï³âíî÷³ îáëàñò³ (ïî÷èíàþ÷è ç øèðî-
òè 51° ³ á³ëüøå â ìåæàõ äîâãîòè 27°20´�29°), íà
ï³âäí³ (äî øèðîòè 50°40  ́â ìåæàõ äîâãîòè 27°40´�
29°40´) ³ íà ñõîä³ (â ìåæàõ øèðîòè 50°20´�51°00´
³ äîâãîòè â³ä 29°30  ́³ á³ëüøå).

Ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè ðàéîí³â Æèòîìèðñü-
êî¿ îáëàñò³ íàâåäåí³ â òàáëèö³ 2. Äëÿ óìîæëèâ-

ëåííÿ ïîáóäîâè ñåì³âàð³îãðàìè, çíàõîäæåííÿ
ïàðàìåòð³â ìàòðèöü Ñ ³ Ñ

0
 (ô. 17), çá³ëüøåííÿ

òî÷íîñò³ êðèã³íãó ìè äîïîâíèëè ö³ äàí³ ãåîãðàô³÷-
íèìè êîîðäèíàòàìè ðàéöåíòð³â, ÑÌÒ, à òàêîæ 5-10
ñ³ë ç êîæíîãî ðàéîíó, çâàæàþ÷è íà ðîçñåëåííÿ.

Ç ðèñ. 1 âèäíî, ùî ï³âí³÷íèé ï³ê îõîïëþº ðàéî-
íè: Ëóãèíñüêèé (øèðîòà 51°5´, äîâãîòà 28°2´),
Íàðîäèöüêèé (øèðîòà 51°1´, äîâãîòà 29°6´), Îâ-
ðóöüêèé (øèðîòà 51°2´, äîâãîòà 28°5´), Îëåâñü-
êèé (øèðîòà 51°13 ,́ äîâãîòà 27°4´). Ï³âäåííèé ï³ê
îõîïëþº ðàéîíè: Íîâîãðàä-Âîëèíñüêèé (øèðî-
òà 50°3´, äîâãîòà 27°4´), Ðóæèíñüêèé (øèðîòà
49°4´, äîâãîòà 29°1´), Ïîï³ëüíÿíñüêèé (øèðîòà
49°5 ,́ äîâãîòà 29°3´), Ëþáàðñüêèé (øèðîòà 49°5 ,́
äîâãîòà 27°5 )́, Áåðäè÷³âñüêèé (øèðîòà 49°5 ,́ äîâ-
ãîòà 28°3´). Ñõ³äíèé ï³ê îõîïëþº ðàéîíè: Áðóñè-
ë³âñüêèé (øèðîòà 50°2´, äîâãîòà 29°3´), Ìàëèí-
ñüêèé (øèðîòà 50°5 ,́ äîâãîòà 29°3´).

Ðèñ 1. Òåðèòîð³àëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ³íâàë³äèçàö³¿ ÑÑÇ (Æèòîìèðñüêà îáë.)

ÍÀÓÊÀ � ÏÐÀÊÒÈÖ² ÎÕÎÐÎÍÈ ÇÄÎÐÎÂ�ß

ðîçïîä³ëó ³íâàë³äèçàö³¿ ³ ò.ä. äî äîñÿãíåííÿ ð³âíî-
ì³ðíîãî ðîçïîä³ëó. Ïðîöåäóðà ñõîæà íà ïîñòó-
ïîâå î÷èùåííÿ êàïóñòè äî ñåðöåâèíè. Êîæíèé
ëèñòîê/øàð ÿâëÿº ñîáîþ åôåêò ïåâíîãî ôàêòî-
ðà (ãðóïè ôàêòîð³â).

Ñë³ä çðîáèòè çàóâàæåííÿ ùîäî äîñÿãíåííÿ
ð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó îñòàòî÷íèõ ð³âí³â ïðîöåñó
(çàëèøêîâèõ ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿ ó íàø³é ñèòóà-
ö³¿). Ïðî ð³âíîì³ðí³ñòü éäåòüñÿ ó òîìó ñåíñ³, ùî
âèêîíóºòüñÿ óìîâà ñòàö³îíàðíîñò³ ïðîñòîðîâîãî
ðîçïîä³ëó äðóãîãî ïîðÿäêó. Òîáòî îñòàòî÷í³ ð³âí³
³íâàë³äèçàö³¿ âàð³þþòü âèïàäêîâî íàâêîëî çàãàëü-
íîãî ñåðåäíüîãî ð³âíÿ. Ëîêàëüí³ çáóðåííÿ (ï³êè,
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Òàáëèöÿ 2. Ãåîãðàô³÷í³ êîîðäèíàòè ðàéîí³â Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³
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ïàä³ííÿ) îáîâ�ÿçêîâî ïðèñóòí³, ïðîòå áåç ÷³òêî¿
ìîäåë³. ßêùî âèäàëåí³ óñ³ òðåíäè, ùî ïîñòóëþ-
þòüñÿ ã³ïîòåçîþ, ³ íåìàº ́ ðóíòîâíèõ ï³äñòàâ ââà-
æàòè íåðîçãëÿíóò³ ãðóïè ôàêòîð³â ÿê âàæëèâ³, íå
òðåáà äîìàãàòèñÿ óí³ôîðìíîñò³ ïðîñòîðîâîãî
ðîçïîä³ëó, òèì á³ëüøå, ùî òàê³ ñïðîáè íå çàâåð-
øóþòüñÿ áàæàíî � ì³ñöåâ³ çáóðåííÿ ñò³éê³ ³ íàâ³òü
ìîæóòü çðîñòàòè. Äîö³ëüíî êåðóâàòèñü çì³íîþ
ôóíêö³¿ ïðàâäîïîä³áíîñò³ � ¿¿ ïîñë³äîâí³ íåñóòòºâ³
çì³íè ïðè ñïðîáàõ â³äñ³ÿòè äîäàòêîâ³ åôåêòè
âêàçóþòü íà äîñÿãíåííÿ ñòàö³îíàðíîñò³ äðóãîãî
ïîðÿäêó. ²íøèì êðèòåð³ºì, ÿêèé ïåðåäáà÷åíèé
ñòàö³îíàðí³ñòþ, º îäíàêîâ³ñòü êîâàð³àö³é (çíà÷åíü
Ñ(h)) çà îäíàêîâèõ â³äñòàíåé h íåçàëåæíî â³ä êîí-
êðåòíèõ ëîêàë³çàö³é. Çàçâè÷àé íåìàº ´ðóíòîâíèõ
ï³äñòàâ ñóìí³âàòèñÿ ó âèêîíàíí³ öüîãî êðèòåð³þ,
òîìó ó á³ëüøîñò³ ãåîñòàòèñòè÷íèõ äîñë³äæåíü â³í
íå ïåðåâ³ðÿâñÿ. Òèì á³ëüøå íåìàº ï³äñòàâ äî ñóì-
í³âó ó íàø³é ñèòóàö³¿, äå ìîäåëü ãåíåðàö³¿ ïðîñòî-
ðîâèõ êîðåëÿö³é ÿâíî ñòîõàñòè÷íà.

Ïåðø çà âñå íàëåæèòü áà÷èòè ð³çíèöþ ì³æ
âïëèâîì ÀÐÑ-ôàêòîð³â íà ðèçèê ³íâàë³äèçàö³¿ ³
âïëèâîì ÀÐÑ-ôàêòîð³â íà ãåîãðàô³÷íèé ðîçïîä³ë

ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿. Íàâ³òü çà ñóòòºâîãî âïëèâó
ÀÐÑ-ôàêòîð³â íà ðèçèê ³íâàë³äèçàö³¿ âîíè ìîæóòü
íåñóòòºâî ìîäèô³êóâàòè ãåîãðàô³÷íèé ðîçïîä³ë
ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿. Öå ìîæëèâî çà îäíàêîâîãî
ñêëàäó íàñåëåííÿ çà ÀÐÑ-ôàêòîðàìè â ð³çíèõ
ãåîãðàô³÷íèõ ëîêàë³çàö³ÿõ. Çà òàêèõ óìîâ ïðè
âèêëþ÷åíí³ åôåêòó ÀÐÑ-ôàêòîð³â ìîæå çì³íèòèñü
çàãàëüíèé ð³âåíü ðèçèêó, ïðîòå ìîäåëü ãåîãðà-
ô³÷íîãî ðîçïîä³ëó çì³íèòüñÿ íåñóòòºâî.

Øåëë-ìîäåëü. Äåìàñêóâàííÿ çä³éñíþâàëîñü
øëÿõîì âêëþ÷åííÿ åôåêò³â çà ó÷àñòþ ÀÐÑ-ôàê-
òîð³â äî íóëüîâî¿ (øåëë) ìîäåë³. Óñ³ åôåêòè ââî-
äèëèñü â ìîäåëü ÿê ô³êñîâàí³. Öå ðîáèëîñü äëÿ
çáåðåæåííÿ îäíàêîâî¿ ñòðóêòóðè ìàòðèö³ êîâàð³à-
ö³é ìîäåë³. Øåëë-ìîäåëü âêëþ÷àëà ëèøå êîâàð³à-
ö³éí³ ñêëàäîâ³, îáóìîâëåí³ äèçàéíîì äîñë³äæåííÿ,
ïðè÷îìó ëèøå ò³, ÿê³ íå âêëþ÷àëè ÀÐÑ-ôàêòîðè,
ê³ëüê³ñòü íàñåëåííÿ, ïîêàçíèêè ìåäèêî-ñîö³àëü-
íîãî ðîçâèòêó. Àäæå ëèøå çà òàêèõ óìîâ ôóíêö³ÿ
ïðàâäîïîä³áíîñò³ ïîð³âíÿííà äëÿ ïîñë³äîâíèõ
ìîäåëåé. Ðàéîíè ÿê ðàíäîì³çîâàí³ åôåêòè âêëþ-
÷åí³ â êîâàð³àö³éíó êîìïîçèö³þ øåëë-ìîäåë³.
Ïðàêòè÷íî øåëë-ìîäåëü ïîâí³ñòþ â³äîáðàæóº

ÍÀÓÊÀ � ÏÐÀÊÒÈÖ² ÎÕÎÐÎÍÈ ÇÄÎÐÎÂ�ß
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îðèã³íàëüíèé ãåîãðàô³÷íèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâà-
ë³äèçàö³¿ âíàñë³äîê ÑÑÇ. Â³ä�ºìíèé ïîäâîºíèé
ëîãàðèôì ôóíêö³¿ ïðàâäîïîä³áíîñò³ (-2 Log
Likelihood) íóëüîâî¿ ìîäåë³ ïîêàçàíî íà ðèñ.1. Â³í
ñòàíîâèòü 5141512.

Òàêèì ÷èíîì, âêëþ÷åííÿ äî øåëë-ìîäåë³ êîì-
ïîíåíò, ïîâ�ÿçàíèõ ç ÀÐÑ-ôàêòîðàìè åôåêò³â ÿê
ô³êñîâàíèõ ïðè çáåðåæåíí³ êîâàðèàö³éíî¿ ñòðóê-
òóðè, äîçâîëÿº ñòàòèñòè÷íî îö³íèòè äîñòîâ³ðí³ñòü
â³äì³ííîñòåé ãåîãðàô³÷íîãî ðîçïîä³ëó ðèçèê³â
³íâàë³äèçàö³¿. Ö³ â³äì³ííîñò³ ëîã³÷íî ³íòåðïðåòó-
þòüñÿ ÿê ðåçóëüòàò ìîäèô³êóþ÷î¿ ä³¿ ÀÐÑ-ôàê-
òîð³â íà ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â.

Îñê³ëüêè ïîâ�ÿçàí³ ç ÀÐÑ-ôàêòîðàìè åôåêòè
ãåòåðîãåíí³ íà êðîñ-êëàñèô³êàö³ÿõ ñòàò³ ³ ì³ñöÿ
ïðîæèâàííÿ, ìè âêëþ÷èëè ö³ ôàêòîðè òà ¿õ êîìá³-
íîâàíèé åôåêò ó ìîäåëü äëÿ âðàõóâàííÿ ¿õ çì³øó-
âàëüíîãî âïëèâó. Òîáòî ìè ôàêòè÷íî ïðîâåëè
ïîïåðåäíüî ïðÿìó ñòàíäàðòèçàö³þ. Ðåçóëüòàòè
íàâåäåí³ â òàáë. 3-7. Ìîäåëü á³íîì³àëüíà ç ë³íê-
ôóíêö³ºþ ëîã³ò. Ìåòîä îö³íêè ìàêñèìàëüíî¿ ïðàâäî-
ïîä³áíîñò³ (ML), òåõí³êà îïòèì³çàö³¿ Íüþòîíà-
Ðàôñîíà (Newton-Raphson). Âèä ìîäåë³ ³ ëîã³ò
ôóíêö³¿ ïðîäèêòîâàí³ ïðèðîäîþ çàëåæíî¿ çì³ííî¿
� ðèçèêó ³íâàë³äèçàö³¿. Ç òàáëèö³ 3 âèïëèâàº, ùî
â³ä�ºìíèé ïîäâîºíèé ëîãàðèôì ôóíêö³¿ ïðàâäî-
ïîä³áíîñò³ (-2 Log Likelihood) äîð³âíþº 3518939.
Ê³ëüê³ñòü äîäàòêîâèõ ïàðàìåòð³â ÀÐÑ-ìîäåë³ ïîð³â-
íÿíî ç øåëë-ìîäåëëþ ñòàíîâèòü 24 (10 +9+1+1=21)
ç êîëîíêè df1 òàáë. 3 ïëþñ ê³ëüê³ñòü df1 äëÿ ñòàò³ 1,
ì³ñöÿ ïðîæèâàííÿ 1, êðîñ-êëàñèô³êàö³¿ ñòàò³
³ ì³ñöÿ ïðîæèâàííÿ 1 (âñüîãî 21+3=24). Çà îäíà-
êîâîñò³ êîâàð³àö³éíî¿ ñòðóêòóðè øåëë-ìîäåë³
³ ÀÐÑ-ìîäåë³ ð³çíèöÿ ïîäâîºíèõ ëîãàðèôì³â
ôóíêö³é ïðàâäîïîä³áíîñò³ äâîõ ìîäåëåé ìàº
àïðîêñèìàö³éíèé ðîçïîä³ë õ³-êâàäðàò ç ê³ëüê³ñòþ
ñòóïåí³â ñâîáîäè (df), ùî äîð³âíþº ê³ëüêîñò³ äî-
äàòêîâèõ ïàðàìåòð³â ÀÐÑ-ìîäåë³ ïîð³âíÿíî ç
øåëë-ìîäåëëþ, à ñàìå 24. Çíàõîäèìî ð³çíèöþ
D(2 Log Likelihood) = (2 Log Likelihood

øåëë
 � 2 Log

Likelihood
ÀÐÑ

=5141512 � 3518939 =1622573).
Ç òàáëèöü ðîçïîä³ëó õ³-êâàäðàò îòðèìóºìî, ùî
C2(24) íà öåíòèë³ 99,9% äîð³âíþº 42,98. Îòðè-
ìàíå çíà÷åííÿ D(2 Log Likelihood) ÿâíî ïåðåâè-
ùóº 43. Òîáòî âïëèâ êîìïëåêñó ÀÐÑ-ôàêòîð³â íà
ãåîãðàô³÷íèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿ âíà-
ñë³äîê ÑÑÇ º âèñîêîäîñòîâ³ðíèì ç ð<0,0001.

Òàáëèöÿ 3. ²íôîðìàö³éí³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³
ìîäåë³
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Ó òàáë. 3 íàâåäåí³ îö³íêè äîñòîâ³ðíîñò³ îêðå-
ìèõ êîìïîíåíò åôåêòó ÀÐÑ-ôàêòîð³â íà ïðîñòî-

ðîâèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿. Âæèòèé I òèï
ðîçêëàäó äèñïåðñ³é â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ³íøèõ òèï³â
ðîçêëàäó òèì, ùî ðîçêëàä äèñïåðñ³é çàëåæèòü
â³ä ïîðÿäêó ââåäåííÿ åôåêò³â ó ìîäåëü. Ñóòü
ó òîìó, ùî ïðè ñï³ëüí³é äèñïåðñ³¿ äâîõ åôåêò³â
îñòàííÿ ïðèïèñóºòüñÿ ïåðøîìó ïî ïîðÿäêó åôåê-
òó, çá³ëüøóþ÷è éîãî ðîçì³ð. Ñïî÷àòêó äèñïåðñ³¿
ïðèïèñóþòüñÿ ãîëîâíèì åôåêòàì (â ïîðÿäêó ¿õ
âõîäæåííÿ äî ìîäåë³), ïîò³ì åôåêòàì äðóãîãî
ïîðÿäêó (òåæ çà ïîðÿäêîì âõîäæåííÿ), òðåòüîãî
³ ò.ä. Âèêîðèñòàííÿ òèïó I ðîçêëàäó äèñïåðñ³é
çàáåçïå÷óº êîíöåïòóàëüíó ïîñë³äîâí³ñòü äå-
ìàñêóâàííÿ ïðîñòîðîâèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ðèçèê³â
³íâàë³äèçàö³¿ ÷åðãîâèìè ãðóïàìè ôàêòîð³â. ßê êîæ-
íà íàñòóïíà ìîäåëü º âêëàäåíîþ, òàê ³, â³äïîâ³ä-
íî, äèñïåðñ³¿ º âêëàäåíèìè çà òèïîì I ðîçêëàäó.
Êîæíà íàñòóïíà ãðóïà ôàêòîð³â îïåðóº ç îñòàòî÷-
íèìè äèñïåðñ³ÿìè çàëèøê³â ïîïåðåäíüî¿ ìîäåë³.

ßê âèäíî ç äàíèõ òàáë. 4, êîæíà ç îêðåìèõ êîì-
ïîíåíò åôåêòó ÀÐÑ-ôàêòîð³â ñïðàâëÿº âèñîêî-
äîñòîâ³ðíèé ìîäèô³êóþ÷èé âïëèâ íà ïðîñòîðî-
âèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿. Òàê, åôåêò
êîãîðòè º âèñîêîäîñòîâ³ðíèé, â³äïîâ³äíèé
F(10; 7117)=63875 ç p<0,0001. Åôåêò ðîêó òåæ
âèñîêîäîñòîâ³ðíèé, â³äïîâ³äíèé F(9; 7117)=25849
ç p<0,0001. Ùå äîñòîâ³ðí³øèé åôåêò â³êó �
F(1; 7117)=82087 ç p<0,0001. Ö³êàâî, ùî êâàä-
ðàòè÷íèé åôåêò â³êó ÷èíèòü íàéá³ëüø ïîòóæíèé
ç ÀÐÑ-åôåêò³â ìîäèô³êóþ÷èé âïëèâ íà ïðîñòî-
ðîâèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿ � F(1;
7117)=115548 ç p<0,0001.

Äåòàëüí³øèé ðîçãëÿä âïëèâó îêðåìèõ êàòå-
ãîð³é ÀÐÑ-ôàêòîð³â ïîêàçàâ (òàáë. 5), ùî êîæíà
ç êîãîðò ïðîÿâëÿëà äîñòîâ³ðíèé (óñ³ ð<0,0001)
ñïåöèô³÷íèé âïëèâ (df òåñòó=7117). Çà áàçîâó
âçÿòî íàéìîëîäøó êîãîðòó, ïðåäñòàâíèêè ÿêî¿
íàðîäèëèñÿ ï³ñëÿ 1985 ðîêó. Åôåêò êîãîðò â³äíîñ-
íî áàçîâî¿ ìîíîòîííî çá³ëüøóâàâñÿ: â³ä -4,10
ó êîãîðòè íàðîäæåíèõ äî 1940 ðîêó äî -0,41 ó êî-
ãîðòè íàðîäæåíèõ â ïåð³îä³ 1981�1985 ðîê³â. Öå
ïîâí³ñòþ ï³äòâåðäæóº ðåçóëüòàòè ïîïåðåäí³õ
äîñë³äæåíü [2].

Äîñë³äæåííÿ åôåêò³â äèíàì³÷íî¿ çì³íè ïðîñòî-
ðîâîãî ðîçïîä³ëó ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿ çà ðîêà-
ìè ñïîñòåðåæåííÿ ïîêàçàëî (òàáë. 6), ùî êîæ-
íèé ð³ê ìàâ äîñòîâ³ðíèé (óñ³ ð<0,0001)
ñïåöèô³÷íèé âïëèâ (df òåñòó=7117). Çà áàçîâèé
âçÿòî 2008 ð³ê. Åôåêò îêðåìèõ ðîê³â â³äíîñíî
áàçîâîãî ç íåâåëèêèìè âàð³àö³ÿìè ñïàäàâ â³ä
0,99 ó 2000 ð. äî -0,06 ó 2007 ðîö³. Öå ïîãîä-
æóºòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè ÀÐÑ-äîñë³äæåíü [1].

Îñê³ëüêè â³ê ðîçãëÿäàâñÿ ÿê áåçïåðåðâíà
çì³ííà, îö³íêà âïëèâó éîãî ãðàäàö³é º êîâàð³àòèâ-
íèì åôåêòîì, òîáòî çàáåçïå÷óºòüñÿ ðåãðåñ³éíèì
êîåô³ö³ºíòîì (òàáë. 7). Ïîçèòèâíå çíà÷åííÿ êîå-
ô³ö³ºíòà (0,45) ïîêàçóº, ùî ç â³êîì ðèçèê ³íâàë³-
äèçàö³¿ äîñòîâ³ðíî (p<0,0001) çðîñòàº. Ïðîòå ö³êà-
âèì º âèñîêîäîñòîâ³ðíèé â³ä�ºìíèé êîåô³ö³ºíò
(-0,004) êîâàð³àòè äðóãîãî ïîðÿäêó (â³ê*â³ê). Ñàìå
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Òàáëèöÿ 7. Êîâàð³àòèâí³ åôåêòè â³êó íà ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿
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Òàáëèöÿ 4. Äîñòîâ³ðí³ñòü îêðåìèõ êîìïîíåíò åôåêòó ÀÐÑ-ôàêòîð³â íà ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë
ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿ (òèï I ðîçêëàäó äèñïåðñ³é)
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Òàáëèöÿ 5. Âïëèâ êîãîðò çà ðîêàìè íàðîäæåííÿ íà ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿

�������� �	
��� ������� �� �������

�������� ������ ������ ���� �������

���������� ������ ������ ���� �������

��� ������ ������ ���!�� ���� �������

���������� �!���� ���! � ��� �������

��� ��� �� �!�!�� ���!�� � � �������

�� ���� �� ��� �� ���!�� "�� �������

��  ������ ������ ������ � � �������

���������� ���"�� ������ ��� �������

��� ���"�� ���� � ����!� ��� �������

��"����"�� ������ ������ �"� �������

�#$%&���"�� �� �� �� ��

�
Òàáëèöÿ 6. Åôåêòè äèíàì³÷íî¿ çì³íè ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿ çà ðîêàìè

ñïîñòåðåæåííÿ
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íàÿâí³ñòü â³ä�ºìíîãî êâàäðàòè÷íîãî åôåêòó ïî-
ÿñíþº ïàðàáîë³÷íèé õàðàêòåð êðèâî¿ ðîçïîä³ëó
ðèçèêó ³íâàë³äèçàö³¿ çà â³êîì ç íàÿâí³ñòþ ï³êî-
âèõ çíà÷åíü ó â³êîâ³é ãðóï³ 51�55 ðîê³â ç íàñòóï-
íèì ïîñòóïîâèì çíèæåííÿì ó ñòàðøîìó â³ö³ [3].

Ï³ñëÿ äåìàñêóâàííÿ åôåêò³â ÀÐÑ-ôàêòîð³â
òåðèòîð³àëüíèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿
ñóòòºâî çì³íèâñÿ, õî÷à ìîäåëü ïîâåðõí³ â³äòâî-
ðþº ïîïåðåäíþ (ðèñ. 2). ²ç ä³àïàçîíó ðèçèê³â ³íâà-
ë³äèçàö³¿ âèäíî, ùî âîíè äåìîíñòðóþòü á³ëüø

ãîìîãåííèé òåðèòîð³àëüíèé ðîçïîä³ë, ùî áóëî
î÷³êóâàíèì. Àäæå âèñîêîâïëèâîâ³ ÀÐÑ-ôàêòîðè,
âíàñë³äîê íåð³âíîì³ðíîñò³ ðîçïîä³ëó çà íàñåëå-
íèìè ïóíêòàìè Æèòîìèðùèíè, ï³äñèëþâàëè òå-
ðèòîð³àëüí³ ðîçá³æíîñò³ ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿
âíàñë³äîê ÑÑÇ. Ïðî öå ñàìå ãîâîðèòü ³ ìåíøå
â³ä øåëë-ìîäåë³ çíà÷åííÿ â³ä�ºìíîãî ïîäâîºíî-
ãî ëîãàðèôìó ôóíêö³¿ ïðàâäîïîä³áíîñò³ (-2 Log
Likelihood =3518939).
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Ðèñ 2. Òåðèòîð³àëüí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ³íâàë³äèçàö³¿ ÑÑÇ ï³ñëÿ âèêëþ÷åííÿ åôåêò³â ÀÐÑ-ôàêòîð³â
(Æèòîìèðñüêà îáë.)

Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äâà îñíîâí³ ï³êîâ³ ðåã³îíè
³íâàë³äèçàö³¿: ï³âí³÷íèé ³ ñõ³äíèé. Íà ïîâåðõí³
ðîçì³ùåí³ ðàéîíè, ÿê³ ìàëè ìàêñèìàëüíèé ïàðö³-
àëüíèé åôåêò íà ï³äâèùåííÿ ðèçèê³â: Ìàëèíñüêèé,
Íàðîäèöüêèé ³ Îâðóöüêèé. Óñ³ âîíè íàëåæàòü äî
ï³êîâèõ ðåã³îí³â. Âîäíî÷àñ Êîðîñòåíñüêèé, Âîëî-
äàð-Âîëèíñüêèé ³ ×åðíÿõ³âñüêèé ðàéîíè â³äð³çíÿ-
ëèñü ì³í³ìàëüíèì ïàðö³àëüíèì åôåêòîì íà ðèçèêè
³íâàë³äèçàö³¿. Ç ðèñ. 2 âèäíî, ùî âîíè ðîçì³ùó-
þòüñÿ íà êîíôëþåíö³¿ õðåáò³â ñïàä³ííÿ ðèçèê³â.

Âèñíîâêè
1. Âïëèâ êîìïëåêñó ÀÐÑ-ôàêòîð³â íà ãåîãðà-

ô³÷íèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿ âíàñë³äîê
ÑÑÇ º âèñîêîäîñòîâ³ðíèì ç ð<0,0001.

2. Ï³ñëÿ äåìàñêóâàííÿ åôåêò³â ÀÐÑ-ôàêòîð³â
òåðèòîð³àëüíèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿
ñóòòºâî çì³íèâñÿ. Âèñîêîâïëèâîâ³ ÀÐÑ-ôàêòîðè,
âíàñë³äîê íåð³âíîì³ðíîñò³ ðîçïîä³ëó çà íàñåëå-
íèìè ïóíêòàìè Æèòîìèðùèíè, ï³äñèëþâàëè òå-
ðèòîð³àëüí³ ðîçá³æíîñò³ ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿
âíàñë³äîê ÑÑÇ.

3. Êîæíà ç îêðåìèõ êîìïîíåíò åôåêòó ÀÐÑ-
ôàêòîð³â ÷èíèòü âèñîêîäîñòîâ³ðíèé ìîäèô³êóþ-
÷èé âïëèâ íà ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâà-
ë³äèçàö³¿. Åôåêò êîãîðòè º âèñîêîäîñòîâ³ðíèé,
â³äïîâ³äíèé F(10; 7117)=63875 ç p<0,0001. Åôåêò
ðîêó òåæ âèñîêîäîñòîâ³ðíèé, â³äïîâ³äíèé

F(9; 7117)=25849 ç p<0,0001. Ùå äîñòîâ³ðí³øèé
åôåêò â³êó � F(1; 7117)=82087 ç p<0,0001. Êâàä-
ðàòè÷íèé åôåêò â³êó ÷èíèòü íàéá³ëüø ïîòóæíèé
ç ÀÐÑ-åôåêò³â ìîäèô³êóþ÷èé âïëèâ íà ïðîñòî-
ðîâèé ðîçïîä³ë ðèçèê³â ³íâàë³äèçàö³¿ �
F(1; 7117)=115548 ç p<0,0001. Åôåêò êîãîðò
â³äíîñíî áàçîâî¿ ìîíîòîííî çá³ëüøóâàâñÿ â³ä
-4,10 ó êîãîðòè íàðîäæåíèõ äî 1940 ðîêó äî
-0,41 ó êîãîðòè íàðîäæåíèõ â ïåð³îä³ 1981�1985
ðîê³â. Åôåêò îêðåìèõ ðîê³â â³äíîñíî áàçîâîãî
(2008) ç íåâåëèêèìè âàð³àö³ÿìè ñïàäàâ â³ä 0,99
ó 2000 ð. äî -0,06 ó 2007 ðîö³.

4. Ç â³êîì ðèçèê ³íâàë³äèçàö³¿ äîñòîâ³ðíî
(p<0,0001) çðîñòàº. Íàÿâí³ñòü â³ä�ºìíîãî êâàäðà-
òè÷íîãî åôåêòó ïîÿñíþº ïàðàáîë³÷íèé õàðàêòåð
êðèâî¿ ðîçïîä³ëó ðèçèêó ³íâàë³äèçàö³¿ çà â³êîì ç íà-
ÿâí³ñòþ ï³êîâèõ çíà÷åíü ó â³êîâ³é ãðóï³ 51�55 ðîê³â ç
íàñòóïíèì ïîñòóïîâèì çíèæåííÿì ó ñòàðøîìó â³ö³.

5. Ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äâà îñíîâí³ ï³êîâ³ ðåã³î-
íè ³íâàë³äèçàö³¿: ï³âí³÷íèé ³ ñõ³äíèé. Íà ïîâåðõí³
ðîçì³ùåí³ ðàéîíè, ÿê³ ìàëè ìàêñèìàëüíèé ïàðö³-
àëüíèé åôåêò íà ï³äâèùåííÿ ðèçèê³â: Ìàëèí-
ñüêèé, Íàðîäèöüêèé ³ Îâðóöüêèé. Óñ³ âîíè íà-
ëåæàòü äî ï³êîâèõ ðåã³îí³â. Âîäíî÷àñ Êîðîñòåíñüêèé,
Âîëîäàð-Âîëèíñüêèé ³ ×åðíÿõ³âñüêèé â³äð³ç-
íÿëèñü ì³í³ìàëüíèì ïàðö³àëüíèì åôåêòîì íà
ðèçèêè ³íâàë³äèçàö³¿.
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ÀÍÀËÈÇ ÂËÈßÍÈß ÀÐÑ-ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÍÀ ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÐÈÑÊÎÂ
ÈÍÂÀËÈÄÈÇÀÖÈÈ ÂÑËÅÄÑÒÂÈÅ ÑÅÐÄÅ×ÍÎ-ÑÎÑÓÄÈÑÒÛÕ ÇÀÁÎËÅÂÀÍÈÉ
Â.Ï. Êëèìåíþê, À.Í. Î÷åðåäüêî
Âèííèöêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò èì. Í.È. Ïèðîãîâà  Óêðàèíà

Öåëü: èçó÷åíèå ïðîöåññîâ èíâàëèäèçàöèè âñëåäñòâèå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé (ÑÑÇ)
íàñåëåíèÿ Æèòîìèðñêîé îáëàñòè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ïðîâåäåíî ïîïóëÿöèîííîå àíàëèòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ðèñêîâ èíâàëèäèçàöèè
ïî ÀÐÑ-êîíñòðóêöèè íà îñíîâå ñòðèï-ñïëèò-ïëîò-äèçàéíà. Àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðàíäîìèçèðîâàííûõ ýôôåêòîâ. Â èññëåäîâàíèå âêëþ÷åíà âñÿ ïîïóëÿöèÿ Æèòîìèðñêîé îáëàñòè, ðàññìîòðåíû
âñå ñëó÷àè èíâàëèäèçàöèè âñëåäñòâèå ÑÑÇ â äàííîé ïîïóëÿöèè â òå÷åíèå 1999�2008 ãîäîâ. Àíàëèç äàííûõ
ïðîâåäåí íà îñíîâå èåðàðõè÷åñêîé íåëèíåéíîé ìèêñò-ìîäåëè.

Ðåçóëüòàòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êàæäàÿ èç êîìïîíåíò ýôôåêòà ÀÐÑ-ôàêòîðîâ îñóùåñòâëÿåò
âûñîêîäîñòîâåðíîå ìîäèôèöèðóþùåå âëèÿíèå íà ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ðèñêîâ èíâàëèäèçàöèè.
Â Æèòîìèðñêîé îáëàñòè íàáëþäàåòñÿ äâà îñíîâíûõ ïèêîâûõ ðåãèîíà èíâàëèäèçàöèè âñëåäñòâèå ÑÑÇ �
ñåâåðíûé è âîñòî÷íûé.

Âûâîäû. Äîêàçàíî, ÷òî âëèÿòåëüíûå ÀÐÑ-ôàêòîðû, âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíîñòè ãåîãðàôè÷åñêîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ, óñèëèâàëè òåððèòîðèàëüíûå âàðèàöèè ðèñêîâ èíâàëèäèçàöèè âñëåäñòâèå ÑÑÇ.

ÊËÞ×ÅÂÛÅ ÑËÎÂÀ: èíâàëèäèçàöèÿ, ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûå çàáîëåâàíèÿ, ÀÐÑ-ôàêòîðû,
ãåîãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü.

ANALYSIS OF ARS-FACTORS INFLUENCE ON GEOGRAPHICAL RISKS DISTRIBUTION OF
DISABILITY FOR HEART DISEASES
V.P. Klimenyuk, O.M. Ocheredko
Vinnitsa National Medical University named after M.I. Pirogov, Ukraine

Purpose: Studying of disability processes from cardiovascular diseases (CVD) of the   population of Zhytomyr
region.

Materials and methods. It is carried out population-analytical study of disability risks by ARS-construction on
basis of strip-split-plot design. The analysis was spent using randomized effects. All population of Zhytomyr region
is included in research, all cases of disability due to CVD in the given population during 1999-2008  are considered.
Data analysis is lead on the basis of hierarchical nonlinear mixed model.

Results. It is established that each of component of ARS-factors effect has highly reliable modifying effect on
spatial distribution of disability risks. In Zhytomyr region there are two main observed peak areas of disability due
to CVD-northern and east.

Conclusions. It is proved that influence of ARS-factors due to non-uniformity geographic distribution,
strengthened  territorial variations of disability risks due to CVD.

KEY WORDS: disability, cardiovascular diseases, ARS-factors, geographical model.
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