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В отличие от эластазы, активность лизоцима в 
сыворотке крови достоверно снижается после аппли-
каций, уже начиная с концентрации протамина 
0,25 мг/мл. 

Остальные биохимические показатели сыворотки 
крови (МДА, уреаза) не претерпели существенных 
изменений после аппликаций геля с протамином. 
Лишь активность каталазы достоверно снижалась, на-
чиная с концентрации протамина 0,5 мг/мл. 

Полученные результаты свидетельствуют о том, 
что протамин оказывает свое провоспалительное и 
дисбиотическое действие не только локально, в месте 
нанесения геля, но и дистантно, по-видимому, легко 
всасываясь в полости рта, поскольку молекулярная 
масса протамина около 6 кДа [5]. 

Максимальный провоспалительный и дисбиотиче-
ский эффект на десну протамин оказал при троекрат-
ной аппликации геля с концентрацией протамин суль-
фата 1 мг/мл, что соответствует дозе протамин сульфа-
та примерно 4 мг/кг живой массы за одни сутки. 

Для ответа на вопрос, каков механизм действия 
протамина: ингибирование гепарина или другое воз-
действие на системы организма, еще требуется про-
вести дополнительные исследования. 
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Протаминовая модель стоматита имеет ряд отли-
чий от других экспериментальных моделей [1], по-
скольку связана, прежде всего, с воздействием на об-
мен гликозамингликанов - гиалуроновой кислоты и 
хондроитинсульфатов. Сочетание этих двух соедине-
ний обеспечивает морфофункциональное состояние 
тканей, способствующее их устойчивости к действию 
микробных и провоспалительных факторов [2]. Про-
тамин, как антагонист сульфатированных полисаха-
ридов и, прежде всего, гепарина [3], приводит к акти-
вации системы деградации гиалуроновой кислоты под 
влиянием лейкоцитарной и микробной гиалуронидаз 
и, тем самым, способствует повышению проницаемо-
сти тканей для микробов и лейкоцитов [4, 5]. 

Цель настоящего исследования. Изучение ле-
чебно-профилактического действия аппликаций геля, 
содержащего мукозин, на слизистую оболочку полос-
ти рта (СОПР) крыс при моделировании протамино-
вого стоматита. 

Мукозин представляет собой сухую измельчен-
ную слизистую тонкой кишки свиньи. Ранее нами бы-
ло показано лечебно-профилактическое действие му-
козина при экспериментальном сахарном диабете и 
дисбиозе. В основе такого действия лежат  многие 
факторы, связанные с особенностями химического 
состава этого препарата: коллаген, гликозаминогли-
каны, ферменты, интестинальные гормоны, белковые 
структуры пробиотических бактерий (из мукозально-
го биопленки) [6]. 
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Материалы и методы исследования. Гель му-
козина готовили на 2,5%-ном растворе натриевой со-
ли карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ) с конечной кон-
центрацией мукозина 20 мг/мл. Гель протамина гото-
вили также на 2,5%-ном растворе КМЦ, используя 
для этой цели ампульный препарат протамин сульфа-
та, производства ЗАО "Индар" (Украина), в конечной 
концентрации 0,1 мг/мл. 

Эксперименты были проведены на 22 белых кры-
сах линии Вистар (самцы, 13 месяцев, средняя живая 
масса 280±15 г). Крыс распределили в три группы: 
1-ая (8 крыс) – норма; 2-ая (7 крыс) – получали в те-
чение двух дней аппликации на СОПР геля с прота-
мином в дозе 0,5 мл на крысу в день; 3-я (7 крыс) – 
получала в течение двух дней аппликации геля с про-
тамином и с первого дня аппликации на СОПР геля с 
мукозином в дозе 0,5 мл на крысу ежедневно в тече-
ние 7 дней. На 8-й день крыс умерщвляли под тио-
пенталовым наркозом, иссекали слизистую щеки и 
языка и хранили до исследования при -30ºС. 

В гомогенатах СОПР определяли следующие 
биохимические показатели: активность эластазы [7], 
уреазы [8], лизоцима [8], каталазы [7], содержание 
малонового диальдегида (МДА) [7]. По соотношению 

активности каталазы и концентрации МДА рассчиты-
вали индекс АПИ [7], а по соотношению относитель-
ных активностей уреазы и лизоцима – степень дис-
биоза по Левицкому [9]. 

Результаты и их обсуждение. Из изученных 
биохимических показателей два (эластаза и МДА) яв-
лялись маркерами воспаления [7], уреаза свидетельст-
вовала об интенсивности микробной обсемененности 
[8], лизоцим отражал состояние неспецифического 
иммунитета [10], каталаза и индекс АПИ – состояние 
антиоксидантной системы [7]. 

В табл. 1 представлены результаты определения 
биохимических показателей слизистой щеки крыс с 
протаминовым стоматитом. Как видно из этих дан-
ных, при стоматите достоверно (в 1,5 раза) повышает-
ся активность эластазы, свидетельствующая о нали-
чии воспаления, достоверно увеличивается актив-
ность уреазы, что говорит о росте микробной обсеме-
ненности. Об этом свидетельствует и увеличение в 
2,2 раза степени дисбиоза слизистой щеки. Напротив, 
активность лизоцима и каталазы достоверно снижает-
ся при протаминовом стоматите, что указывает на ос-
лабление защитных систем СОПР. 

Таблица 1 
 

Влияние аппликации геля с мукозином на биохимические показатели 
слизистой щеки крыс с протаминовым стоматитом 

 

№ 
п/п 

Показатели 
1-ая группа, 
норма, 

n=8 

2-ая группа, 
стоматит, 

n=7 

3-ая группа, 
стоматит+мукозин, 

n=7 

1 Эластаза, мк-кат/кг 
44±1 

 
 

66±2 
р<0,001 

 

58±2 
р<0,001 
р1<0,05 

2 МДА, ммоль/кг 
16,3±1,5 

 
 

16,3±0,6 
р=1,0 

 

11,3±1,0 
р<0,05 
р1<0,05 

3 Уреаза, мк-кат/кг 
1,36±0,12 

 
 

1,67±0,09 
р<0,05 

 

1,35±0,10 
р>0,9 
р1<0,05 

4 Лизоцим, ед/кг 
136±11 

 
 

76±9 
р<0,001 

 

111±9 
р>0,05 
р1<0,05 

5 Каталаза, мкат/кг 
5,27±0,13 

 
 

4,65±0,25 
р<0,05 

 

4,94±0,41 
р>0,3 
р1>0,4 

6 Индекс АПИ 
3,23±0,18 

 
 

2,85±0,22 
р>0,2 

 

4,37±0,36 
р<0,05 
р1<0,05 

7 Степень дисбиоза 
1,00±0,10 

 
 

2,20±0,18 
р<0,001 

 

1,21±0,12 
р>0,2 
р1<0,001 

 

П р и м е ч а н и е :  р – показатель достоверности отличий в сравнении с группой № 1; 
                                  р1 - показатель достоверности отличий в сравнении с группой № 2. 
 

Аппликации геля с мукозином достоверно сни-
жают активность эластазы, хотя и не возвращают ее к 
норме, а также существенно снижают содержание 
МДА, причем почти в 1,5 раза ниже показателя нор-
мы. Аппликации геля с мукозином достоверно сни-
жают активность уреазы и почти в 2 раза степень дис-
биоза. Напротив, активность лизоцима и индекс АПИ 

достоверно повышаются, что свидетельствует об уси-
лении защитных систем СОПР. 

В табл. 2 представлены аналогичные биохимиче-
ские показатели слизистой языка крыс с протамино-
вым стоматитом и получавшими мукозин. Из этих 
данных видно, что в слизистой языка достоверно воз-
растает активность эластазы и уреазы, почти в 
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2,9 раза увеличивается степень дисбиоза и сущест-
венно снижается активность лизоцима. Однако при 
введении протамина почти не изменяется содержание 
МДА, активность каталазы и индекс АПИ. 

Аппликации геля с мукозином несколько снижа-
ют активность эластазы (однако р>0,1) и уреазы 
(р>0,05) и достоверно (р<0,05) повышают активность 
лизоцима, что отражается двукратным снижением 
степени дисбиоза в слизистой оболочке языка. 

 
Таблица 2 

 

Влияние аппликации геля с мукозином на биохимические показатели 
слизистой языка крыс с протаминовым стоматитом 

 

№ 
п/п 

Показатели 
1-ая группа, 
норма, 

n=8 

2-ая группа, 
стоматит, 

n=7 

3-ая группа, 
стоматит+мукозин, 

n=7 

1 Эластаза, мк-кат/кг 
53±6 

 
 

78±8 
р<0,05 

 

63±7 
р>0,1 
р1>0,1 

2 МДА, ммоль/кг 
10,8±0,5 

 
 

9,8±0,6 
р>0,2 

 

9,1±0,6 
р>0,05 
р1>0,3 

3 Уреаза, мк-кат/кг 
1,69±0,09 

 
 

2,73±0,32 
р<0,01 

 

2,06±0,21 
р>0,05 
р1>0,05 

4 Лизоцим, ед/кг 
136±11 

 
 

76±9 
р<0,001 

 

114±9 
р>0,1 
р1<0,05 

5 Каталаза, мкат/кг 
3,68±0,053 

 
 

3,61±0,14 
р>0,7 

 

3,65±0,10 
р>0,8 
р1>0,8 

6 Индекс АПИ 
3,41±0,24 

 
 

3,68±0,31 
р>0,3 

 

4,01±0,35 
р>0,1 
р1>0,3 

7 Степень дисбиоза 
1,00±0,10 

 
 

2,89±0,24 
р<0,001 

 

1,45±0,15 
р<0,05 
р1<0,001 

 

П р и м е ч а н и е :  р – показатель достоверности отличий в сравнении с группой № 1; 
                                      р1 - показатель достоверности отличий в сравнении с группой № 2. 
 

Таким образом, проведенные нами исследования 
показали лечебно-профилактическое действие геля 
мукозина на ткань СОПР при моделировании прота-
минового стоматита, возможно, за счет увеличения 
содержания гиалуроновой кислоты и снижения ткане-
вой проницаемости, что приводит к уменьшению 
транслокации бактерий и эмиграции лейкоцитов. 
Кроме того, мукозин повышает активность лизоцима 
и, следовательно, стимулирует неспецифический им-
мунитет. Все это дает основания для дальнейшего 
клинического изучения геля с мукозином при стома-
тологической патологии. 
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