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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  

ОСТЕОГЕННЫХ СВОЙСТВ АУТОЛОГИЧНЫХ 

КЛЕТОК КОСТНОГО МОЗГА И ЖИРОВОЙ 

ТКАНИ КРОЛИКА В ЭКСПЕРИМЕНТЕ 
 

В результате проведенного исследования изучены особен-
ности динамики регенерации костных дефектов нижней 
челюсти на 16 кроликах породы Шиншилла. Вводили ауто-
логичные стволовые клетки, полученные из костного мозга 

и жировой ткани в сочетании с коллапаном, в зону дырча-
того дефекта объемом 3х3 мм. Установлено, что направ-
ленная регенерация костных дефектов нижней челюсти 
экспериментальных животных с введением стволовых 
клеток, полученных из костного мозга, протекает наиболее 

благоприятно по сравнению с введением стволовых клеток, 
полученных из жировой ткани. 
Ключевые слова: направленная регенерация, аутологичные 
стволовые клетки, костный мозг, жировая ткань, колла-
пан. 
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ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА  

ОСТЕОГЕННИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ  

АУТОЛОГІЧНИХ КЛІТИН КІСТКОВОГО  

МОЗКУ ТА ЖИРОВОЇ ТКАНИНИ КРОЛИКА  

В ЕКСПЕРИМЕНТІ 
 
В результаті проведеного дослідження вивчені особливості 
динаміки регенерації кісткових дефектів нижньої щелепи 
на 16 кроликах породи Шиншила. Вводили стовбурові клі-
тини, вилучені з кісткового мозку та жирової тканини, у 
поєднанні з коллапаном в зону дірчастого дефекту 3х3 мм. 

Встановлено, що направлена регенерація кісткових дефек-
тів нижньої щелепи у експериментальних тварин з введен-
ням стовбурових клітин кісткового мозку протікає найсп-
риятливіше, порівняно з введенням стовбурових клітин жи-
рової тканини.  
Ключові слова: спрямована регенерація, аутологичні стов-
бурові клітини, кістковий мозок, жирова тканина, колла-
пан. 
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OF THE OSTEOGENIC PROPERTIES  

OF AUTOLOGOUS STROMAL CELLS  

OF BONE MARROW AND ADIPOSE TISSUE  

OF RABBIT IN EXPERIMENT 
 

ABSTRACT 
The study examined features of the dynamics of regeneration of 

bone defects of the mandible 16 Chinchilla rabbits. Adminis-
tered autologous stromal cells derived from bone marrow and 
adipose tissue in combination with kollapan in zone holey defect 
in an amount 500 thousand. It was established that the regener-
ation of bone directed mandible experimental animals with ad-
ministration of stromal cells derived from bone marrow pro-
ceeds more favorably then stromal cells from adipose tissue. 
Keywords: directed regeneration, autologous stem cells, bone 

marrow, adipose tissue, сollapan. 
 

 

Проблема регенерации костной ткани является 

одной из древнейших в медико-биологической науке. 
В последние десятилетия, в связи с ухудшением эко-

логической обстановки, воздействием мощных стрес-

совых факторов на организм, отмечено снижение ре-

генераторных возможностей костной ткани, и, следо-

вательно, интенсивности регенераторных процессов. 

Одним из перспективных и новых направлений 

коррекции процесса регенерации является примене-

ние биологически активных тканей эмбриофетапла-

центарного комплекса, а также трансплантация ство- 
 © Куцевляк В. Ф., Куцевляк В. И., Омельченко Е. А., 

 Забирник А. С., Цыганова И. В., 2015. 
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ловых клеток различного происхождения. 

Ранее, в тканевой инженерии, использовались 

стромальные клетки костного мозга. Сейчас внимание 
привлекает жировая ткань, имеющая мезодермальное 

происхождение, хорошо развитую строму, она муль-

типотентна [5, 6, 8, 9]. 

По сравнению со стромальными клетками кост-

ного мозга (СККМ) стромальные клетки жировой 

ткани (СКЖТ)  имеют ряд преимуществ – они более 

доступны, выделяются в большем количестве, их спо-

собность дифференцироваться в остеогенном направ-

лении меньше зависит от возраста донора [4,7,10]. 

Цель работы. Проанализировать морфологиче-

ские изменения, происходящие в костной ткани челю-
сти кролика при использовании аутологичных стволо-

вых клеток, полученных из костной и жировой ткани. 

Материалы и методы. Аутологичные стволо-

вые клетки костного мозга получали из бедренной 

кости экспериментальных животных. Аутологичные 

стволовые клетки жировой ткани получали из под-

кожного жира, полученного из паховой области жи-

вотных. 

Изучение процесса заживления костных дефек-

тов размером 3х3мм проведено на 16 кроликах поро-

ды Шиншилла. 12 животных составили  основную 

группу, 4 – контрольную. Основная группа была по-

делена на четыре подгруппы по 3 кролика. Аутоло-

гичные стволовые клетки, полученные из жировой 
ткани  и костного мозга, на коллапановой подложке 

вводили в зону дырчатого дефекта нижней челюсти 

кроликов основной группы. Забой первой половины 

животных производили на 42, второй – на 90 сутки. 

Выделяли фрагменты челюстей с зоной регенерата, 

фиксировали в формалине и заключали в парафино-

вые блоки. Гистологические препараты готовили из 

фрагментов нижних челюстей и окрашивали гематок-

силин–эозином и по Ван-Гизон. 

Результаты собственных исследований. На 42 

сутки после введения аутологичных СКЖТ на гисто-
топограммах определялась зональность структуры ре-

генерата с разделением на поверхностную и глубокую 

зоны. 

Если в первой преобладала клеточно-

волокнистая ткань с многочисленными капиллярами, 

во второй обнаруживалась сеть новообразованных ко-

стных трабекул с многочисленными остеобластами на 

поверхности, богатая клеточными элементами и кро-

веносными сосудами в межтрабекулярных простран-

ствах (рис. 1). 

 

     
 

Рис. 1. Формирование клеточных элементов остеоген-

ной направленности в зоне регенерата после введения 

СК из жировой ткани с коллапаном на 42-е сутки. Ок-
рашивание гематоксилин-эозин х 100. 

 Рис. 2. Гистотопограмма Введение СК из костного мозга с 

коллапаном на 42 сутки Окрашивание Ван-Гизон х100. 

 

 
Рис. 3. Сравнительная характеристика репаративного остеогенеза костной ткани челюсти кролика при использовании ауто-

логичных стволовых клеток, полученных из костной и жировой ткани на 42 сутки. 



19 

“ Віс н ик  с т о м ат о ло г і ї ” ,  №  1 ,  2 0 1 5  

 

Согласно морфометрическим данным после вве-

дения аутологичных СКЖТ в структуре регенерата 

1 % занимали остатки гематомы в поверхностной зо-
не, 55 % – клеточно-волокнистая ткань, 12 % – остео-

идные и 32 % новообразованные мелкие костные тра-

бекулы. 

Микроскопически (рис. 2) на 42 сутки после вве-

дения аутологичных СККМ с коллапаном процессы 

перестройки в зоне дефекта нижней челюсти имели 

выраженный характер. В зоне регенерата наблюда-

лись периостальные наслоения по нижнему краю че-

люсти. В альвеолярном отростке, в сравнении с пре-

дыдущим наблюдением, изменений не было выявле-

но. Периостальное костеобразование сопровождалось 
активной резорбцией костного вещества отломков и 

пролиферацией клеточных элементов. 

На 42 сутки на гистотопограммах после введения 

аутологичных СККМ с коллапаном из общей площа-

ди перестраивающегося регенерата 1 % занимали уча-

стки некротически измененных тканей, клеточно-

волокнистая ткань – 13 %, 4 % остеоидная ткань, 36 % 

мелкопетлистая костная ткань, 46% крупнопетлистая 

костная ткань (рис. 3). 

Таким образом, на 42 сутки в структуре регене-

рата после введения аутологичных СКЖТ с коллапа-

ном преобладала клеточно-волокнистая ткань хорошо 

васкуляризованная, почти без лейкоцитарной ин-

фильтрации, а зоны остеогенеза занимали глубокие 
отделы дефекта, а в группе животных с введением 

СККМ наблюдалось значительное увеличение кле-

точных элементов остеогенного характера за счет пе-

риостального костеобразования. 

На 90 сутки после введения аутологичных СКЖТ 

с коллапаном на гистотопограммах, согласно морфо-

метрическим данным, клеточно-волокнистая ткань 

составляла в структуре регенерата всего 8 %, а сеть 

новообразованных костных трабекул 85 %, причем 

9 % из них имели крупно-петлистый характер. В пе-

риферических участках сети костных трабекул обна-
руживалось формирование новообразований корти-

кального слоя, который занимал 7 % (всего 92 %). 

Микроскопически в регенерате кости, после вве-

дения аутологичных СКЖТ с коллапаном, на 90 сутки 

на отдельных участках, преимущественно вокруг 

фрагментов из пластинчатой кости определялась ла-

кунарная резорбция с напластованиями новообразо-

ванной костной ткани по перистальной и эндосталь-

ной поверхности и незначительной очаговой лейко-

цитарной инфильтрацией грануляционной ткани, ок-

ружающей эти поля (рис. 4.) 

 

      
 

Рис. 4. Введение СК из жировой ткани с коллапаном 

на 90 стуки. Участки лакунарной резорбции вокруг 
фрагментов пластинчатой кости с напластованиями но-
вообразованной костной ткани в зоне регенерата Ок-
рашивание гематоксилин-эозин х 100 

 Рис. 5. Введение СК из костного мозга с коллапаном на 90 

сутки. Интенсивное костеобразование за счет формирования 
сети мелкопетлистых и крупнопетлистых трабекул в зоне 
регенерата. Окрашивание Ван-Гизон х100. 

 

 
Рис. 6. Сравнительная характеристика репаративного остеогенеза костной ткани челюсти кролика при использовании ауто-

логичных стволовых клеток, полученных из костной и жировой ткани на 90 сутки. 
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Микроскопически на 90 сутки после введения ау-

тологичных СККМ с коллапаном развитие остеогене-

за имело более выраженный характер, что приводило 
к интенсивному костеобразованию и восстановлению 

целостности кости нижней челюсти, но с наличием 

тех компонентов (сеть мелкопетлистых и крупнопет-

листых трабекул), которые будут подвергаться окон-

чательной перестройке еще на протяжении длитель-

ного периода времени (рис. 5.) 

На 90 сутки на гистотопограммах после введения 

аутологичных СККМ с коллапаном обнаруживалась, 

согласно морфометрическим данным, целостная 

структура из новообразованной костной ткани, в ко-

торой 38 % занимает мелкопетлистая сеть костных 
трабекул, 46 % – крупнопетлистая сеть костных тра-

бекул, 16 % занимал кортикальный слой, который без 

четкой границы формировался из сети костных трабе-

кул (рис. 6). 

Таким образом, в регенерате кости, после введе-

ния аутологичных СКЖТ с коллапаном в период с 42 

до 90 суток определялось существенное качественное 

изменение темпов остеогенеза в структуре регенерата, 

что привело к значительному увеличению новообра-

зованных костных структур. 

Введение аутологичных СККМ в зону дырчатого 

дефекта экспериментальным животным в сочетании с 
коллапаном на 90 сутки в зоне регенерата создавали 

условия для более интенсивного развития остеогенеза 

и на этой основе приводили к интенсификации про-

лиферативных процессов и процессов дифференциа-

ции по остеогенному типу.  

Выводы. 1. Введение аутологичных СККМ в со-

четании с коллапаном усиливает восстановительные 

процессы в зоне регенерата и приводит к более быст-

рому формированию новообразованной костной тка-

ни, чем приведении СКЖТ.  

2. Введение аутологичных СКЖТ с коллапаном 
в зону регенерата также во все сроки исследований 

оказывали влияние на перестройку в дифференциро-

ванные костные структуры. Однако полноценного 

восстановления дефекта кости не происходило, что 

свидетельствует о замедленных темпах морфогенеза 

за счет неравномерного распределения клеточных 

элементов для пролиферативных процессов. 
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