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ткани пародонта крыс. В то же время оба препарата 

существенно увеличивали содержание йонов Са
2+

 в 

кости альвеолярного отростка (табл.3).  

Таким образом, после сравнительно небольшого 

по длительности эксперимента (30 дней) улучшилось 

состояние коллагена тканей пародонта, регистрируе-

мого по содержанию оксипролина. Так, оба препарата 

существенно увеличивали содержание свободного ок-

сипролина десны. Общий оксипролин десны молодых 

животных под действием препарата ПФТ с Дуовитом 

увеличивался на 77 %, под действием ПФЗв – на 30 

%. В костной ткани пародонта крыс содержание ок-

сипролина увеличивалось только под действием 

ПФЗв с Дуовитом: на 59 % свободного и на 14 % об-

щего оксипролина. Этот же препарат проявил антиок-

сидантные свойства в костной ткани пародонта. Под 

действием препарата ПФТ с Дуовитом уровень МДА 

снижался в слизистой оболочке щеки и кости альвео-

лярного отростка. ПФЗв в комплексе с Дуовитом ак-

тивировали антиоксидантные ферменты СОЩ и тка-

ней пародонта. Оба препарата существенно улучшали 

минеральный  обмен в кости альвеолярного отростка. 

Резюмируя все вышеизложенное, следует конста-

тировать, что в данных условиях эксперимента препа-

раты ПФ с витаминно-минеральной добавкой Дуовит 

в целом продемонстрировали  положительное воздей-

ствие на состояние тканей пародонта и слизистой 

оболочки полости рта крыс: наилучшие результаты 

показал препарат ПФТ с Дуовитом в десне, а препарат 

ПФЗв – в костной ткани пародонта животных.  
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РОЗРОБКА МЕТОДИКИ МОДЕЛЮВАННЯ 

СТАНДАРТИЗОВАНИХ ПЕРЕЛОМІВ РІЗНИХ 
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Мета дослідження. Розробка методики моделювання ста-

ндартизованих переломів нижньої щелепи та порівняння 

якісних показників загоєння кісткової тканини при перело-
мах нижньої щелепи в двох ділянках. 

Проведено моделювання стандартизованих переломів ниж-

ньої щелепи за власною методикою на 30 кролях. Тварини 

виводилися із експерименту на різних строках загоєння пе-
релому, проводилася візуальна оцінка макропрепаратів ще-

леп та їх рентгенологічне дослідження. 

28 із 30 макропрепаратів мали ознаки нормального загоєн-

ня. Патологічне загоєння спостерігалося у двох випадках 
перелому щелепи у її різцевому відділі. 

Висновок. При використанні запропонованої моделі пере-

лому можливо порівнювати швидкість та ефективність 

загоєння в різних ділянках нижньої щелепи. 
Ключові слова: перелом нижньої щелепи, експеримент, за-

гоєння перелому. 
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Цель исследования. Разработка методики моделирования 

стандартизированных переломов нижней челюсти и срав-
нение качественных показателей заживления костной 

ткани при переломах нижней челюсти в двух участках. 

Проведено моделирование стандартизированных переломов 

нижней челюсти по собственной методике на 30 кроликах. 
Животные выводились из эксперимента на разных сроках 

заживления перелома, проводилась визуальная оценка мак-

ропрепаратов челюстей и их рентгенологическое исследо-

вание. 
28 из 30 макропрепаратов имели признаки нормального за-

живления. Патологическое заживление перелома наблюда-

лось в двух случаях перелома челюсти в ее резцовом отделе. 

Вывод. При использовании предложенной модели перелома 
можно сравнивать скорость и эффективность заживления 

в разных участках нижней челюсти. 

Ключевые слова: перелом нижней челюсти, эксперимент, 

заживление перелома. 
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ABSTRACT 

Introduction. There are several types of experimental models of 
fracture. Methods differ in technique of fracture, fixation of 

fragments or its absence. However, their use make the compar-

ing of results of treatment and control of the healing process dif-

ficult due to a variety of non-standard conditions that are creat-
ed in the bone wounds. 

The purpose of the study was to develop the modeling technique 

of standardized mandibular fractures and comparison of quality 

indicators of bone healing in fractures of the mandible in its two 
regions. 

Materials and methods. The experiment was performed on 30 

non-linear rabbits. Mandibular fractures were done in two re-

gion of mandible – in the incisive part and in the mandibular 
angle - using own method of fracture modeling. In 1-8 weeks of 

the experiment the specimens of mandibles were visually in-

spected and the radiological examination was performed. 
Results. Specimens of mandibles were examined to assess mo-

bility between the fracture fragments and the presence of bone 

lesions. Most specimens (28 of 30) had signs of normal healing. 

Pathological fracture healing was observed in two cases, both 
in the incisive part of the mandible: the first one showed patho-

logical mobility between fracture fragments, the second speci-

men had bone resorption in the place of fracture. 

Conclusion. The usage of the offered modeling technique gives 
the possibility to compare the effectiveness and speed of the 

healing process in different parts of the mandible. 

Key words: mandibular fracture, experiment, healing of frac-

ture. 

 

 

Вступ. При розробці комплексних методів ліку-

вання переломів нижньої щелепи важливу роль відіг-

рає попереднє вивчення загоєння кісткової тканини у 

експериментальних тварин. Відомо декілька типів ек-

спериментальних моделей переломів («насильниць-

кий», за допомогою бора, остеотома, спеціальних за-

тискачів та ін.) [1, 2]. Методики відрізняються одна 

від одної по техніці нанесення перелому, фіксації 

фрагментів або її відсутності. Проте, при їх викорис-

танні порівняння результатів лікування і контроль 

строку загоєння утруднені через різні нестандартні 

умови, які створюються в кісткових ранах. Різниця в 

активності регенерації кістки помічена також в клініці 

при спостереженні загоєння переломів в різних відді-

лах нижньої щелепи. 

Мета дослідження. Розробка методики моделю-

вання стандартизованих переломів нижньої щелепи та 

порівняння якісних показників загоєння кісткової 

тканини при переломах нижньої щелепи в двох ділян-

ках: в ділянці кута нижньої щелепи та її різцевому 

відділі («підборідній ділянці»). 

Матеріали та методи. Експеримент був прове-

дений на 30 нелінійних кролях чоловічої статі віком 

6,0-6,5 місяців та вагою 3-3,5 кг. Для експерименту 

були обрані саме кролі, оскільки вони досягають ске-

летної зрілості практично одразу після досягнення 

статевої зрілості, і тому можуть бути використані вже 

у віці 6 міс [3, 4]. Крім того, порівняно з іншими тва-

ринами, такими як гризуни або примати, у кролів пе-

ребудова кісткової тканини відбувається швидше [5, 

3, 6, 7]. У кролів різці значно коротші, ніж у гризунів 

(щурів), у останніх вони проходять через всю довжи-

ну щелепи, досягаючи її гілки [8]. Пластинки росту 

кістки у гризунів відкриті все життя, тому процеси за-

гоєння відбуваються аналогічно таким в незрілому 

скелеті. Це робить їх менш придатними до експери-

ментальних досліджень кісткового загоєння нижньої 

щелепи, порівняно з кролями [9]. 

Кролі утримувались у віварії Вінницького націо-

нального медичного університету ім. М. І. Пирогова 

на стандартному водно-харчовому раціоні при віль-

ному доступі до води та їжі. Тварини отримували ха-

рчування у вигляді збалансованого корму за встанов-

леними нормами. Всі кролі були розділені на 6 груп 

(по 5 кролів в кожній групі) в залежності від терміну з 

моменту створення перелому до моменту виведення з 

експерименту – через 1, 2, 3, 4, 6 та 8 тижнів. Всім 

тваринам проводилось моделювання стандартизова-

них переломів по власній методиці.  

Відомо, що метод, яким створюється штучний 

перелом, суттєво впливає на загоєння кісткової тка-

нини [1]. Проте, більшість методів має свої недоліки. 

Результатом «насильницького» перелому нижньої 

щелепи часто є поєднані та ускладнені переломи. При 

використанні долота та молотка важко передбачити 

локалізацію та напрямок лінії перелому, а також ство-

рити однакові (стандартизовані) переломи у декількох 

тварин. При створенні переломів бором (пилою) та 

остеотомом з'являється втрата кісткової тканини в тій 

чи іншій мірі, що в подальшому впливає на загоєння 

перелому [2]. Тому для моделювання перелому був 
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запропонована власна методика (Патент України на 

корисну модель № 63813 від 25.10.2011). 

Моделювання переломів виконувалось під ком-

бінованим наркозом. В ділянці нижньої щелепи зліва 

збривали шерсть та обробляли шкіру спиртом тричі. 

Розріз шкіри, підшкірної клітковини та поверхневої 

фасції робився під нижнім краєм нижньої щелепи, до-

вжиною близько 3 см. Тіло нижньої щелепи оголюва-

лось, циліндричною фрезою діаметром 5 мм робився 

надпил кістки по нижньому краю в «підборідній діля-

нці», моделювання перелому завершувалося надламу-

ванням кістки кровоспинним затискачем. Аналогіч-

ний стандартизований перелом робився в ділянці кута 

нижньої щелепи перед місцем прикріплення власне 

жувального м’язу з частковим його відшаруванням. 

Рана пошарово зашивалася кетгутом та поліамідом. 

Запропонований метод простий у виконанні, нетрива-

лий по часу проведення операції, не потребує спеціа-

льних пристроїв та додаткової фіксації фрагментів 

перелому. При цьому він забезпечує створення «іс-

тинного» стандартизованого перелому кістки з лінією 

перелому у вигляді кола діаметром 5 мм та окружніс-

тю 15,7 мм.  

При проведенні експериментальних досліджень 

враховувались Конвенція Ради Європи про охорону 

хребетних тварин, що використовують в експеримен-

тах та інших наукових цілях від 18.03.1986 р. та Ди-

ректива ЄЕС № 609 від 24.11.1986 р.  

Тварин виводили з експерименту передозуванням 

наркозного препарату через 1-8 тижнів (залежно від 

групи тварин) після моделювання стандартизованих 

переломів. Нижні щелепи виділяли разом з м'якими 

тканинами так, щоб не спричинити зміщення фрагме-

нтів перелому. Проводилось рентгенологічне дослі-

дження виділених кісток.  

Результати. Препарати щелеп оглядалися в міс-

цях переломів з метою оцінки рухомості між фрагме-

нтами перелому та наявності патологічних змін кіст-

ки. Більшість макропрепаратів (28 із 30) мали ознаки 

нормального загоєння, на пізніх строках рухомості 

фрагментів не спостерігалося (рис. 1). Патологічне за-

гоєння перелому спостерігалося у двох випадках. В 

першому випадку у препараті нижньої щелепи кроля, 

виведеного із експерименту через 6 тижнів після 

створення перелому, спостерігалася патологічна ру-

хомість фрагментів перелому у різцевому відділі ще-

лепи. Крім того, в ділянці даного перелому візуально 

можна було побачити надмірне утворення кісткової 

тканини у вигляді вибухання кістки з вестибулярної 

та язичної сторін (рис. 2). У другому випадку в ниж-

ній щелепі кроля, виведеного з експерименту через 8 

тижнів після створення перелому, спостерігалась ре-

зорбція кістки в різцевому відділі щелепи, яка локалі-

зувалась чітко в ділянці попереднього перелому (рис. 

3). Таким чином, серед 30 експериментальних тварин 

ускладнення загоєння переломів нижньої щелепи спо-

стерігалось в 6,6 % випадків, при чому вони були ная-

вні тільки в різцевому відділі щелепи. Ускладнень за-

гоєння переломів кута нижньої щелепи не виявлено.  

 

 
 

Рис. 1. Макропрепарат нижньої щелепи кроля, виведеного з експерименту через 8 тижнів після створення перелому (вигляд 

зліва). Пінцетом вказані ділянки перелому в різцевому відділі (1) та перед кутом нижньої щелепи (2). Патологічні зміни кіс-

ткової тканини відсутні. 

 

 
 

Рис. 2. Макропрепарат нижньої щелепи кроля, виведеного з експерименту через 6 тижнів після створення перелому.  

А – вигляд зліва. Пінцетом вказана ділянка надмірного утворення кістки в різцевому відділі щелепи.  

Б – вигляд зверху. 
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Рис. 3. Макропрепарат нижньої щелепи кроля, виведеного з експерименту через 8 тижнів після створення перелому.  

А – вигляд зліва. Пінцетом вказана ділянка резорбції кістки в різцевому відділі щелепи. 

Б – вигляд зверху. 

 

Всі макропрепарати нижніх щелеп експеримен-

тальних тварин були обстежені з допомогою приціль-

ної рентгенографії з метою виявлення патологічних 

змін в ділянках створених переломів. Для порівняння 

ділянки перелому зі здоровою кістковою тканиною 

кроля була виконана рентгенографія нижнього краю 

здорової щелепи (рис. 4). Загалом, на рентгенограмах 

можна було прослідкувати нормальне загоєння кіст-

кової тканини, яке відповідало строкам загоєння у 

кролів. Рентгенограми щелеп з випадками ускладнень 

загоєння представлені окремо (рис. 5, 6).  

Висновки. При дослідженні регенерації кістки в 

експерименті необхідним є створення стандартизова-

них переломів. При використанні запропонованої мо-

делі перелому можливо порівнювати швидкість та 

ефективність загоєння в різних ділянках нижньої ще-

лепи. 

При огляді та рентгенологічному дослідженні 

макропрепаратів щелеп після створення експеримен-

тального перелому ускладнення виявлені у двох ви-

падках (6,6 %) при локалізації перелому в різцевому 

відділі щелепи. Ускладнень загоєння переломів в ді-

лянці кута нижньої щелепи не спостерігалось. Різце-

вий відділ нижньої щелепи кроля є місцем сповільне-

ної, ускладненої регенерації кістки, вірогідно, у 

зв’язку з гіршими умовами кровопостачання та відсу-

тністю вираженого м’язового футляру. 

 

 
 

Рис. 4. Прицільна рентгенограма нижнього краю здорової щелепи кроля. 

 

 

 

 
 

Рис. 5. Прицільна рентгенограма нижнього краю щелепи кроля, виведеного з експерименту через 6 тижнів після створення 

перелому. Спостерігаються явища неоднорідного гіперостозу в різцевому відділі щелепи. 
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Рис. 6. Прицільна рентгенограма нижнього краю щелепи кроля, виведеного з експерименту через 8 тижнів після створення 

перелому. Спостерігається резорбція кісткової тканини в різцевому відділі щелепи. 
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