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НАКОПЛЕНИЕ АЦЕТАТА СВИНЦА  

В ТВЕРДЫХ ТКАНЯХ  

ЗУБОВ КРЫС И КОРРЕКЦИЯ ЕГО  

СОДЕРЖАНИЯ ФИТОСОРБЕНТОМ ФСЭ 
 

Проведено экспериментальное исследование по накоплению 

ацетата свинца в гомогенатах твердых тканях зубов крыс 

и коррекция его содержания Фитосорбентом ФСЭ. Уста-
новлено, что количественное накопление ацетата свинца в 

гомогенатах твердых тканях зубов зависит от срока за-

травки крыс и наибольшее было после 3-х месяцев. Исполь-

зование Фитосорбента ФСЭ позволило достоверно сни-
зить количественное содержание ацетата свинца в гомо-

генатах твердых тканях зубов крыс. 

Ключевые слова: хроническая свинцовая интоксикация, 

ацетат свинца, гомогенат твердых тканей зубов, фито-
сорбент. 
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НАКОПИЧЕННЯ АЦЕТАТУ СВИНЦЮ  

У ТВЕРДИХ ТКАНИН 

 ЗУБІВ ЩУРІВ ТА КОРЕКЦІЯ ЙОГО  

ВМІСТУ ФІТОСОРБЕНТОМ ФСЕ 
 

Проведено експериментальне дослідження по накопиченню 

ацетату свинцю у гомогенатах твердих тканин зубів щурів 

та корекція його змісту Фітосорбентом ФСЕ. Встановле-

но, що кількісне накопичення ацетату свинцю у гомогена-
тах твердих тканин зубів залежить від терміну затравки 

щурів та найбільше було після 3-х місяців. Використання 

Фітосорбенту ФСЕ дозволило достовірно знизити кількіс-

ний вміст ацетату свинцю у гомогенатах твердих тканин 
зубів щурів. 

Ключові слова: хронічна свинцева інтоксикація, ацетат 

свинцю, гомогенат твердих тканин зубів, фітосорбент. 
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THE ACCUMULATION OF ACETATE  

OF LEAD IN HARD  

DENTAL TISSUES OF RATS  

AND CORRECTION ITS CONTENT 

PHYTOSORBENT PHE 
 

ABSTRACT 
The experimental studies on the accumulation of acetate of lead 

in homogenates hard dental tissues of rats and correction of the 

content can be recommended to drink a Phytosorbent PHE.  

Material and methods.  Experiments were conducted on 60 
white rats. It has been experimentally established by atomic ab-

sorption analysis, the concentration of  acetate of lead in ho-

mogenates of  teeth laboratory animals during the month 1% so-

lution of lead acetate feeding significantly increases the concen-
tration of its animals in the experimental group compared with 

the control group. It is established that the quantitative  
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accumulation of acetate of lead in hard tissues of the teeth de-

pending on the duration of priming rats and was greatest after 3 

months. The use of Phytosorbent PHE allow significantly to re-
duce the quantity of the acetate of lead in hard dental tissues of 

rats. 

Key words: chronic lead intoxication, lead acetate, the homoge-

nate hard tissue of teeth, phytosorbents. 

 

 

Тяжелые металлы относятся к глобальным за-

грязнителям внешней среды, среди которых свинец 

включен в список приоритетных загрязнителей рядом 

международных организаций, в том числе и ВОЗ. По 

степени общетоксического действия свинец занимает 

четвертое место после таллия, ртути, кадмия [1-4]. 

Использование неорганических и органических 

соединений свинца в промышленности (радиоэлек-

тронная, полиграфическая, производство красок, 

стекла, хрусталя, кафеля и пр.), загрязнение окру-

жающей среды промышленными отходами и выхлоп-

ными  газами от автотранспорта способствует накоп-

лению его в биологических объектах, оказывая токси-

ческое действие на человека и животных даже в не-

больших количествах, что обуславливает необходи-

мость изучения опасности свинца для здоровья чело-

века и действия его на отдельные органы и ткани, в 

частности на  органы полости рта и твердые ткани зу-

бов [5-8]. 

Роль соединений свинца в развитии патологиче-

ских процессов в полости рта и, в частности, твердых 

тканей зубов изучена недостаточно и требует даль-

нейшего изучения, что позволит разработать ком-

плексную программу профилактики и лечения  дан-

ной патологии. 

Цель исследования. Изучение количественного 

накопления ацетата свинца в гомогенатах твердых 

тканей зубов крыс и его коррекция фитосорбентом 

ФСЭ в различные сроки затравки. 

Материал и методы исследования. Опыты вы-

полнены на 60 белых беспородных крысах-самцах 

массой 200-250 гр., которые содержались в условиях 

вивария на стандартном пищевом рационе. Исследо-

вания проведены с соблюдением Международных 

принципов Европейской конвенции о защите позво-

ночных животных и в соответствии «Общих этиче-

ских правил экспериментов над животными», утвер-

жденных  I национальным конгрессом по биоэтике 

20.10.2001 (г. Киев) и закона Украины «Про захист 

тварин від жорстокого поводження» №3477 от 

21.02.2006 г. 

Животные были разделены на 3 группы: 1-я – 

контрольная (12 крыс), интактные животные после 

карантина, получали обычную питьевую воду, 2-я 

группа (24 крысы), животные получали ацетат свинца 

в дозе 10 мг/кг массы тела в виде 1 % раствора интра-

гастрально с питьевой водой ежедневно и 3-я группа 

(24 крысы), животные также получали ацетат свинца 

в первой половине дня, а во второй вместо ацетата 

свинца им давали 3 % водный раствор фитосорбента 

ФСЭ. Во 2-й и 3-й группах животные были разделены 

на три подгруппы (по 8 крыс в каждой) по срокам за-

травки 1, 2 и 3 месяца. По окончании каждого срока 

наблюдения производили эвтаназию животных под 

хлороформным наркозом путем тотального кровопус-

кания из сердца. Из нижней челюсти выделяли гомо-

генаты твердых тканей зубов, которые фиксировали в 

10 % растворе нейтрального формалина. 

Определения ацетата свинца в гомогенатах твер-

дых тканей зубов производили методом атомно-

абсорбционного анализа в отделе аналитической хи-

мии функциональных материалов и объектов окру-

жающей среды (зав. отделом, канд. хим. наук – Бели-

ков К.Н.) Государственного научного учреждения 

«научно-технологический комплекс «Институт моно-

кристаллов» НАН Украины». Измерения выполня-

лись на атомно-абсорбционном спектрометре iCE 

3500 (Thermo Scientific, США). 

Нарезки образцов твердых тканей зубов крыс 

массой 0,04-0,25 мг (точные навески) помещали в 

стеклянные химические стаканы объемом 50 мл, при-

бавляли по 3 мл концентрированной HNO3 (65 % ква-

лификация «особо чистая», Merck) и по 2 мл деиони-

зированной воды. Нагревали на электроплитке до 

полного растворения образцов, не допуская сильного 

вскипания и разбрызгивания растворов. Полученные 

растворы охлаждали до комнатной температуры и ко-

личественно переносили в мерные колбы объемом 10 

мл, доводили до метки деионизированной водой и пе-

ремешивали. 

Градуировку выполняли по методу градуировоч-

ного графика. Для этого готовили градуированные 

растворы, содержащие азотную кислоту в количестве, 

эквивалентном пробам, и добавляли стандартный рас-

твор свинца. Концентрация свинца в градуированных 

растворах (мг/л): 0,1; 0,2; 0,4; 0,6. Для приготовления 

использовали стандартный раствор свинца с концен-

трацией 1 мг/мл. Измерения проводили в пламени 

ацетилен-воздух при длине волны 217,0 нм. Условия 

измерений: горелка шириной 50 мм; расход ацетилена 

1,1 л/ мин; высота горелки 8 мм; ширина щели 0,5 нм; 

коррекция фонового поглощения при помощи дейте-

риевой лампы. В пламени ацетилен-воздух последо-

вательно распыляли градуировочные и  анализируе-

мые растворы. Регистрация сигналов, построение гра-

дуировочного графика и расчет концентрации свинца 

в анализируемых растворах осуществлялась про-

граммным обеспечением спектрометра. 

Для коррекции негативного влияния ацетата 

свинца в эксперименте мы использовали  фитосор-

бент ФСЭ, в составе которого имеется экстракт кор-

ней эхинацеи пурпурной, высокодисперсный аморф-

ный диоксид кремния, который обладает дезинтокси-

кационными свойствами, уникальным комплексом 

сорбционной активности: связывает токсины, белко-

вые комплексы билирубина и желчных кислот, мик-

роорганизмы независимо от их видовой принадлеж-

ности, образующиеся в организме или поступающие в 

желудочно-кишечный тракт, и выводит их через ки-

шечник [9-11]. 

Результаты исследования и их обсуждение. 
При атомно-абсорбционном анализе  количество аце-

тата свинца в гомогенатах твердых тканей зубов крыс 

контрольной (1-я группа)  составило 11,7±0,4 мкг/г. 

Через месяц затравки животных ацетатом свинца (2-я 

группа) его количество достоверно (Р<0,05) увеличи-
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лось по сравнению с данными контрольной группы и 

составило 18,1±0,5 мкг/г. В третьей группе животных 

после коррекции негативного влияния ацетата свинца 

фитосорбентом ФСЭ отмечено некоторое снижение  

(17,2±0,4) по сравнению со 2-й группой, однако дос-

товерности не выявлено (Р1>0,05). 

Через два месяца затравки животных ацетатом 

свинца (2-я группа) в гомогенатах твердых тканей зу-

бов крыс определено достоверное повышение его со-

держания (18,9±0,1 мкг/г) по сравнению с контролем 

(Р<0,05). В третьей группе содержание ацетата свинца 

в гомогенатах твердых тканей зубов составило 

14,9±0,4 мкг/г, что достоверно выше (Р<0,05), чем в 

контроле, но ниже, чем во 2 группе (Р1<0,05). 

В гомогентах твердых тканей зубов крыс (2 

группа) через 3 месяца затравки ацетатом свинца ус-

тановлено достоверное увеличение (19,4±0,6 мкг/г) по 

сравнению как с контролем (Р<0,05). В третьей груп-

пе содержание ацетата свинца в гомогенатах твердых 

тканей зубов крыс составило 13,4±0,2 мкг/г, что дос-

товерно выше уровня содержания его в контроле 

(Р1<0,05) и достоверно ниже, чем во 2 группе 

(Р1<0,05). 

Количественные показатели содержания ацетата 

свинца в гомогенатах твердых тканей зубов крыс ме-

тодом атомно-абсорбционного анализа во всех трех 

группах по месяцам представлены в таблице. 

Таблица 
 

Показатели содержания ацетата свинца в гомогенатах твердых тканей зубов крыс в динамике 
 

Срок затравки № Группа животных Материал исследования 

(гомогенаты тв. тк.зубов, мкг/г) 

 12 Контроль 11,7±0,4 

1 мес 8 II 18,4±0,5 

P<0,05 

8 III 17,2±0,4 

p<0,05 

p1>0,05 

2 мес 8 II 18,9±0,1 

Р<0,05 

8 III 14,9±0,4 

p<0,05 

p1<0,05 

3 мес 8 II 19,4±0,6 

р<0,05 

8 III 13,4±0,2 

p<0,05  

p1<0,05 
 

П р и м е ч а н и е : р - показатель достоверности отличий по сравнению с контролем; р1 - показатель достоверности отли-

чий между II и III группами. 

 

Таким образом, анализируя сравнительные коли-

чественные показатели исследований по определению 

наличия ацетата свинца в гомогенатах твердых тканей 

зубов крыс методом атомно-абсорбционного анализа 

было  выявлено достоверное увеличение его содержа-

ния по мере продолжительности срока затравки жи-

вотных и наибольшее через 3 месяца. Для коррекции 

содержания ацетата свинца в гомогенатах твердых 

тканей зубов использовали фитосорбент ФСЭ, что по-

зволило достоверно снизить его количественное со-

держание во втором и максимально в третьем месяце. 

Однако в третьем месяце показатели не достигли 

цифр контроля.  

Полученные экспериментальные данные позво-

ляют рекомендовать применение фитосорбента ФСЭ 

в клинической практике для коррекции негативного 

влияния ацетата свинца на организм человека и, в ча-

стности, на твердые ткани зубов. 
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ВПЛИВ ОРАЛЬНИХ АПЛІКАЦІЙ  

ЛІЗОЦИМВМІСНИХ ГЕЛІВ НА СТАН  

СЛИЗОВОЇ ОБОЛОНКИ ПОРОЖНИНИ 

РОТА ЩУРІВ ПІСЛЯ  

ДІЇ ЛІПОПОЛІСАХАРИДУ 
 
Оральні аплікації гелів, які містять лізоцим + кверцетин 

або желатин, здійснюють мукозопротекторну дію після 

інтоксикації ліпополісахаридом. 

Ключові слова: слизова порожнини рота, ліпополісахарид, 

лізоцим, кверцетин, желатин, гелі, дисбіоз. 
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ВЛИЯНИЕ ОРАЛЬНЫХ АППЛИКАЦИЙ 

ЛИЗОЦИМСОДЕРЖАЩИХ ГЕЛЕЙ  

НА СОСТОЯНИЕ СЛИЗИСТОЙ  

ОБОЛОЧКИ ПОЛОСТИ РТА КРЫС ПОСЛЕ 

ДЕЙСТВИЯ ЛИПОПОЛИСАХАРИДА 
 

Оральные аппликации гелей, содержащих лизоцим + квер-

цетин или желатин, оказывают мукозопротекторное дей-

ствие при воздействии липополисахарида. 

Ключевые слова: слизистая полости рта, липополисахарид, 
лизоцим, кверцетин, желатин, гели, дисбиоз. 
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THE INFLUENCE OF ORAL APPLICATIONS 

OF LYSOZYME CONTAINING GELS UPON 

STATE OF ORAL MUCOUS MEMBRANE  

OF RATS AFTER INFLUENCE  

OF LIPOPOLYSACCHARIDE  
 

ABSTRACT 

The aim. to compare mucous protective effect of lysozyme con-

taining gels at influence of lipopolysaccharide (LPS) upon oral 

mucous membrane. 
The materials and methods. Three gel preparations: “Lizak” 

(containing lysozyme), “Lysozyme + quercethin”, “Lysozyme + 

gelatin”, were used. The applications of these gels upon oral 
mucous membrane were carried out during 3 days by 0.5 ml. 

The influence of LPS upon mucous membrane was performed by 

the application of gel, containing 200 mkg/ml of LPS, dosed at 

0,5 ml per rat. The duration of the influence with LPS was 3 
hours. In cheek mucous membrane the activity of urease, lyso-

zyme, catalase and contents of MDA were determined. By 

Levitskу A. P. method (the ratio between urease and lysozyme) 

the degree of dysbiosis and antioxidant-prooxidant index API 
(correlation of catalase and MDA) was calculated. 
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