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ОЦЕНКА ЛЕЧЕБНО-

ПРОФИЛАКТИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ 
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ТИДОВ В ЭКСПЕРИМЕНТЕ НА МОДЕЛИ 

ПАРОДОНТИТА У КРЫС 
 

Цель работы. Изучение лечебно-профилактических эф-

фектов препарата 40IN в условиях экспериментального па-

родонтита у крыс.  

Материалы и методы. В эксперименте использовано 36 
белых крыс линии Вистар стадного разведения, 4-х месяч-

ного возраста, обоего пола, массой 350- 450 г., которые 

были поделены на 3 группы. 
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Первую группу составили интактные крысы, находящиеся 

на стандартном рационе вивария. Крысам второй группы 

моделировали пародонтит путем введения в рацион пита-
ния переокисленного подсолнечного масла в течение 2-х ме-

сяцев. Крысам третьей (опытной) группы после моделиро-

вания пародонтита, через день, вводили по переходной 

складке в области резцов и моляров верхней и нижней челю-
стей (3-4 инъекции) препарат 40IN в дозе 0,3 мл на крысу. 

С целью изучения способности препарата 40IN вызывать 

регенерацию тканей пародонта животные во всех группах 

были разделены на 2 равные подгруппы (а и б). Крыс под-
групп 1а, 2а и 3а выводили из эксперимента сразу или на 

следующий день после последнего введения физ. Раствора 

или препарата 40IN. Крысам подгрупп 1б, 2б и 3б проводи-

ли эвтаназию через 3 недели после последнего введения 
растворов. 

Результаты исследования. В эксперименте, на модели па-

родонтита у крыс, установлена способность полипептид-

ного препарата 40IN (вилон) значительно тормозить де-
струкцию костной ткани альвеолярного отростка 

(снижение степени атрофии альвеолярного отростка, 

р<0,02) за счет стимуляции функциональной активности 

остеобластов (повышение активности ЩФ в альвеолярной 
кости, р<0,001) и интенсификации процесса ремоделирова-

ния кости. Выявлено устойчивое последействие полипеп-

тидного препарата, которое заключается в повышении 

функциональной активности остеобластов на протяже-
нии 3-х недель. Препарат 40IN оказывает также антиок-

сидантное действие на ткани пародонта (снижение уровня 

МДА в десне и в сыворотке крови, р<0,05). 

Выводы. В эксперименте, на модели пародонтита у крыс, 
установлены выраженное антиоксидантное действие по-

липептидного препарата 40IN на ткани пародонта и спо-

собность его усиливать регенерацию костной ткани за 

счет стимуляции функциональной активности остеобла-
стов и интенсификации процесса ремоделирования кости.  

Ключевые слова: эксперимент, пародонтит, регенерация 

костной ткани, крысы. 
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Мета роботи. Вивчення лікувально-профілактичних ефек-
тів препарату 40IN в умовах експериментального пародо-

нтиту у щурів. 

Матеріали і методи. В експерименті використано 36 білих 
щурів лінії Вістар стадного розведення, 4-х місячного віку, 

різної статі, масою 350 – 450 гр., які було поділено на 3 

групи. 

Першу групу склали інтактні щури, що знаходяться на 
стандартному раціоні віварію. Щурам другої групи моде-

лювали пародонтит шляхом введення в раціон харчування 

переокисленої соняшникової олії протягом 2-х місяців. Щу-

рам третьої (дослідної) групи-після моделювання пародон-
титу, через день, вводили по перехідній складці в області 

різців і молярів верхньої і нижньої щелеп (3-4 ін’єкції) пре-

парат 40IN в дозі 0,3 мл на щура. З метою вивчення здат-

ності препарату 40IN викликати регенерацію тканин паро-

донту тварини всі групи було розділено на 2 рівні підгрупи 

(а і б). Щурів підгруп 1а, 2а і 3а виводили з експерименту 
відразу або на наступний день після останнього введення 

фіз.розчину препарату 40IN. Щурам підгруп 1б, 2б і 3б про-

водили евтаназію через 3 тижні після останнього введення 

розчинів. 
Результати дослідження. В експерименті на моделі паро-

донтиту у щурів встановлено здатність поліпептидного 

препарату 40IN (вілон) значно гальмувати деструкцію кіс-

ткової тканини альвеолярного відростка (зниження ступе-
ня атрофії альвеолярного відростка, р<0,02) за рахунок 

стимуляції функціональної активності остеобластів (під-

вищення активності ЛФ в альвеолярній кістці, р<0,001) та 

інтенсифікації процесу ремоделювання кістки. Виявлено 
стійку післядію поліпептидного препарату, яке полягає в 

підвищенні функціональної активності остеобластів про-

тягом 3-х тижнів. Препарат 40IN має також антиокси-

дантну дію на тканини пародонту (зниження рівня МДА в 
десні і в сироватці крові, р<0,05). 

Висновки. В експерименті на моделі пародонтиту у щурів, 

встановлено виражену антиоксидантну дію поліпептидно-

го препарату 40IN на тканини пародонта і його здатність 
підсилювати регенерацію кісткової тканини за рахунок 

стимуляції функціональної активності остеобластів та 

інтенсифікації процесу ремоделювання кістки.   

Ключові слова: експеримент, пародонтит, регенерація кі-
сткової тканини, щури. 
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IN RATS 
 

ABSTRACT 

Purpose of work. Study of therapeutic and prophylactic effects 

of 40IN in experimental periodontitis in rats. 

Materials and methods. The experiment used 36 white Wistar 
rats of herd breeding, 4 months of age, both sexes, weighing 350 

– 450 g, which were divided into 3 groups. 

The first group consisted of intact rats on a standard diet of vi-

varium. Rats of the second group were simulated periodontitis 
by introducing peroxidation sunflower oil into the diet for 2 

months. Rats of the third (experimental) group after simulation 

of periodontal disease, the day, was introduced on a transitional 

fold in the area of the incisors and molars of the upper and low-
er jaws (3-4 injections) 40IN the drug in a dose of 0.3 ml per 

rat. In order to study the ability of the drug 40IN to cause re-

generation of periodontal tissues, animals in all groups were di-

vided into 2 equal subgroups (a and b). Rats of subgroups 1A, 
2A and 3A were removed from the experiment immediately or 

the day after the last administration of the physical solution or 

the drug 40IN. Rats of subgroups 1B, 2B and 3b were eu-

thanized 3 weeks after the last administration of solutions. 
Research result. In the experiment, on the model of periodontitis 

in rats, the ability of the polypeptide preparation 40IN (Vilon) to 

significantly inhibit the destruction of bone tissue of the alveolar 

process (decrease in the degree of atrophy of the alveolar pro-
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cess, p<0.02) by stimulating the functional activity of osteo-

blasts (increase in the activity of thyroid in the alveolar bone, 

p<0.001) and intensification of the process of bone remodeling. 
A stable aftereffect of the polypeptide preparation was revealed, 

which consists in increasing the functional activity of osteo-

blasts for 3 weeks. The drug 40IN also has an antioxidant effect 

on periodontal tissue (decrease in MDA levels in the gums and 
serum, p<0.05). 

Summary. In the experiment, on the model of periodontitis in 

rats, a pronounced antioxidant effect of the polypeptide prepa-

ration 40IN on the periodontal tissue and its ability to enhance 
bone regeneration by stimulating the functional activity of oste-

oblasts and intensifying the process of bone remodeling were es-

tablished.   

Key words: experiment, periodontitis, bone tissue regeneration, 
rats. 

 

 

Известно, что в разных тканях и органах содер-

жится комплекс регуляторных пептидов, принимаю-

щих непосредственное участие в межклеточной регу-

ляции. Учеными Санкт-Петербургского института 

биорегуляции и геронтологии СЗО РАМН были 

сформулированы теоретические и практические осно-

вы биорегулирующей терапии, выделены пептиды из 

хрящей, семенников, печени, сосудов, мочевого пу-

зыря, щитовидной железы и синтезированы синтети-

ческие аналоги низкомолекулярных пептидов, регу-

лирующие функцию мозга, сетчатки, иммунной сис-

темы, пролиферацию и дифференцировку полипо-

тентных клеток [1-3]. В доклинических исследовани-

ях установлена высокая биологическая активность и 

безопасность синтезированных пептидов [4, 5]. Полу-

чены данные о способности пептида Ala-Glu-Asp уве-

личивать плотность костной ткани [6]. 

Среди разработок Санкт-Петербургского инсти-

тута биорегуляции и геронтологии СЗО РАМН заслу-

живает внимания препарат 40IN (вилон), синтезиро-

ванный методом целенаправленного конструирования 

на основе анализа аминокислотного состава тимали-

на. Препарат выпускается в инъекционной форме и 

рекомендуется в качестве стимулятора регенерации 

тканей при гнойно-воспалительных заболеваниях и 

послеоперационных осложнениях, трофических на-

рушениях, заболеваниях кожи и слизистых оболочек, 

последствиях радиационных, термических и химичес-

ких поражений, сопровождающихся нарушением ре-

паративных процессов [7].  

Цель работы. Изучение лечебно-

профилактических эффектов препарата 40IN в усло-

виях экспериментального пародонтита у крыс.  

Материалы и методы. В эксперименте исполь-

зовано 36 белых крыс линии Вистар стадного разве-

дения, 4-х месячного возраста, обоего пола, массой 

350- 450 г., которые были поделены на 3 группы. 

Первую группу составили интактные крысы 

(n=10, 5 самцов и 5 самок), находящиеся на стандарт-

ном рационе вивария. Крысам второй группы моде-

лировали пародонтит путем введения в рацион пита-

ния переокисленного подсолнечного масла в течение 

2-х месяцев («перекисная» модель, n=10, 5 самцов и 5 

самок) [8]. Крысам третьей (опытной) группы после 

моделирования пародонтита, через день (в 1, 3, 5, 8 и 

10 сутки), вводили по переходной складке в области 

резцов и моляров верхней и нижней челюстей (3-4 

инъекции) препарат 40IN в дозе 0,3 мл на крысу 

(n=16, 8 самцов и 8 самок). Выпускают 40IN в виде 

стерильного раствора в ампулах по 1,0 мл с содержа-

нием препарата 100 мкг. 

Крысам первой и второй групп аналогично вво-

дили в том же объеме 0,9 % раствор NaCl. 

С целью изучения способности препарата 40IN 

вызывать регенерацию тканей пародонта животные во 

всех группах были разделены на 2 равные подгруппы 

(а и б). Крыс подгрупп 1а, 2а и 3а выводили из экспе-

римента сразу или на следующий день после послед-

него введения физ. Раствора или препарата 40IN. 

Крысам подгрупп 1б, 2б и 3б проводили эвтаназию 

через 3 недели после последнего введения растворов. 

Животных выводили из эксперимента под тио-

пенталовым наркозом (20 мг/кг) путем тотального 

кровопускания из сердца, производили забор крови, 

биоптатов десны и выделяли нижние челюсти для 

дальнейших биохимических исследований.  

Биохимическими методами в надосадочной жид-

кости гомогенатов десны определяли активность эла-

стазы [9], каталазы [10] и содержание малонового ди-

альдегида (МДА) [11]. В сыворотке крови крыс опре-

деляли активность эластазы [9], каталазы [10], содер-

жание МДА [11], а также активность аланинами-

нотрансферазы (АлАТ) и аспартат-аминотрансферазы 

(АСТ) [12]. В гомогенатах альвеолярной кости (75 

мг/мл 0,1М цитратного буфера, рН 6,1) определяли 

активность щелочной (ЩФ) и кислой (КФ) фосфатаз 

[13] и содержание кальция и неорганического фосфа-

та [14]. 

Результаты исследования. Установлено, что 

длительное (в течение 2-х месяцев) моделирование 

пародонтита с использованием «перекисной» модели 

вызывает у крыс появление клинических симптомов 

воспаления и деструкции тканей пародонта, а именно 

видимую гиперемию, отечность и кровоточивость 

десны, обнажение шеек и подвижность зубов. При 

этом происходят значительные метаболические на-

рушения в тканях пародонта и в организме в целом, о 

чем свидетельствуют биохимические показатели в 

десне и сыворотке крови (табл. 1, 2).  

Моделирование пародонтита привело к досто-

верному повышению эластазной активности в десне 

крыс 2-ой группы по сравнению с интактными жи-

вотными (в I сроке – с 0,0420,002 нкат/кг до 

0,0630,004 нкат/кг, р<0,005; во II сроке – с 

0,0420,004 нкат/кг до 0,0570,004 нкат/кг, р<0,05;) и 

росту концентрации МДА (в I сроке – с 10,851,13 

ммоль/кг до 14,231,33 ммоль/кг, р=0,089; во II сроке 

– с 10,381,08 ммоль/кг до 14,890,93 ммоль/кг, 

р<0,02), что указывает на наличие хронического вос-

паления в тканях пародонта и усиление процесса 

ПОЛ. При этом не выявлено существенных отличий 

между показателями активности каталазы в десне 

крыс 1-ой и 2-ой групп (табл. 1). 

В сыворотке крови у крыс 2б подгруппы после 

моделирования пародонтита по сравнению с интакт-

ными животными (1б подгруппа) во II сроке наблю-

дения отмечается тенденция к повышению эластазной 

активности (р=0,057), достоверный рост уровня МДА  
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Таблица 1 
 

Влияние препарата 40IN на биохимические показатели в десне крыс (М±m) 
 

Исследуемые группы Эластаза, нкат/кг МДА, 12А12г/кг Каталаза, мкат/кг 

I срок (а) II срок (б) I срок (а) II срок (б) I срок (а) II срок (б) 

1. Интактные крысы + инъекции физ. 

Р-ра, n = 10 (5+5) 
0,042  0,002 0,042  0,004 10,85  1,13 10,38  1,08 7,67  0,24 6,94  0,33 

2. Модель пародонтита + инъекции 

физ. Р-ра, n = 10 (5+5) 
0,063  0,004 

Р1-2< 0,005 

0,057  0,004 

Р1-2< 0,05 

14,23  1,33 

Р1-2 = 0,089 

14,89  0,93 

Р1-2< 0,02 

7,27  0,91 

 

5,83  0,67 

 

3. Модель пародонтита + инъекции 

40IN, n = 16 (8+8) 
0,059  0,004 

Р1-3< 0,02 

0,051  0,003 

Р1-3 = 0,055 

13,23  0,61 

 

12,04  0,70 

Р2-3< 0,05 

7,35  0,30 

 

7,08  0,25 

Р2-3 = 0,064 
 

Таблица 2 
 

Влияние препарата 40IN на биохимические показатели в сыворотке крови крыс (М±m) 
 

Исследуемые группы 
Эластаза, мккат/л МДА, 12А12г/л Каталаза, мкат/л АлАТ, АСТ, 

I срок (а) II срок (б) I срок (а) II срок (б) I срок (а) II срок (б) I срок (а) II срок (б) I срок (а) II срок (б) 

3. Интактные крысы  

+ инъекции физ. Р-ра, 

n = 10 (5+5) 
227,233,7 240,427,3 0,710,07 0,660,02 0,170,02 0,230,02 0,580,05 0,540,04 0,780,07 

0,780,0

7 

2. Модель пародонтита + инъ-

екции физ. Р-ра, 

n = 10 (5+5) 
302,526,6 

320,123,4 

Р1-2 =0,057 
0,820,04 

1,040,10 

Р  = 0,073 

Р1-2< 0,01 

0,300,02 

Р1-2< 0,005 

0,300,02 

Р1-2 =0,069 
0,530,04 0,520,06 0,830,10 

0,900,0

6 

3. Модель пародонтита + инъ-

екции 40IN, 

n = 16 (8+8) 
275,824,0 307,749,3 0,680,05 

0,690,07 

Р2-3< 0,05 

0,230,02 

Р1-3 = 0,060 

Р2-3< 0,05 

0,230,03 

Р2-3< 0,005 
0,490,02 0,500,04 0,880,04 

0,800,1

3 

 

Таблица 3 
 

Влияние препарата 40IN на биохимические показатели в гомогенатах кости нижней челюсти крыс (М±m) 
 

Исследуемые группы Щелочная фосфатаза, мккат/кг Кислая фосфатаза, мккат/кг Кальций, 12А12г/кг Фосфор, 12А12г/кг 

I срок (а) II срок (б) I срок (а) II срок (б) I срок (а) II срок (б) I срок (а) II срок (б) 

3. Интактные крысы + инъекции физ. 

Р-ра, 

n = 10 (5+5) 
64,66  6,10 66,95  8,57 2,45  0,30 3,26  0,44 2,64  0,03 2,62  0,06 1,59  0,09 1,58  0,07 

2. Модель пародонтита + инъекции физ. Р-

ра, n = 10 (5+5) 
36,67  1,84 

Р1-2< 0,005 

43,05  6,42 

Р1-2 = 0,056 

4,51  0,71 

Р1-2< 0,05 
3,28  0,16 2,53  0,11 2,47  0,07 1,42  0,02 1,46  0,04 

3. Модель пародонтита + инъекции 40IN, 

n = 16 (8+8) 
73,46  2,66 

Р2-3< 0,001 

81,13  4,02 

Р2-3< 0,001 

4,52  0,30 

Р1-3< 0,001 

4,28  0,35 

Р2-3 = 0,055 
2,56  0,08 2,55  0,08 

1,63  0,05 

Р2-3< 0,01 

1,71  0,04 

Р2-3< 0,002 
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(с 0,660,02 ммоль/л до 1,040,10 ммоль/л, р<0,01) и 

на фоне этого – тенденция к повышению активности 

каталазы (р=0,069) (табл. 2).  

Введение полипептидного препарата 40IN спо-

собствовало нормализации некоторых биохимических 

показателей в десне и сыворотке крови крыс. Так, во 

II сроке у крыс 3б подгруппы отмечено достоверное 

снижение уровня МДА (с 14,890,93 ммоль/кг до 

12,040,70 ммоль/кг, р<0,05) и тенденция к повыше-

нию активности каталазы (р=0,064) в десне по срав-

нению с показателями у крыс 2б подгруппы (модель 

пародонтита), что указывает на антиоксидантное дей-

ствие препарата 40IN (табл. 1). 

Аналогичные изменения отмечены и в сыворотке 

крови крыс во II сроке после введения препарата 40IN 

(3б подгруппа). По сравнению с крысами 2б подгруп-

пы (модель пародонтита) наблюдается достоверное 

снижение уровня МДА (с 1,040,10 ммоль/л до 

0,690,07 ммоль/л, р<0,05), то есть проявляются анти-

оксидантные свойства полипептидного препарата 

(табл. 2). 

При этом не происходит существенного влияния 

препарата 40IN на показатели активности эластазы в 

десне и сыворотке крови крыс в оба срока наблюде-

ния, на основании чего можно судить об отсутствии у 

препарата выраженных противовоспалительных 

свойств (табл. 1, 2).  

Установлено также, что под действием полипеп-

тидного препарата 40IN не происходит изменения ак-

тивности ферментов АлАТ и АСТ, характеризующих 

функцию печени, на основании чего можно говорить 

об отсутствии токсического воздействия препарата на 

организм (табл. 2). 

Наиболее интересные данные получены при ана-

лизе влияния препарата 40IN на костную ткань ниж-

ней челюсти крыс (табл. 3). 

Установлено, что длительное моделирование па-

родонтита вызывает у крыс замедление темпа форми-

рования кости, о чем свидетельствует достоверное 

снижение активности костной ЩФ – биохимического 

маркера активности остеобластов (с 64,666,10 

мккат/кг в 1а подгруппе до 36,671,84 мккат/кг в 2а 

подгруппе, р<0,005). При этом усиливается остеокла-

стическая резорбция костной ткани, что подтвержда-

ется достоверным повышением активности КФ – мар-

кера остеокластов (с 2,450,30 мккат/кг в 1а подгруп-

пе до 4,510,71 мккат/кг в 2а подгруппе, р<0,05). Со-

держание минеральных компонентов (кальция и фос-

фора) в костной ткани челюстей на «перекисной» мо-

дели пародонтита не изменилось (табл. 3).   

Введение препарата 40IN крысам с эксперименталь-

ным пародонтитом привело к активации процесса ре-

моделирования кости, о чем свидетельствует досто-

верное повышение активности ЩФ в оба срока на-

блюдения (с 36,671,84 мккат/кг в 2а подгруппе до 

73,462,66 мккат/кг в 3а подгруппе, р<0,001, и с 

43,056,42 мккат/кг в 2б подгруппе до 81,134,02 

мккат/кг в 3б подгруппе, р<0,001). Необходимо отме-

тить стойкое последействие полипептидного препара-

та, которое заключается в повышении функциональ-

ной активности остеобластов на протяжении 3-х не-

дель после последнего введения 40IN. При этом под-

держивается высокая активность остеокластов (по ак-

тивности КФ), что является необходимым условием 

процесса ремоделирования кости и реализуется через 

систему регуляторных белков RANKL-RANK-OPG 

[15]. Значительное повышение активности ЩФ в ко-

стной ткани, по-видимому, обуславливает достовер-

ное увеличение концентрации фосфора в кости в оба 

срока наблюдения (3а и 3б подгруппы) (табл. 3). 

Выводы. Таким образом, в эксперименте, на мо-

дели пародонтита у крыс, установлены выраженное 

антиоксидантное действие полипептидного препарата 

40IN на ткани пародонта и способность его усиливать 

регенерацию костной ткани за счет стимуляции 

функциональной активности остеобластов и интенси-

фикации процесса ремоделирования кости.   
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ПРОФІЛАКТИЧНА ДІЯ НА ЯСНА ЩУРІВ 

ФІТОГЕЛЮ «ЛІЗОЦИМ-ФОРТЕ»  

В УМОВАХ ІНДОМЕТАЦИНОВОЇ  

ІНТОКСИКАЦІЇ  
 
Оральні аплікації фітогелів з вмістом лізоциму, кверцетину 

або лізоциму+кверцетину («Лізоцим-форте») попереджа-

ють розвиток запально-дистрофічних і дисбіотичних про-

цесів в яснах щурів, які отримували індометацин. Патоло-
гічний стан ясен оцінювали за характером змін активності 

ферментів еластази, каталази, уреази, лізоцима і вмісту 

МДА. Найбільш ефективним пародонтопротекторним за-

собом виявився лізоцим-форте. 

Ключові слова: ясна, індометацин, лізоцим, кверцетин, фі-

тогель, запалення, дисбіозу, антиоксиданти. 
 

1
С. С. Декина, 

2
О. Е. Успенский, 

 
3
И. А. Селиванская, 

3
Л. Н. Хромагина 

 
1
Государственное учреждение «Физико-химический 

институт им. О. В. Богатского НАН Украины», Одесса 
2
Харьковский национальный медицинский  

университет 
3
Государственное учреждение «Институт  

стоматологии и челюстно-лицевой хирургии  

Национальной академии медицинских наук Украины» 
 

ПРОФИЛАКТИЧЕСКОЕ ДЕЙСТВИЕ  

НА ДЕСНУ КРЫС ФИТОГЕЛЯ  

«ЛИЗОЦИМ-ФОРТЕ»  

ПРИ ИНДОМЕТАЦИНОВОЙ  

ИНТОКСИКАЦИИ 
 

Оральные аппликации фитогелей, содержащих лизоцим, 
кверцетин или лизоцим+кверцетин («Лизоцим-форте»), 

предупреждают развитие воспалительно-дистрофических 

и дисбиотических процессов в десне крыс, получавших ин-

дометацин. Патологическое состояние десны оценивали по 
характеру изменений активности ферментов эластазы, 

каталазы, уреазы, лизоцима и содержания МДА. Наиболее 

эффективным пародонтопротекторным средством ока-

зался лизоцим-форте. 
Ключевые слова: десна, индометацин, лизоцим, кверцетин, 

фитогель, воспаление, дисбиоз, антиоксиданты. 
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PREVENTIVE EFFECT ON THE GINGIVA  

OF RATS PHYTOGEL “LYSOZYME-FORTE” 

WITH INDOMETHACIN INTOXICATION 
 

ABSTRACT 

The aim: To determine the possibility of preventing pathologi-

cal changes in the gums of rats with indomethacin intoxication 

using phytogel containing lysozyme and quercetin. 
The materials and methods: Four phytogels were used: the 1st 

did not contain lysozyme and quercetin, the 2nd contained lyso-

zyme, the 3rd contained quercetin, and the 4th contained lyso-
zyme and quercetin (Lysozyme-Forte). Experiments were car-

ried out on 5 groups of rats: 1st – intact (control), 2nd – re-

ceived “empty” gel, 3rd – received gel with lysozyme, 4th – gel 

with quercetin and 5th – gel with lysozyme and quercetin. Gels 
were applied in the form of applications to the mucous mem-

brane of the gums and cheeks in a dose of 0.5 ml per rat daily 

for 3 days. Indomethacin was administered in the / gastrointes-

tinal dose of 10 mg/kg once on the 3rd day of the experiment to 
rats of the 2nd, 3rd, 4th and 5th groups. Euthanasia was carried 

out on the 4th day of the experiment. In the homogenate of the  
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