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В статье проанализированы сведения о действующих 
стационарных источниках загрязнения атмосферы 
города Набережные Челны, их качественных и 
количественных характеристиках, фактических 
выбросах, а также проведены натурные обследования 
структуры и интенсивности подвижного 
автотранспортного потока на основных магистралях 
города. На основании полученных данных был проведен 
сводный расчет 143 загрязняющих веществ, в том 
числе входящих в 28 групп суммации, по каждому 
веществу построены и проанализированы карты 
распределения уровня загрязнения воздуха на всей 
территории города. По характеру пространственного 
распределения удалось выделить две чётко 
различающиеся группы загрязняющих 
 веществ: преимущественно содержащиеся в выбросах 
промышленных предприятий и поступающие в 
атмосферный воздух главным образом  с выбросами 
от автотранспорта. На основании сводных расчетов 
загрязнения воздушного бассейна города определен 
расчетный комплексный индекс загрязнения 
атмосферы. 
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Экологические проблемы городов, главным 

образом наиболее крупных из них, связаны с 
чрезмерной концентрацией на сравнительно 
небольших территориях населения, транспорта и 
промышленных предприятий, с образованием 
антропогенных ландшафтов, очень далеких от 
состояния экологического равновесия. Рост 
промышленных объектов и постоянный рост 
автомобилизации сопровождается рядом 
негативных явлений и, прежде всего, чрезмерным 
скоплением в атмосфере различных газовых и 
пылеобразных загрязнений, что приводит в 
крупных промышленных городах к необратимым 
разрушениям окружающего ландшафта и 
биосферы в целом [1, 2].   

Состояние загрязнения атмосферного 
воздуха в городах Российской Федерации 
определяется на основании инструментального 
мониторинга, включающего наблюдения за 
загрязнением атмосферного воздуха с помощью 
стационарных постов и, дополнительно, с 
помощью передвижных лабораторий. На 
основании полученных измерений концентрации 
загрязняющих веществ стационарными постами и 
передвижными лабораториями определяется 
уровень загрязнения атмосферного воздуха 
города. Полученная при экспериментальном 
мониторинге информация недостаточна в части 
описания загрязнения атмосферы города всеми 
поступающими в нее вредными веществами, не 
дает полную картину рассеивания загрязняющих 
веществ и не позволяет решать задачи 
идентификации и контроля зон хронического 
загрязнения атмосферы на больших территориях, 
сопоставимых по масштабу с городами, 
областями, федеральными округами и прочими 
масштабными территориальными единицами [2, 
3, 4, 5]. Исходя из положения Федерального 
закона «Об охране атмосферного воздуха» для 
эффективного решения проблемы обеспечения 
чистоты воздушного бассейна необходим 
комплексный подход, предусматривающий 
проведение сводных расчетов загрязнения 
воздушного бассейна городов (регионов) 
выбросами промышленности и автотранспорта. 

Набережные Челны, где проживает более 
полумиллиона человек, является тридцатым по 
численности населения в России, вторым по 
численности населения и значимости городом 
Республики Татарстан. Город характеризуется 
высоким уровнем развития промышленности и 
транспортных сетей. Проведение сводных 
расчетов загрязнения воздушного бассейна города 
позволит разработать эффективные механизмы 
государственного управления состоянием 



 
 

городской среды, актуальные для больших 
городов.  

В соответствии с методами, изложенными в 
[6], были собраны, обработаны и 
систематизированы сведения о действующих 
источниках загрязнения атмосферы предприятий 
города, определены их физические параметры, 
качественный и количественный состав 
загрязняющих веществ, фактические объемы 
выбросов. Распределение стационарных 
источников загрязнения атмосферного воздуха по 
отраслям, полученное по результатам 
систематизации собранной информации, 
приведены на рис. 1. 

Проведено обследование характеристик 
движущегося автотранспортного потока на 43 
автомагистралях, составлено 154 протокола 
обследования состава и интенсивности 
движущегося автотранспортного потока 
автомагистралей для каждого участка 
транспортной магистрали [6, 7, 8]. 

 
Рис.1. Доли вкладов предприятий в загрязнение 

атмосферного воздуха города Набережные Челны по 
отраслям 

 
Анализ данных протоколов обследования 

состава и интенсивности автотранспортных 
потоков на основных автомагистралях г. 
Набережные Челны показал, что на городских 
автомагистралях, расположенных в селитебной 
зоне города, основной вклад в суммарную 
интенсивность движения вносят легковые 
автомобили (85-95%), вклад грузового транспорта 
не превышает 3-4 %. 

Для промышленной зоны, дорог 
федерального и республиканского значения вклад 
грузового транспорта в суммарную 
интенсивность движения может составлять 10-20 
%, что связано с назначением данных объектов. 
Соответственно, вклад легкового транспорта в 
суммарную интенсивность движения составляет 
60-80%. 

Анализ результатов натурных обследований 
структуры и интенсивности движущегося 
автотранспортного потока г. Набережные Челны 
показал, что для автомагистралей города 
характерна различная загрузка, то есть 
наибольшая интенсивность движения на 

различных автомагистралях наблюдается в разное 
время суток.  

Например, для промзоны наибольший 
автотранспортный поток наблюдался с 6:30 до 
8:00 часов и с 16:30 до 18:00, соответственно, 
перед началом работы предприятий и после 
окончания рабочего дня, в остальное время 
загрузка автомагистралей незначительна. Для 
автодорог, ведущих в промзону (Вахитовский 
проспект, Автозаводской проспект, проспект 
Дружбы народов, ул. Королева), максимальный 
поток наблюдался в это же время. 

Для основных транспортных магистралей 
города (проспект Мира, Московский проспект, 
Набережночелнинский проспект и др.) 
наибольшая транспортная загрузка приходится на 
дневное время и с 17:00 до 18:30. Для Казанского 
проспекта, ул. Машиностроительной и 
Мензелинского тракта (автомагистраль 
федерального значения М7, проходящая через 
город и его промзону) характерна дневная 
загрузка, так как в это время через город 
проходит основной поток транзитного 
автотранспорта. 

При формировании данных для проведения 
сводных расчетов загрязнения атмосферного 
воздуха выбросами промышленных предприятий 
и автотранспорта города учтены выбросы 240 
автомобильных стоянок, 193 автозаправочных 
станций, станций технического обслуживания и 
автомобильных моек.  

На основании полученных данных выполнен 
сводный расчет рассеивания 143 загрязняющих 
веществ, в том числе образующих 28 групп 
суммации. При выполнении расчетов учтены 
влияния метеоусловий и рельефа местности на 
характер распределения примесей [9, 10, 11, 12]. 
Проведенные расчеты позволили получить 
картину распределения уровня загрязнения 
атмосферного воздуха по всей территории города 
Набережные Челны. На рисунке 2 приведена 
карта рассеивания оксида углерода. 

По итогам расчета рассеивания 
загрязняющих веществ прогнозируется 
превышение концентрации оксида углерода, 
диоксида азота и образуемых данными 
веществами групп суммации в жилой зоне города.  
Для оксида углерода зоны со значениями 
максимальных приземных концентраций более 1 
ПДК наблюдаются вдоль крупных 
автомобильных магистралей и развязок. 
Превышение  ПДК диоксида азота ожидается 
более чем на 70% территории города Набережные 
Челны. Для загрязняющих веществ, 
содержащихся в выбросах предприятий города, 
превышения ПДК на границе с селитебной зоной 
не предполагается. Наибольшие концентрации в 
долях ПДК прогнозируются по следующим 
веществам и группам суммаций: марганец и его 
соединения 0,66 ПДК; натр едкий 0,6 ПДК; 
углерод (сажа) 0,31 ПДК; диметилбензол (ксилол) 
0,7 ПДК; бутан-1-ол 0,35 ПДК; фенол 0,26 ПДК; 



 
 

бутилацетат 0,6 ПДК; ацетон 0,2 ПДК; 
триэтаноламин 0,22 ПДК; масло минеральное 
нефтяное 0,8 ПДК; сольвент нафта 0,6  ПДК; 
пыль абразивная 0,2 ПДК; группа суммации 6015 
(ацетон, фурфурол, формальдегид и фенол) 0,55 
ПДК; группа суммации 6017 (аэрозоли пятиокиси 
ванадия и окислов марганца) 0,65 ПДК; группа 
суммации 6038 (серы диоксид и фенол) 0,35 ПДК; 
группа суммации 6052 (уксусная кислота, фенол и 
этилацетат) 0,3 ПДК.  

 

 
Рис. 2. Карта рассеивания оксида углерода 

 
Для оценки доли вкладов от предприятий 

города в загрязнения селитебной зоны проведен 
расчет  без учета автотранспорта и предприятий 
автотранспортного комплекса. Установлено, что 
расчетные выбросы оксида углерода и диоксида 
азота стационарными источниками в сравнении с 
передвижными не столь существенны и 
обуславливают не более 0,1 ПДК. Это 
объясняется, с одной стороны, удаленностью от 
жилой зоны большинства крупных стационарных 
источников загрязнения атмосферного воздуха, с 
другой - меньшим совокупным выбросом данных 
загрязняющих веществ по сравнению с 
автотранспортом.  

На рис. 3 представлена диаграмма 
распределения концентраций в долях ПДК 19 
приоритетных загрязняющих веществ по их 
содержанию по 4 точкам контроля, которые 
находятся на территории жилых микрорайонов.  

 
 

Рис. 3. Концентрации загрязняющих веществ в долях 
ПДК по мере удаления от промышленной зоны: 

1 – 301 диоксид азота; 2 – 337 оксид углерода; 3 – 2735 
масло минеральное нефтяное; 4 – 143 марганец и его 
соединения; 5 – 616 ксилол; 6 – 2750 сольвент-нафта; 
7 - 0101 диалюминий триоксид; 8 – 150 натр едкий;  
9 – 1042 бутан-1-ол; 10 – 328 сажа; 11 – 1071 фенол; 

 12 – 2908 пыль неорганическая; 13 – 123 железа оксид; 
14 – 316 соляная кислота; 15 – 2930 пыль абразивная; 
 16 – 1401 ацетон; 17 – 1864 триэтаноламин; 18 – 303 

аммиак; 19 – 3004 азокрасители прямые 
 
По 17 приоритетным загрязняющим 

веществам  наблюдается уменьшение содержания 
в атмосферном воздухе по мере удаления от 
промышленной зоны. Для диоксида азота и 
оксида углерода зафиксировано увеличение 
расчетной концентрации в 2 точках, 
расположенных в центральной части города. Для 
оценки изменений  была построена диаграмма 
изменения концентраций с шагом 300 м по 
удалению от промзоны (рис. 4) для веществ: 
марганец и его соединения (143), сольвент-нафта 
(2750), оксид углерода (337) и диоксида азота 
(301).  Для марганца и сольвента характерно 
уменьшение концентрации по мере увеличения 
расстояния от промзоны.  

 
Рис. 4. Зависимость концентрации загрязняющих 
веществ в долях ПДК от удаленности от промзоны 

 
Содержание в атмосферном воздухе оксида 

углерода и диоксида азота увеличивается по мере 
приближения к центру города в связи с высокой 
интенсивностью движения. В этой связи 
загрязняющие вещества, поступающие на 
территорию города, условно можно разделить на 
2 группы. К первой группе относятся вещества, 
преимущественно содержащиеся в выбросах 
промышленных предприятий. Ко второй группе 
относятся загрязняющие вещества, поступающие 
в атмосферный воздух главным образом с 
выбросами от автотранспорта.  

На основании анализа результатов 
рассеивания определено 5 приоритетных 
загрязняющих веществ: марганец и его 
соединения, оксид углерода, диоксид азота, 
ксилол, масло минеральное нефтяное. Далее, в 
соответствии с методикой, изложенной в [14],  
определен расчетный комплексный индекс 
загрязнения атмосферы по представленным 
веществам. Пространственное распределение 



 
 

расчетного комплексного индекса загрязнения 
атмосферы отображено на рис. 5. 

 

 
 

Рис. 5. Карта пространственного распределения 
расчетного комплексного индекса загрязнения 

атмосферы 
 
В соответствии с существующими методами 

оценки загрязнения атмосферы [14] установлено, 
что значения расчетного комплексного индекса 
загрязнения атмосферы на территории 75% жилой 
зоны города находится в пределах 4, что, в свою 
очередь, свидетельствует о низком уровне 
загрязнения воздуха. Максимальные значения 
расчетного комплексного индекса загрязнения 
атмосферы выявлены в жилых микрорайонах, 
расположенных в непосредственной близости к 
промышленной зоне, а также вблизи федеральной 
трассы М-7.  

Заключение 
Описание загрязнения атмосферы, 

основанное исключительно на данных 
экспериментального мониторинга, недостаточно 
и не дает полного представления о рассеивания 
загрязняющих веществ. Уточненную и более 
наглядную картину загрязнения воздушного 
бассейна города можно составить с привлечением 
расчетных методов, требующих детального 
изучения всей совокупности стационарных и 
подвижных источников выбросов. 

В рамках настоящего исследования собраны 
и проанализированы сведения о действующих 
стационарных источниках загрязнения 
атмосферы, их качественных и количественных 
характеристиках, фактических выбросах, а также 
проведены натурные обследования структуры и 
интенсивности движущегося автотранспортного 
потока на основных магистралях 
города Набережные Челны. 

На основании полученных данных впервые 
для города Набережные Челны был произведен 
сводный расчет 143 загрязняющих веществ, в том 
числе входящих в 28 групп суммации, по 
каждому веществу построены и 

проанализированы карты распределения уровня 
загрязнения воздуха по всей территории города. 

По результатам расчета рассеивания 
загрязняющих веществ составлен прогноз 
концентраций загрязняющих веществ в жилой 
зоне города и выявлены вещества и группы 
суммации, для которых вероятно превышение 
ПДК: оксид углерод, диоксид азота и образуемые 
данными веществами групп суммации. 
Установлено, что зоны с ожидаемыми 
значениями максимальных приземных 
концентраций более 1 ПДК оксида углерода 
наблюдаются вдоль крупных автомобильных 
магистралей и развязок. 

Для оценки относительной доли выбросов от 
стационарных и подвижных источников был 
проведен расчет без учета автотранспорта и 
предприятий автотранспортного комплекса. 
Установлено, что расчетные выбросы оксида 
углерода и диоксида азота стационарными 
источниками в сравнении с передвижными не 
столь существенны и составляют не более 0,1 
ПДК. 

По характеру пространственного 
распределения удалось выделить две чётко 
различающиеся группы загрязняющих веществ: 
преимущественно содержащиеся в выбросах 
промышленных предприятий и поступающие в 
атмосферный воздух главным образом с 
выбросами от автотранспорта.  

По результатам расчета рассеивания 
загрязняющих веществ определен расчетный 
индекс загрязнения атмосферы на территории 
города. 
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Сулейманов І.Ф., Маврин Г.В., Макарова 

І.В. Оцінка забруднення атмосферного повітря 
міста автотранспортом і промисловими 
підприємствами на основі розрахункових 
методів  

У статті проаналізовано відомості про діючі 
стаціонарні джерела забруднення атмосфери міста  
Набережні Челни, їх якісні та кількісні 
характеристики, фактичні викиди, а також проведено 
натурні обстеження структури та інтенсивності 
рухомого автотранспортного потоку на основних 
магістралях міста. На підставі отриманих даних був 
проведений зведений розрахунок 143 забруднюючих 
речовин, в тому числі тих, що входять до 28 груп 
сумації, за кожною речовиною побудовано і 
проаналізовано карти розподілу рівня забруднення 



 
 

повітря на всій території міста. За характером 
просторового розподілу вдалося виділити дві окремі 
групи забруднюючих речовин: переважно тих, що 
містяться у викидах промислових підприємств, і 
надходять в атмосферне повітря головним чином з 
викидами від автотранспорту. На підставі зведених 
розрахунків забруднення повітряного басейну міста 
визначений розрахунковий комплексний індекс 
забруднення атмосфери. 

Ключові слова: атмосферне повітря 
забруднюючі речовини, розрахунок розсіювання, карти 
розсіювання, стаціонарні джерела, пересувні джерела, 
житлова зона, промзона, групи забруднюючих речовин. 
 

 
Suleimanov I., Mavrin G., Makarova I. The 

assessment of the city air pollution by automobile 
transportation and industrial enterprises basing 
on calculation methods 
In the present research the author has gathered together 
and analyzed the data about the current stationary 
sources of pollution of the atmosphere, their qualitative 
and quantitative characteristics, factual emissions and 
has conducted the on-site investigations of structure and 
intensity of movable traffic flow on the main highways of 
Naberezhnye Chelny. On the basis of the received data 
and for the first time for Naberezhnye Chelny the 
summary calculation of 143 polluting substances, 
including those that compose 28 summation groups was 
made; for each substance the special maps of air 
polluting level distribution throughout 
the city were developed and analyzed. Basing on the 
character of such distribution it became possible to 
detach 

two distinctly different groups of polluting substances: 
mainly contained in the emissions of industrial 
enterprises and mainly thrown into the atmosphere by 
automobile transportation. According to the summary 
calculations of the city air pollution the estimated 
complex index of atmosphere pollution was determined. 

Key words: Air Polluting substances Calculation 
of spreading Maps of spreading Stationary sources 
Mobile sources Residential area Industrial zone Groups 
of polluting substances 
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