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В работе отмечено, что для повышения эффективности 
работы транспортной отрасли страны необходимы кар-
динальные изменения, связанные с внедрением современ-
ных технологий перевозочного процесса. Проработаны 
альтернативные варианты доставки груза в междуна-
родном сообщении, где Украина выступает транзитной 
страной. В ходе исследований были проработаны 3 аль-
тернативных варианта  доставки груза с учетом взаи-
модействия различных видов транспорта. С помощью 
общеизвестного метода линейного программирования 
выполнена оценка рационального схемы доставки грузов в 
международном сообщении. В качестве критерия опти-
мизации выбрано время доставки груза.  
Ключевые слова: время доставки, вагонопоток, между-
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Постановка проблемы. Географическое по-
ложение Украины на пересечении международных 
транспортных коридоров создает предпосылку для 
прохождения транзитных вагонопотоков внешне-
торговых грузов стран СНГ и государств Евросоюза. 
Определенная часть имеющегося потенциала транс-
портной отрасли уже задействована в выполнении 
транзитных перевозок с использованием выгодного 
расположения страны и прохождением по ее терри-
тории международных транспортных коридоров. К 
сожалению, отсутствие логистических центров для 
обслуживания потока импорта с рациональным вза-
имодействием видов транспорта ограничивает рост 
транзитного грузопотока Украины и возможности 
развития экономик стран СНГ. К тому же это ориен-
тирует транспортную систему Украины на перевоз-
ку низкотарифных грузов сырьевой направленности, 
не требующих применения новых транспортных 
технологий [1].  

Перспективы интеграции Украины в Евросоюз 
открывают новые возможности для сотрудничества 
на более тесном уровне. Поэтому направление раз-
вития рыночных отношений в сфере предоставления 

транспортных услуг требуют от транспортной си-
стемы страны решения новых задач по интеллекту-
альному подходу организации перевозочного про-
цесса и предоставления соответствующего уровня 
транспортного обслуживания. 

Для повышения эффективности работы транс-
портной отрасли необходимы кардинальные изме-
нения в отношениях с пользователями услуг раз-
личных видов транспорта и внедрение современных 
технологий перевозочного процесса, ориентирован-
ных на высокое качество транспортного обслужива-
ния, что может быть достигнуто активным взаимо-
действием нескольких видов транспорта, благодаря 
чему можно добиться уменьшения времени достав-
ки груза и снижения себестоимости.  

Анализ последних публикаций. Анализ пере-
возок разными видами транспорта (кроме трубопро-
водного) показывает, что наиболее универсальным 
являются автомобильный и железнодорожный 
транспорт [2]. Определенную часть общего количе-
ства грузоперевозок занимает морской транспорт. 
Статистика показывает, что несмотря на значитель-
ные объемы грузоперевозок Украины (см. рис. 1, 2), 
существует проблема повышения их эффективно-
сти. 
 

 
 

Рис. 1. Диаграмма грузооборота 
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Рис. 2. Диаграмма транспортировки грузов 
 
Анализ научных трудов показывает, что в 

настоящее время в рыночных условиях при плани-
ровании эксплуатационной работы перевозчики 
ориентируются на повышение доходности и рента-
бельности перевозок, сокращение издержек на пере-
возку грузов, качественное транспортное обслужи-
вание клиентов. Необходимо произвести увязку зве-
ньев логистической цепочки от места погрузки до 
места выгрузки, в качестве которых могут высту-
пать промышленные предприятия, узловые терми-
налы, станции, порты и т.д., что позволит снизить 
последствия от несогласованного подвода транс-
портных средств, тем самым обеспечить функцио-
нальную и экономическую устойчивость всего 
транспортного направления.  

Разработка теории и практики взаимодействия 
различных видов транспорта приведены в исследо-
ваниях [3, 4, 5]. С учетом отечественного и зару-
бежного опыта установлено, что совершенствование 
организации эксплуатационной работы необходимо 
осуществлять на основе новых методов управления 
перевозками, основной целью которых является 
снижение стоимости доставки грузов и уменьшения 
времени на транспортировку [4, 5, 6].  

Цель статьи. Выбор рациональной схемы до-
ставки грузов в международном сообщении с при-
менением метода линейного программирования.  

Результаты исследований. Рассмотрим про-
блему выбора рациональной схемы доставки груза 
на примере организации перевозок между странами 
СНГ и государствами Евросоюза в направлении 
Грузия – Польша. В данном случае Грузия является 
страной, которая, как и Украина, стремится инте-
грироваться в Европейское пространство и там про-
блема повышения эффективности грузоперевозок 
путем анализа рациональных схем доставки грузов 
является также актуальной. 

В качестве примера взята транспортировка ока-
тышей по маршруту Батуми – Катовице, по которо-
му доставка осуществлялась с помощью одного вида 
транспорта (автомобильного) (рис. 3, а). 

Проблемы пересечения границ, связанные с 
простоем автотранспортных средств (от нескольких 
часов до нескольких суток на каждой границе), вы-
сокие материальные затраты на топливо и относи-
тельно высокая себестоимость перевозок на дальние 
расстояния снижают эффективность последних и 

вынуждают применять в данном случае логистиче-
ский подход к организации перевозочного процесса. 
Для поиска оптимального решения авторами прора-
ботано ряд маршрутов (схем доставки), в которых 
Украина выступает в качестве транзитной страны 
(рис.3, б-г). 
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Рис. 3. Варианты транспортировки окатышей: 
а – исходный вариант, б – 1-й вариант,  

в – 2-й вариант, г – 3-й вариант 
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- Первый вариант проложен таким образом: из-
начально загруженные автомобили загоняются на 
судно, после чего переправляются морским путём в 
порт Черноморска, по прибытию автомобили своим 
ходом следуют в Катовице. 

- Во втором варианте контейнеры на платфор-
мах загружаются на судно, переправляются в порт 
Черноморска, после чего с помощью железнодо-
рожного транспорта следуют в Славкув, где пере-
гружаются на автомобильный транспорт, на кото-
ром и прибывают в пункт назначения – Катовице. 

- Особенность третьего варианта заключается в 
применении технологии контрейлерных перевозок: 
изначально загруженные автомобили перемещают 
на судно, и переправляются в порт Черноморска, по 
прибытию своим ходом заезжают на платформы и 
следуют ж/д транспортом до Славкува, в Славкуве 
съезжают с платформ и следуют своим ходом в 
пункт назначения Катовице. 

Последний вариант рассматривался в связи со 
сложившимися перспективами устойчивого разви-
тия транспорта в Европе, которые связывают со 
стимулированием смешанных перевозок. Среди их 
разновидностей в последнее время распространения 
получили контрейлерные перевозки [1,7,8], которые 
предусматривают выполнение значительной части 
соединения железнодорожным транспортом, а мест-
ных перевозок – автомобильным.  

Перспективность развития контрейлерных пе-
ревозок связана с возможностью, во-первых, обес-
печивать высокие скорости доставки при соблюде-
нии режима труда и отдыха водителей автотранс-
портных средств; во-вторых, удовлетворять эколо-
гические требования; в-третьих, снизить себестои-
мость перевозок, которая повысит конкурентоспо-
собность национальных перевозчиков; в-четвертых, 
постепенно интегрировать национальную транс-
портную систему к европейской.  

Выбор оптимального маршрута транспорти-
ровки осуществлялся путем сравнения схем достав-
ки с применением общеизвестного метода линейно-
го программирования [9, 10], в качестве оптималь-
ного критерия предлагается время доставки груза. 

Согласно исследованиям [11], математическая 
модель функции от времени в общем виде: 

 

   max minnT T    (1) 

 
На зависимость (1) накладываются ограниче-

ния: 
1

1 0 1

2
2 2 2

3
3 3 3

( )

( )

( )

м а

м ж а

ж м а

T Т Т Z T

T T Т Z T

T T Т Z T

   


  
   

  (2) 

 
где 0T  – начальное время движения транспортного 

средства, в сутках, (в нашем случае принимается как 

0 0T  );  

      2жT , 3жT  – время доставки груза железнодорож-

ным транспортом по 1-му и  2-му варианту;  
     1мT , 2мT , 3мT   – время доставки груза морским 

транспортом;  
      1аТ , 2аТ , 3аТ  – время доставки груза автомобиль-

ным транспортом;  
       1Т  – общее время доставки груза по 1-му марш-

руту, в сутках;  
      2Т  – общее время доставки груза по 2-му марш-

руту, в сутках;  
      3Т  – общее время доставки груза по 3-му марш-

руту, в сутках. 
Общее время доставки груза по 1 маршруту: 
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сутV  – эксплуатационная скорость, миль/сут;  

  – коэффициент использования грузоподъемно-
сти;  

tD  – грузоподъемность груза, т;  

M  – средневзвешенная суточная норма грузовых 
работ в порту, т/сут. 
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Общее время доставки груза по 2 маршруту: 
 

2 2 2 2м ж аT T Т Т                             (4) 

 

нV  – норма пробега в сутки;  

допt  – время на дополнительные операции на транс-

порте, в сутках; 
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Время доставки груза по 3 маршруту: 
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Создавая математическую модель ЛП, прове-
дена сравнительная оценка сроков доставки грузов 
способом мультимодальных перевозок в 3-х вариан-
тах маршрута. 
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Результаты вычислений представлены на ри-

сунке 4. Анализ диаграммы свидетельствует об эф-
фективности использования 3-го варианта с приме-
нением контрейлерной технологии перевозок, а 
именно автомобили с грузом перемещают на судно, 
и переправляются в порт Черноморска, по прибы-
тию своим ходом заезжают на платформы и следуют 
железнодорожным транспортом до Славкува, в 
Славкуве съезжают с платформ и следуют своим 
ходом в пункт назначения Катовице. 

 

 
 

Рис. 4. Показатели времени на доставку груза  
по трем маршрутам 

 
Вывод: в работе были рассмотрены альтерна-

тивные варианты доставки груза в международном 
сообщении с учетом взаимодействия видов транс-
порта, особенностью которых является непосред-
ственное участие Украины как транзитного государ-
ства. С помощью метода линейного программиро-
вания выполнена оценка рационального варианта 
организации грузовых перевозок, определение кото-
рого осуществлялось по критерию времени доставки 
груза.  
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Семенов С.О., Кравченко С.В., Шепітько О.В. 
Вибір раціональної схеми доставки вантажів у 
міжнародному сполученні. 

У роботі зазначено, що для підвищення ефектив-
ності роботи транспортної галузі країни необхідні кар-
динальні зміни, пов'язані з впровадженням сучасних тех-
нологій перевізного процесу. Опрацьовані альтернативні 
варіанти доставки вантажу в міжнародному сполученні, 
де Україна виступає транзитною країною. В ході до-
сліджень були опрацьовані 3 альтернативних варіанти 
доставки вантажу з урахуванням взаємодії різних видів 
транспорту. З допомогою загальновідомого методу 
лінійного програмування виконана оцінка раціонального 

схеми доставки вантажів у міжнародному сполученні. В 
якості критерію оптимізації вибрано час доставки ван-
тажу. 

Ключові слова: час доставки, вагонопотік, 
міжнародна перевезення, схема, транспорт. 

 
Semenov S., Kravchenko S., Shepit`ko O., 

Vodolazskiy O. The choice rational schemes of cargo deliv-
ery in international traffic. 

In the work noted that favorable geographical position 
of Ukraine at crossroads of international transport corridors 
creates a prerequisite for transit of foreign trade goods the 
UIS and EU States. It is stated that to improve the efficiency of 
transport sector, fundamental changes are needed in relation-
ships with service users of different transport modes and the 
introduction of modern technologies in the transportation pro-
cess. Analysis different types of transport shows that the most 
universal are car and rail transport. Using the interaction 
modes suggested 3 alternative delivery option, making it pos-
sible to reduce time of cargo delivery. 

Keywords: delivery time, traffic volume, international 
traffic, scheme, transportation. 
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