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В статье выполнен анализ используемых в настоящее 
время в Украине методов оценки потребительских 
свойств регулируемых перекрестков на автомобильном 
транспорте. Выполнен анализ различных методов регули-
рования дорожного движения на регулируемых пере-
крёстках на улично-дорожной сети городов. Дан алго-
ритм по разработке рекомендаций по оценке и повыше-
нию транспортных потребительских свойств изолиро-
ванных регулируемых перекрестков улично-дорожной се-
ти города на основе учёта влияния геометрических ха-
рактеристик пересечений и состава движения на режи-
мы движения транспортных потоков. В работе пред-
ставлена зависимость пропускной способности полосы 
для условно совместимых потоков, поворачивающих 
направо автомобилей, от интенсивности пешеходного 
потока. Охарактеризованы основные параметры, опре-
деляющие пропускную способность полос на изолирован-
ных регулируемых перекрестках (ИРП). Поставлена зада-
ча уточнения величин потока насыщения, принятия мер 
обеспечения его максимального значения для современных 
дорожно-транспортных условий. 
Ключевые слова: Поток насыщения, потребительские 
свойства, улично-дорожная сеть, пропускная способ-
ность, автомобиль, изолированный перекресток. 

 
 
Введение. В последнее десятилетие с ростом 

уровня автомобилизации многие города Украины 
столкнулись с проблемой заторов и длительных за-
держек транспортных средств на улично-дорожной 
сети (УДС). На УДС крупных городов местами воз-
никновения таких проблем являются, как правило, 
регулируемые перекрестки (РП), определяющими 
пропускную способность и другие потребительские 
свойства, улиц и дорог регулируемого движения. 
Очевидно, что с дальнейшим ростом уровня авто-
мобилизации в Украине эти проблемы будут обост-
ряться, поэтому одной из задач транспортной стра-
тегии Украины до 2030 г. является устранение «уз-
ких мест», к которым относят изолированные регу-
лируемые перекрестки (ИРП), где существенно ме-

няются условия, режимы и состав транспортных по-
токов. Приведенное выше говорит о необходимости 
развития теории и практики методов повышения по-
требительских свойств регулируемых перекрестков.  
Значения теоретической пропускной способности 
(поток насыщения) полосы движения на РП исполь-
зуемые в настоящее время в Украине были приняты 
более 30 лет назад.  

Оценка пропускной способности полос движе-
ния на РП существенно влияет на принятие опти-
мальных решений как для проектирования улиц и 
дорог регулируемого движения, так и для детальной 
планировки РП. 

В связи с этим изучение и совершенствование 
методов оценки и повышения потребительских 
свойств ИРП УДС городов на основе исследования 
современных состава и режимов движения транс-
портных потоков является весьма актуальным. 

Постановка проблемы. В последнее десятиле-
тие с ростом уровня автомобилизации не только ме-
гаполисы Киев и Харьков, но и такие города как 
Днепр, Одесса, Запорожье столкнулись с проблемой 
заторов и длительных задержек транспортных 
средств на улично-дорожной сети (УДС). На УДС 
крупных городов местами возникновения таких 
проблем являются, как правило, регулируемые пе-
рекрестки (РП), определяющими пропускную спо-
собность и другие потребительские свойства, улиц и 
дорог регулируемого движения. Так, например, в г. 
Харьков на 68% РП регулярно образуются заторы 
[1]. Очевидно, что с дальнейшим ростом уровня ав-
томобилизации в Украине эти проблемы будут 
обостряться, поэтому одной из задач транспортной 
стратегии Украины до 2030 г. является устранение 
«узких мест», к которым относят изолированные ре-
гулируемые перекрестки (ИРП), где существенно 
меняются условия, режимы и состав транспортных 
потоков. 
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Оценка состояния элементов УДС является 
начальной составляющей при градостроительном 
проектировании. Известно, что главным показате-
лем технического уровня и эксплуатационного со-
стояния дорог являются их потребительские свой-
ства, т.к. целевое назначение автомобильной дороги 
– обслуживание интересов пользователей дорожных 
услуг.  

К потребительским свойствам как параметрам 
управления дорожным движением предъявляется 
ряд требований [1]: 
 они должны поддаваться количественной оценке; 
 поддаваться учету с допустимыми расходами  
 значимость - затраты времени на учет этих крите-

риев должны приводить к ощутимому экономиче-
скому, экологическому или другому (устанавлива-
емому в конкретных условиях) эффекту; 

 восприимчивость к изменениям параметров транс-
портного потока;  

 охватывать максимально возможное количество 
факторов влияния на условия дорожного движения. 
Для того чтобы определить какие потребитель-

ские свойства в каких случаях относятся к одной 
или другой группе, необходимо рассмотреть отече-
ственный и зарубежный опыт оценки потребитель-
ских свойств на регулируемых перекрестках. 

Анализ последних исследований и публика-
ций. Современными зарубежными руководствами 
для проектирования регулируемых пересечений и 
оценки их потребительских свойств на которые 
ссылаются исследователи [2,3] являются HBS 2001 
[4] HCM 2000[109]. В работе [5] проводилось срав-
нение моделей и рекомендаций по их применению в 
этих руководствах. Применяемые модели в этих 
нормативах отражают, какие потребительские свой-
ства оцениваются на ИРП в современных норматив-
ных документах стран с высокоразвитыми транс-
портными системами и какие факторы оказывают на 
них влияние. 

Применяемые в Украине рекомендации для 
проектирования ИРП [6,7] учитывают не в полной 
мере современные методы оценки потребительских 
свойств регулируемых пересечений улиц и дорог. 
Анализ отечественных публикаций [8], а также за-
рубежных методик оценки пропускной способности 
[4,9] показал, что вопрос оценки пропускной спо-
собности регулируемых пересечений автомобиль-
ных дорог в Украине для решения различных градо-
строительных задач требует дальнейшей проработ-
ки. 

Цель статьи. Целью данной работы является 
разработка рекомендаций по оценке и повышению 
транспортных потребительских свойств изолиро-
ванных регулируемых перекрестков улично-
дорожной сети города на основе учёта влияния гео-
метрических характеристик пересечений и состава 
движения на режимы движения транспортных пото-
ков. 

Результаты исследований. Современные ме-
тодики оценки пропускной способности полос для 

условно совместимых потоков представлены в 
немецком HBS [4] и американском HCM [9] руко-
водствах, в отечественной рекомендательной и нор-
мативной литературе отсутствуют подобные мето-
дики. В работе [5] сравниваются эти методики.  

Методы оценки пропускной способности полос 
для условно совместимых поворачивающих направо 
автомобилей (рис.1.) в HCM и HBS качественно и 
количественно сравнимы. В обоих нормативах ис-
ходят из того, что только часть зеленого сигнала за-
нята пешеходами. Поворачивающие направо авто-
мобили после блокированного времени могут сво-
бодно проезжать перекресток. 

 

 
Рис.1. Условно совместимые потоки автомобилей на ИРП  

 
В обеих методиках оценивается минимально 

возможная пропускная способность. Как в HBS, так 
и в HCM пропускная способность полосы движения 
для условно совместимых поворачивающих направо 
потоков определяется максимальной пропускной 
способностью при просачивании или пропускной 
способностью за промежуточные такты [10,11]. 
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где RAС  - пропускная способность полосы для 

условно совместимых потоков поворачивающих 
направо автомобилей (рис.2.); 

DС  - пропускная способность при просачивании; 

pwС  - пропускная способность за промежуточные 

такты; 
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где нМ  - величина потока насыщения; 

pt  - длительность разрешающего сигнала светофора 

для пешеходов; 

цt  - длительность цикла регулирования; 

пешt  - время перехода проезжей части пешеходами. 

Разница заключается в определении времени 
перехода проезжей части пешеходами в HBS: 

48,024,0 


P

P
tпеш  

 



ВІСНИК СХІДНОУКРАЇНСЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО УНІВЕРСИТЕТУ імені Володимира Даля № 3 (233) 2017 19 
 

 

3600
цp tt

P


  

а в HCM: 

))
10000

4,0
2000

min(1(
pp

pпеш t

Р
или

t

P
tt





  

На рис. 2 показано сравнение значения про-
пускной способности полос для условно совмести-
мых потоков поворачивающих направо автомобилей 
в HBS 2001 и HCM 2000. 
 

 
Рис. 2. Зависимость пропускной способности полосы для 
условно совместимых потоков, поворачивающих направо 
автомобилей, от интенсивности пешеходного потока 

 
Методика в HBS предполагает равномерное 

распределение встречного потока за весь разреша-
ющий сигнал. Поэтому пропускная способность по-
лос для левых поворотов рассчитывается по теории 
граничных временных интервалов [12,13]. 

 

pwDLA CCС   

где LAС  - пропускная способность полосы для 

условно совместимых левых поворотов; 

DС  - пропускная способность при просачивании; 

pwС  - пропускная способность за промежуточные 
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где q  - интенсивность конфликтного встречного 

потока за время разрешающего сигнала для левых 
поворотов; 
f  - доля зеленого сигнала для поворотов налево: 

ц

p
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сt  - минимальный временной интервал в одноряд-

ном встречном потоке; 

оt  - нулевой интервал; 

ft  - интервал следования. 

В случае многорядного встречного потока про-
пускная способность при просачивании: 
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где q  - общая интенсивность встречного потока. 

UNС Apw   

где pwС  - пропускная способность за промежуточ-

ные такты; 

AN  - количество автомобилей, которые могут оста-

новится на перекрестке (рис.1.); 
U  - количество циклов за 1 час. 

В HCM рассматривается реальное распределе-
ние встречного потока. Вначале встречный поток 
разъезжается с интенсивностью потока насыщения, 
а далее с интенсивностью не насыщенного потока с 
учетом теория граничных интервалов. 

Для определения практической пропускной 
способности ИРП, учитывая все факторы влияния, 
требуется большое количество исходных данных. 
Наиболее сложным и неоднозначным является рас-
чет пропускной способности полос движения для 
условно совместимых потоков. Современные мето-
дики расчета пропускной способности полосы для 
условно совместимых поворотов направо в амери-
канском и немецком нормативах дают близкие зна-
чения пропускной способности (рис.2.). Разница при 
расчете пропускной способности полосы движения 
для условно совместимых поворотов налево в HBS 
2001 и HCM 2000 существенна [14,15]. Для обосно-
вания методики расчета пропускной способности 
полосы для условно совместимых потоков в услови-
ях Украины необходимо дополнительное исследо-
вание. 

Основными параметрами, определяющими 
пропускную способность полос на ИРП, являются 
временные интервалы между автомобилями и эф-
фективная (используемая) длительность разрешаю-
щего сигнала. Исследование зависимостей времен-
ных интервалов для современных дорожно-
транспортных условий Украины и определение с их 
помощью теоретической пропускной способности 
полосы движения на ИРП являются основными за-
дачами данной работы. 

Пропускная способность ИРП оказывает суще-
ственное влияние на такие потребительские свой-
ства как безопасность дорожного движения, эколо-
гические и экономические показатели [16]. 

Анализ опыта применения изолированных ре-
гулируемых перекрёстков на улично-дорожной сети 
городов в Украине и за рубежом показывает, что ес-
ли для Украины в настоящее время характерны 
жесткие режимы регулирования, то за рубежом ши-
роко распространено адаптивное регулирование 
(например, в городах Германии 67%), учитывающее 
фактически складывающиеся дорожно-
транспортные условия на конкретных перекрёстках, 
Это с одной стороны существенно позволяет влиять 
на их потребительские свойства, а с другой стороны 
требует установления закономерностей, характери-
зующих взаимосвязь между фактическими дорож-
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ными условиями и потребительскими свойствами 
регулируемых перекрёстков.  

При обосновании целесообразности примене-
ния изолированных регулируемых перекрёстков на 
улично-дорожной сети города, по сравнению с дру-
гими видами пересечений в одном уровне, в каче-
стве основных критериев в Украине и за рубежом 
используют фактическую интенсивность движения 
и пропускную способность на пересечении, которая 
зависит от дорожных условий и состава транспорт-
ных потоков.  

В качестве основных потребительских свойств 
регулируемых перекрёстков на улично-дорожной 
сети городов, как в Украине, так и за рубежом ис-
пользуют пропускную способность, степень загруз-
ки, время задержки, длину очереди. Все эти показа-
тели, которые можно отнести к транспортным по-
требительским свойствам, рассчитываются и нахо-
дятся в зависимости от величины потока насыще-
ния. 

В качестве вспомогательных потребительских 
свойств регулируемых перекрёстков на улично-
дорожной сети городов, как в Украине, так и за ру-
бежом используют показатели, характеризующие 
транспортную и экологическую безопасность, эко-
номическую эффективность. Причём, как отмечает-
ся в проанализированных методах, эти вспомога-
тельные потребительские свойства находятся в тес-
ной взаимосвязи и в зависимости от основных по-
требительских свойств, а перечень параметров их 
характеризующих в разных методах отличается друг 
от друга.  

Анализ методов оценки потребительских 
свойств регулируемых перекрёстков на улично-
дорожной сети городов, как в Украине, так и за ру-
бежом имеет определённые различия в подходах к 
определению комплексного показателя потреби-
тельских свойств. 

Вывод. Проведенный анализ используемых в 
настоящее время в Украине методов оценки потре-
бительских свойств регулируемых перекрестков по-
казал, что перечень потребительских свойств и по-
казателей их описывающих в Украине и за рубежом 
существенно отличаются, если в Украине оценивае-
мые показатели на регулируемом перекрестке сте-
пень загрузки и средняя задержка транспортных 
средств (при загрузке направления движения более 
1), то в Германии и США, кроме степени загрузки и 
задержек (возможность оценки задержек при степе-
ни загрузки направления более 1), оцениваются 
также длина очереди автомобилей, доля останавли-
вающихся автомобилей на перекрестке, интеграль-
ные показатели. 

Анализ различных методов регулирования до-
рожного движения на регулируемых перекрёстках 
на улично-дорожной сети городов, показал, что 
независимо от метода регулирования, применяемые 
как в Украине, так и за рубежом параметры управ-
ления регулируемым перекрестком основываются 
на величинах потока насыщения, значения которого 

в Украине были приняты более 30 лет назад, за это 
время состав транспортного потока и динамические 
характеристики транспортных средств значительно 
изменились. Поэтому задача уточнения величин по-
тока насыщения, принятия мер обеспечения его 
максимального значения для современных дорожно-
транспортных условий является актуальной. 
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Баранов І.О., Баранова В.М., Тараторіна О.М., 
Короленко Т.В. Аналіз методики підвищення спожив-
чих властивостей регульованих перехресть вулично-
дорожньої мережі міста. 

У статті виконано аналіз використовуваних в даний 
час в Україні методів оцінки споживчих властивостей 
регульованих перехресть на автомобільному транспорті. 
Виконано аналіз різних методів регулювання дорожнього 
руху на регульованих перехрестях вулично-дорожньої ме-
режі міст. Дано алгоритм з розробки рекомендацій щодо 
оцінки та підвищення транспортних споживчих власти-
востей ізольованих регульованих перехресть вулично-
дорожньої мережі міста на основі врахування впливу ге-
ометричних характеристик перетинів і складу руху на 
режими руху транспортних потоків. У роботі представ-
лена залежність пропускної здатності смуги для умовно 
сумісних потоків автомобілів, що повертають направо, 
від інтенсивності пішохідного потоку. Охарактеризовано 
основні параметри, що визначають пропускну здатність 
смуг на ізольованих регульованих перехрестях (ІРП). По-
ставлено завдання уточнення величин потоку насичення, 
вжиття заходів забезпечення його максимального зна-
чення для сучасних дорожньо-транспортних умов. 

Ключові слова: потік насичення, споживчі власти-
вості, вулично-дорожня мережа, пропускна здатність, 
автомобіль, ізольоване перехрестя. 

 
Baranov I., Baranova V., Taratoryna A., Korolenko 

T. Analysis method increasing consumer properties of 
regulated crossroads city street and road network. 

The article considers conditionally compatible flows 
cars on zolated regulated intersections. Consumer properties 
and parameters road traffic control on road transport are il-
luminated and analysis of traffic realization requirements is 
made. The analysis currently used in Ukraine methods as-
sessing consumer properties adjustable intersections is per-
formed. The analysis various methods traffic regulation at 
regulated intersections on street-road network cities is carried 
out. An algorithm given to develop recommendations as-
sessing and improving transport consumer properties isolated, 
regulated intersections city's road network based on effect ge-
ometric characteristics intersections and composition traffic 
on traffic flow regimes. The paper present dependence band-
width strip for conditionally compatible flows turning to right 
of cars, on intensity pedestrian flow. The main parameters that 
determine bandwidth bands at isolated regulated intersections 
are described. The task is clarify values flow of saturation, 
taking measures to ensure its maximum value for modern road 
and transport conditions. The timing passage carriageway by 
pedestrians to NBS and calculation throughput capacity dur-
ing seepage has been calculated. 

Keywords: saturation flow, consumer properties, road 
network, throughput, car, isolated intersection. 
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