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На теперішній час більшість вантажного парку вагонів 
складається з універсальних напіввагонів. Однак перева-
жна більшість цих вагонів характеризується моральною 
та фізичною застарілістю. При цьому затребуваність в 
перевезені сипучих та навалочних вантажів, що не пот-
ребують захисту від атмосферних опадів є стало вели-
кою. Тому оновлення парку напіввагонів їх зразками з пок-
ращеними технічними і економічними показниками є ва-
жливим та актуальним науково-прикладним завданням. 
Однією з постійно затребуваних у виробництві та ремо-
нтах складових напіввагонів є кришка люка. Рівень техні-
чної та економічної досконалості кришки люка безпосе-
редньо впливає на об’єми фінансових витрат, викорис-
тання напввагонів. У зв’язку з вище сказаним удоскона-
лення кришки люка є важливою науково-технічною зада-
чею. Особливу роль при генеруванні нових та модернізації 
існуючих   конструкцій транспортного машинобудування 
на сучасному рівні відіграють відповідно формалізовані 
описання. 
В статті представлено особливості та результати 
конструктивних  досліджень кришок люків з реалізацією 
попереднього напруження та полотна з привареними ку-
тниками. 
Ключові слова: транспортна механіка, вантажні вагони, 
напіввагони, кришка люка; формалізовані описання; конс-
труктивні «І»- дерева. 

 
 

Вступ. На теперішній час більшість вантажно-
го парку вагонів складається з універсальних напів-
вагонів. Однак переважна більшість цих вагонів ха-
рактеризується моральною та фізичною застаріліс-
тю. При цьому затребуваність в перевезені сипучих 
та навалочних вантажів, що не потребують захисту 
від атмосферних опадів є стало великою. Тому оно-
влення парку напіввагонів їх зразками з покращени-
ми технічними і економічними показниками є важ-
ливим та актуальним науково-прикладним завдан-
ням. 

Однією з постійно затребуваних у виробництві 
та ремонтах складових напіввагонів є кришка люка. 

Рівень технічної та економічної досконалості криш-
ки люка безпосередньо впливає на об’єми фінансо-
вих витрат, використання напввагонів. У зв’язку з 
вище сказаним удосконалення кришки люка є важ-
ливою науково-технічною задачею. Особливу роль 
при генеруванні нових та модернізації існуючих 
конструкцій транспортного машинобудування на 
сучасному рівні відіграють відповідні формалізовані 
описання. 

Проте на сьогоднішній день не розроблені фо-
рмалізовані описання для кришок люків напівваго-
нів. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Поряд з інтенсивністю експлуатації напівваго-

нів можна відзначити важкість їх використання [1]. 
Сказане пояснюється не захищеністю конструктив-
них елементів [1,3] від атмосферного впливу, важкі-
стю завантажувально-розвантажувальних робіт (па-
діння важковагових шматків вантажу застосовуван-
ня вібро-розвантажувальних пристроїв, корозійний 
вплив та образивне зношення). Зазначене особливо 
гостро відноситься до кришок люків напіввагонів. 
Які зазначають суттєвих навантажень [2-5] при за-
вантаженнях, перевезеннях і розвантаження ванта-
жів. Тому цей вузол можна охарактеризувати як за-
знаючий суттєвого експлуатаційного впливу та без-
посередньо пов’язаний з безпекою руху. 

Все вище описане дозволяє зробити висновки 
про те, що дослідження шляхів удосконалення кри-
шок люків напіввагонів є актуальним. 

Метою статті – є представлення особливостей 
та результатів конструктивних досліджень базових 
(полотно з привареними кутниками, попередньо на-
пружений каркас, мономатеріальне виконання) ви-
конань кришок люків напіввагонів. При цьому були 
обрані для дугої частини досліджень конструкції 
кришок люків стрінгерного виконання та з плоским 
полотном з привареними кутниками. 
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Об’єкт дослідження – процеси структурного та 
параметричного аналізу кришок люків залізничних 
напіввагонів. 

Предмет дослідження – базові (класичні ) конс-
трукції кришок люків напіввагонів, проекти 
КЛ14.05,115-1.00 та 115-100. 

Викладення основного матеріалу статті. Для 
досягнення  поставленої у досліджені мети було ви-
значено та вирішено наступні задачі: 

1. Проаналізовані креслення обраних для 
дослідження (КЛ14.05, 115-1.00 та 115-100.) конс-
труктивних виконань кришок люків. 

2. Розроблені у вигляді «І» - дерев блочно-
ієрархічні описання конструкцій. 

3. Створено текстовий опис розроблених 
формалізованих описань кришок люків. 

4. Перевірена адекватність створених опи-
сань та наведено перспективні шляхи їх застосуван-
ня. 

На сьогоднішній день для інформаційно-
вичерпного аналізу (в тому числі морфологічного) 
[6,7] різних конструкцій машинобудування доцільно 
використовувати їх формалізовані описання. При 
цьому для окремих об’єктів одиничного конструк-
тивного виконання найбільш ефективним формалі-
зованим описання є представлення у вигляді блоч-
но-ієрархічної схеми (структурне «І» - дерево). За-
значене описання ґрунтується на використанні 
принципів блочності та ієрархічності. 

Принцип блочності – забезпечує розділення ві-
дповідних описань крищок люків вантажних вагонів 
на кожному ієрархічному рівні на ряд блоків (конс-

труктивних складових ) з можливостями їхнього ро-
здільного проектування та дослідження. 

Принцип ієрархічності – передбачає структу-
рування описання конструкції крищок люків ванта-
жних вагонів за ступенем детальності з виділенням 
окремих ієрархічних рівнів. 

Проект кришки люка номер К14.05. 
Кришка люка проекту К14.05, розробником 

якої є Проектно-конструкторське технологічне бюро 
Укрзалізниці, зараз структурний підрозділ НДКТІ, 
розрахована для габариту 1-ВМ і має масу 200,7 кг. 

Кришка люка піввагона даного проекту (рис. 1 
та 2) містить полотно з елементами жорсткості від 
вертикальних навантажень, якими є поперечні і поз-
довжні обв’язки, до яких прикріплені посилений 
лист з петлями та запірні кронштейни. Полотно ви-
конане гладким, до якого з боку обв’язок нерознім-
но прикріплено попередньо навантажені стрингер. 

Кришка люка напіввагона стрінгерна з гладким 
полотном (рис. 1 та 2) містить полотно 1, поздовж-
ню обв’язку 2, середню обв’язку З, посилений лист 
4, поперечну обв’язку 5, запірні кронштейни 6, петлі 
7 і стрингери 8. 

При встановленні кришки люка на раму напів-
вагона, та навантаження полотна 1 вантажем, стрин-
гери 8, з попереднім корисним навантаженням, не-
роз'ємно з'єднують поздовжню обв’язку з посиле-
ним листом та охоплюючи середню обв’язку, ство-
рюють двосхилу ферму між полотном, середньої 
обв’язки та стрингером кришки люка, чим посилю-
ють її динамічну жорсткість від вертикальних нава-
нтажень. 

 

 
Рис. 1. Кришка люка напіввагона проекту К14.05, вид знизу 

 
Рис. 2. Переріз кришки люка напіввагона у робочому стані 
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Рис. 3. Блочно-ієрархічне описання (І-дерево) кришки люка проект К14.05 

Конструкційне виконання даного проекту кри-
шки люка напіввагона схематично можна предста-
вити у вигляді блочно-ієрархічного описання (І-
дерева), яке наведено на рис. 3. 

З рис. 3 видно, що на нульовому рівні «І-
дерева» виділено елемент універсального напівваго-
на – кришку люка (В1131). Яка на 1 рівні розділена на 
основні блоки: лист кришки люка (В11311), каркас 
(В11312), блок кріплення кришки люка до хребтової 
балки (В11313), блок кріплення кришки люка до ниж-
ньої обв’язки напіввагона (В11314), блок взаємокріп-
лення та посилення (В11315), блок кріплення торсіон-
ного пристрою (В11316). 

На 2 рівні кожен з основних блоків розділені на 
вузли. Так лист кришки люка (В11311) має лише од-
нин вузол – полотно (В113111). Каркас (В11312) поділя-
ється на: повздовжню передню обв’язку (В113121), 
повздовжню середню обв’язку (В113122), повздовжню 
задню обв’язку (В113123) та поперечні бічні обв’язки 
(В113124). Блок кріплення кришки люка до хребтової 
балки (В11313) має такі вузли: петлі (В113131) та закле-
пки (В113132). Блок кріплення кришки люка до ниж-
ньої обв’язки напіввагона (В11314) поділяється на 
правий кронштейн (В113141) та лівий кронштейн 
(В113142). Блок взаємокріплення та посилення (В11315) 
включає в себе посилюючу накладку (В113151), 
з’єднувально-посилюючу косинку (В113152) та стрин-
гер (В113153). Блок кріплення торсіонного пристрою 
(В11316) складається з задньої планки (В113161) та пе-
редньої планки (В113162). 

На 3 рівні – «Деталі», правий кронштейн 
(В113141) поділяється на кутик (В1131411) та скобу 
(В1131412) правого виконання, а лівий кронштейн 
(В113142) – на кутик (В1131421) та скобу (В1131422) лівого 
виконання. 

На 4 рівні основні вузли та їх деталі кришки 
люка даного проекту характеризується такими влас-
тивостями: КМ – конструкційний матеріал, Ф – фо-
рма та СВ – спосіб виготовлення. Так полотно 
(В113111) виготовлено із низьколегованої сталі 
(КМ113111), має форму гладкого листа (Ф113111), який 
утворюється за допомогою різання (СВ113111). 

Повздовжню передню обв’язку (В113121) вигото-
влено із низьколегованої сталі  (КМ113121), має шве-
лероподібну форму (Ф113121), яка утворюється за до-
помогою гибки (СВ113121). Повздовжню середню 
обв’язку (В113122) виготовлено із низьколегованої 
сталі (КМ113122) має омегаподібний профіль (Ф113122), 
який утворюється за допомогою гибки та вирізання 
(СВ113122). Повздовжню задню обв’язку (В113123) ви-
готовлено із низьколегованої сталі (КМ113123), має 
форму гофрованого листа (Ф113123), який утворюєть-
ся за допомогою штампування (СВ113123). Поперечні 
бічні обв’язки (В113124) характеризуються такими ж 
властивостями, що і повздовжня середня обв’язка 
(В113122). Тому на рівні властивостей – (В113124 = 
В113122). 

Петлі (В113131) виготовлено із низьколегованої 
сталі (КМ113131) по формі виконані під заклепки 
(Ф113131) за допомогою штампування (СВ113131). За-
клепки (В113132) виготовлені із Ст20 (КМ113132), ма-
ють грибоподібну форму (Ф113132), яка утворюється 
за допомогою штамповки (СВ113132). 

Кутник (В1131411) правого кронштейна виготов-
лено із низьколегованої сталі (КМ1131411), має трику-
тну форму (Ф1131411), яка утворюється за допомогою 
різання (СВ1131411). Скоба (В1131412) правого крон-
штейна може бути виготовлена із вуглецевої сталі 
(КМ1131412) або низьколегованої сталі (КМ’1131412), 
має тороїдну форму (Ф1131412), яка утворюється за 
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допомогою гибки з прута (СВ1131412). Кутник 
(В1131421) та скоба (В1131422) лівого кронштейна мають 
ті ж властивості, що і кутник (В1131411) та скоба 
(В1131412) правого кронштейна відповідно. Тому на 
рівні властивостей – (В1131421 = В1131411), (В1131422 = 
В1131412). 

Посилююча накладка (В113151) виготовляється із 
низьколегованої сталі (КМ113151), має форму кутника 
(Ф113151), який утворюється за допомогою гибки 
(СВ113151). З’єднувально-посилююча косинка (В113152) 
виготовлена із низьколегованої  сталі (КМ113152), має 
форму трикутного листа (Ф113152), який утворюється 
за допомогою різання (СВ113152). Стрінгер (В113153) 
виготовлений із низьколегованої сталі (КМ113153), 
має прямокутну форму (Ф113153), яка утворюється за 
допомогою різання (СВ113153). 

Задня планка (В113161) може виготовлятися із 
вуглецевої сталі (КМ113161) або із низколегованої 
сталі (КM’113161), має форму листа з вирізом, а за 
способом виготовлення буває одиничного вирізання 
(СВ113161) або штампування (СВ’113161). Передня пла-
нка (В113162) має такі ж властивості, що і задня план-
ка (В113161). Тому на рівні властивостей – (В113162 = 
В113161). 

Проекти кришки люка номер 115-1.00 та 115-
100. Кришка люка проект 115-1.00 та кришка люка 
проект 115-100, виробником яких є Філія Панютин-
ський вагоноремонтний завод (раніше «Укрспец ва-
гон, відрізняються масою та габаритом, але конс-
трукція у них ідентична. 

 
 
 

Таблиця 1 
Технічні характеристики кришок люків 

Номер  проекту Габарит Маса 

115-1.00 0-ВМ 189 

115-100 1-ВМ 199 
 
Кришки люків даних проектів (рис. 4 та 5) 

складаються із суцільнометалевого каркасу, обшив-
ки 1 (гладкого листа кришки люка з привареними 
кутиками) (рис. 5), петель 6 для кріплення кришки 
люка на хребтовій балці напіввагона, запірних 
кронштейнів 7 для фіксації кришки люка у закрито-
му положенні, скоб для фіксації закидок і елементів 
для кріплення одного або двох торс іонів. 

Каркас кришки люка містить систему повздов-
жніх та поперечних обв’язок. Повздовжня передня 
обв’язка 5 (рис. 5) виконана з гнутого швелера, по-
силеного ребрами; поздовжня середня обв’язка 2 
виконана з омега подібного профілю; поздовжня за-
дня обв’язка 4 являє собою гофрований лист з пері-
одичним профілем. Поперечні обв’язки 3 виготов-
лені з гнутого швелера, посиленого кутиками. 

З’єднання поперечних обв’язок з передньою 
обв’язкою посилені  косинками 8. 

Кришка люка кріпиться до хребтової балки 
(рис. 6) за допомогою петель  9 та заклепок 10. 

Конструкційне виконання даного проекту кри-
шки люка напіввагона схематично можна предста-
вити у вигляді блочно-ієрархічного описання (І-
дерева), яке наведено на рисунку 7. 

 

 
Рис. 4. Загальний вигляд кришки люка проект 115-100 (115-1.00) 

 

 
Рис. 5. Кришка люка проект 115-100 (115-1.00), вигляд А з рисунку 4 
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Рис. 6. Кріплення кришки люка до хребтової балки, вигляд Б з рис. 4 

 

 
 

Рис. 7. Блочно-ієрархічне описання (І-дерево) кришки люка проект 115-100 (115-1.00) 
 

З рис. 7 видно, що на нульовому рівні «І-
дерева» виділено елемент універсального напівваго-
на – кришку люка (В1131). Яка на 1 рівні розділена на 
основні блоки: лист кришки люка (В11311), каркас 
(В11312), блок кріплення кришки люка до хребтової 
балки (В11313), блок кріплення кришки люка до ниж-
ньої обв’язки напіввагона (В11314), блок взаємокріп-
лення та посилення (В11315), блок кріплення торсіон-
ного пристрою (один торсіон або два торсіона) 
(В11316). 

На 2 рівні кожен з основних блоків розділені на 
вузли. Так лист кришки люка (В11311) включає такі 
вузли – полотно (В113111) та кутики (В113112). Каркас 
(В11312) поділяється на: повздовжню передню 
обв’язку (В113121), повздовжню середню обв’язку 
(В113122), повздовжню задню обв’язку (В113123) та по-
перечні бічні обв’язки (В113124). Блок кріплення 
кришки люка до хребтової балки (В11313) має такі ву-
зли: петлі (В113131) та заклепки (В113132). Блок кріп-
лення кришки люка до нижньої обв’язки напівваго-
на (В11314) поділяється на правий кронштейн (В113141) 
та лівий кронштейн (В113142). Блок взаємокріплення 
та посилення (В11315) включає в себе посилюючу на-
кладку (В113151) та з’єднувально-посилюючу косинку 

(В113152). Блок кріплення торсіонного пристрою 
(В11316) складається з задньої планки (В113161) та пе-
редньої планки (В113162). 

На 3 рівні – «Деталі», кутики (В113112), що при-
варюються на лист (В11311) можуть поділятися на ку-
тики (В1131121) та на кутики (В1131122) з ребром поси-
лення (В1131123). Повздовжня передня обв’язка 
(В113121) поділяється на повздовжню передню 
обв’язку (В1131211) та ребро посилення повздовжньої 
передньої обв’язки (В1131212). Правий кронштейн 
(В113141) поділяється на кутик (В1131411) та скобу 
(В1131412) правого виконання, а лівий кронштейн 
(В113142) – на кутик (В1131421) та скобу (В1131422) лівого 
виконання. 

На 4 рівні основні вузли та їх деталі кришки 
люка даного проекту характеризується такими влас-
тивостями: КМ – конструкційний матеріал,  
Ф – форма та СВ – спосіб виготовлення. Так гладке 
полотно (В113111) виготовлено із низьколегованої 
сталі (КМ113111), має форму плоского листа (Ф113111), 
який утворюється за допомогою гибки та різання 
(СВ113111). Кутики (В1131121) виготовлені із низьколе-
гованої сталі (КМ1131211), мають форму кутиків 
(Ф1131121), яка утворюється за допомогою гибки та 
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різання (СВ1131121). Кутики (В1131121) мають ті ж влас-
тивості, що і кутики (В1131121), тому на рівні власти-
востей – (В1131122 = В1131121). Ребро посилення кутиків 
(В1131123) виготовлено із низьколегованої сталі 
(КМ1131123), має трапецієподібну форму (Ф1131123), яка 
утворюється за допомогою гибки та різання 
(СВ1131123). 

Повздовжню передню обв’язку (В1131211) виго-
товлено із низьколегованої сталі  (КМ1131211), має 
швелероподібну форму (Ф113121), яка утворюється за 
допомогою гибки (СВ113121). Ребро посилення пе-
редньої обв’язки (В1131212) виготовлено із низьколе-
гованої сталі (КМ1131212), має трапецієвидну форму 
(Ф1131212), яка утворюється за допомогою гибки та 
різання (СВ1131212). Повздовжню середню обв’язку 
(В113122) виготовлено із низьколегованої сталі 
(КМ113122) має омегаподібний профіль (Ф113122), який 
утворюється за допомогою гибки та різання 
(СВ113122). Повздовжню задню обв’язку (В113123) ви-
готовлено із низьколегованої сталі (КМ113123), має 
форму гофрованого листа (Ф113123), який утворюєть-
ся за допомогою штампування (СВ113123). Поперечні 
бічні обв’язки (В113124) характеризуються такими ж 
властивостями, що і повздовжня передня обв’язка 
(В1131211). Тому на рівні властивостей – (В113124 = 
В1131211). 

Петлі (В113131) виготовлено із низьколегованої 
сталі (КМ113131) по формі виконані під заклепки 
(Ф113131) за допомогою штампування (СВ113131). За-
клепки (В113132) виготовлені із Ст20 (КМ113132), ма-
ють грибоподібну форму (Ф113132), яка утворюється 
за допомогою штамповки (СВ113132). 

Кутник (В1131411) правого кронштейна виготов-
лено із низьколегованої сталі (КМ1131411), має трику-
тну форму (Ф1131411), яка утворюється за допомогою 
різання (СВ1131411). Скоба (В1131412) правого крон-
штейна може бути виготовлена із вуглецевої сталі 
(КМ1131412) або низьколегованої сталі (КМ’1131412), 
має тороїдну форму (Ф1131412), яка утворюється за 
допомогою гибки з прута (СВ1131412). Кутник 
(В1131421) та скоба (В1131422) лівого кронштейна мають 
ті ж властивості, що і кутник (В1131411) та скоба 
(В1131412) правого кронштейна відповідно. Тому на 
рівні властивостей – (В1131421 = В1131411), (В1131422 = 
В1131412). 

Посилююча накладка (В113151) виготовляється із 
низьколегованої сталі (КМ113151), має форму кутника 
(Ф113151), який утворюється за допомогою гибки 
(СВ113151). З’єднувально-посилююча косинка (В113152) 
виготовлена із низьколегованої  сталі (КМ113152), має 
форму трикутного листа (Ф113152), який утворюється 
за допомогою різання (СВ113152). 

Задня планка (В113161) може виготовлятися із 
вуглецевої сталі (КМ113161) або із низьколегованої 
сталі (КM’113161), має форму листа з вирізом, а за 
способом виготовлення буває одиничного вирізання 
(СВ113161) або штампування (СВ’113161). Передня пла-
нка (В113162) має такі ж властивості, що і задня план-
ка (В113161). Тому на рівні властивостей – (В113162 = 
В113161). 

Розробленні та представленні варіаційні опи-
сання кришок люків ( проекти КЛ14.05.115-1.00 та 
115-100) у вигляді «І»-дерев доцільно використову-
вати при застосуванні сучасних наукових та інжене-
рних підході, творчих і пошукових методів для дос-
лідження існуючих та створення перспективних їх 
зразків, в тому числі і при проектуванні контактую-
чих вузлів і модулів розроблені блочно-ієрархічні 
схеми можуть бути використанні у якості основних 
для створення системи функціонально-
параметричних обмежень при оптимізаційному про-
ектуванні. Така система стане ґрунтовною основою ( 
наприклад для застосування теорії графів) для дос-
лідження процесів функціонування кришок люків в 
загальній конструкції напіввагонів, а також 
розв’язання трудомістких задач з визначення прин-
ципів побудови їх зразків нового покоління та сту-
пеня значимості їх робочих органів, оцінки очікува-
них техніко-економічних  показників дослідження 
роботи по сприйняттю та перерозподілу різних ви-
дів навантажень, таксономії підвищення ступеня їх 
ідеальності, ідентифікації об’єктів, що розглядають-
ся у процесах проектування аналізу ремонтів. На-
приклад розроблені описання можуть бути викорис-
танні при розроблені інноваційної кришки люка з 
перспективних порожнистих профілів [10]. 

Висновки. В результаті комплексних (частина 
1 та частина 2) дослідження та аналізу конструктив-
них виконань базових сучасних проектів кришок 
люків, зокрема, таких проектів: 9904.45.60, 
9904.45.130, К14.05, 115-100, 115-1.00.963.15.40 та 
УМ0042, з’ясовано, що вони спроектовані для габа-
ритів 1-ВМ, 0-ВМ та характеризуються масою від 
165 кг до 201 кг. В загальній ієрархічній побудові 
(«І»-дерев) на блочному рівні вони мають однако-
вий конструктив, який включає такі блоки: лист 
кришки люка, каркас, блок кріплення кришки люка 
до хребтової балки, блок кріплення кришки люка до 
нижньої обв’язки напіввагона, блок взаємокріплення 
та посилення, блок кріплення торсіонного при-
строю. При цьому конструктивні відмінності існую-
чих кришок люків можливо виділити починаючи з 
вузлового ієрархічного рівня. 

В якості основних конструктивних відміннос-
тей сучасних кришок люків можна виділити: 

– зварювальне чи заклепкове виконання блоку 
кріплення кришки люка до хребтової балки; 

– виконання листа кришки люка плоского виду 
з відповідним посиленням – стрингером, гофровано-
го (найбільш поширений) виду та як зварювальної 
збірки з плоского листа та кутиків, геометрично ви-
конаних методом накладання контурів; 

– існуюча можливість виконання елементів ме-
тодом згинань чи виконання відповідних прокатних 
(характеризується збільшеною собівартістю) профі-
лів; 

–блок кріплення торсіонного пристрою адапту-
ється до конструктивної можливості встановлення 
(загального) торсіону чи двохторсійного виконання. 
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Розроблені блочно-ієрархічні описання існуючих 
кришок люків у вигляді «І»-дерева доцільно вико-
ристовувати при проведенні відповідних інженер-
них та наукових досліджень. Наприклад, зазначені 
структурні описання можна використовувати при 
складанні загального варіаційного описання у ви-
гляді «І» – дерева та структурно-функціональних 
описань. 
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Фомин О.В., Горбунов Н.И., Коваленко В.В., 

Флярковськая В.О. Формализированые описания 
конструкций крышек полувагонов (часть 2). 

В настоящее время большинство грузового парка 
вагонов состоит из универсальных полувагонов. Однако 
подавляющее большинство этих вагонов характеризует-
ся моральной и физической устарелостью. При этом во-
стребованность в перевозке сыпучих и навалочных грузов, 
не требующих защиты от атмосферных осадков являет-
ся стало большой. Поэтому обновление парка полуваго-
нов их образцами с улучшенными техническими и эконо-
мическими показателями является важным и актуаль-
ным научно-прикладным задачам. 

Одной из постоянно востребованных в производст-
ве и ремонтах составляющих полувагонов является кры-
шка люка. Уровень технической и экономической совер-
шенства крышки люка непосредственно влияет на объе-
мы финансовых затрат, использование напввагонив. В 
связи с выше сказанным усовершенствования крышки лю-
ка является важной научно-технической задачей. Особую 
роль при генерировании новых и модернизации существу-
ющих конструкций транспортного машиностроения на 
современном уровне играют соответственно формализо-
ванные описания. 

В статье представлены особенности и результа-
ты конструктивных исследований крышек люков с реали-
зацией предварительного напряжения и полотна с прива-
ренными уголками. 

Ключевые слова: транспортная механика, грузо-
вые вагоны, полувагоны, крышка люка; формализованные 
описания; конструктивные «И» - дерева. 
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Fomin O., Gorbunov M., Kovalenko V., Flya-
kovska V. Formalized description of the basic execution of 
constructions of the basket christmas structures (part 2). 

To date, the vast majority of rolling stock of railways is 
formed by universal gondolas, which is explained by the cor-
responding level of demand. In this case, more than 90% of 
these cars is characterized by physical and moral obsolete. 
The above justifies the need to replenish their park with sam-
ples with improved technical and economic indicators. The 
development of such samples is due to the creation of their re-
spective components. One of the most demanded in the manu-
facture and repair of gondola cars is the hatch, the said ar-
gues the importance and relevance of the deployment of re-
search and development work to improve the design of the 
hatch itself. 

For the formation of exhaustive information on the de-
sign and operational features of the hatch cover, it is expedi-
ent to use its formalized descriptions which have not been cre-
ated before. The paper presents the features and results in the 
form of "I" - trees of constructive research of basic (corrugat-
ed sheet, non-elastic pre-frame, monomaterial execution) of 
manhole covers of gondolas. As the basic designs of manhole 

covers, their projects were selected 14.05.115-1.00 and 115-
100 domestic production. 

Keywords: transport mechanics, freight wagons, gondo-
la cars, hatch cover; formalized descriptions; constructive "I" 
- trees. 

 
Фомін О.В. – д.т.н., доц., професор каф. «Вагони та ва-
гонне господарство», Державний університет інфраструк-
тури та технологій 
Горбунов М.І. – д.т.н., проф., завідувач кафедри залізни-
чного, автомобільного транспорту та підйомно-
транспортних машин, Східноукраїнський національний 
університет імені В. Даля.  
Коваленко В.В. – аспірант кафедри «Залізничний, авто-
мобільний транспорт та підйомно-транспортні машини», 
Східноукраїнський національний університет ім. В. Даля. 
Флярковська В.О. – студентка кафедри «Вагони та ва-
гонне господарство», Державний університет інфраструк-
тури та технологій. 
 
Рецензент: д.т.н., проф. Марченко Д.М. 
 

Стаття подана 27.03.2018 




