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ǽȜȒȑȜȞțȎ�ǰ� ǰ���ǲȞȜȕȒȜȐȎ�Ǹ� ǰ�

ǮǻǮȀǼǺǼ�ȂǥǵǥǼǹǼǱǥȅǻǥ�ǼǿǼǯǹǶǰǼǿȀǥ�ȃǾǳǯȀǮ�
ǰ�ǵǮǹǳǴǻǼǿȀǥ�ǰǥǲ�ǰǶǲȁ�ǿǽǼǾȀȁ

Ɇɟɬɨɸ ɫɬɚɬɬɿ�ɛɭɥɨ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɚɧɚɬɨɦɿɱɧɢɯ� ɿ�ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɨɩɨɪɧɨ�
ɪɭɯɨɜɨɝɨ� ɚɩɚɪɚɬɭ� ɫɬɨɫɨɜɧɨ� ɞɨ� ɡɚɧɹɬɶ� ɨɤɪɟɦɢɦɢ� ɜɢɞɚɦɢ� ɫɩɨɪɬɭ�� Ȼɭɥɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ� ɬɚɤɿ�
ɦɟɬɨɞɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�� ɚɧɚɥɿɡ� ɿ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ� ɧɚɭɤɨɜɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ� ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ�� ɜɢɜɱɟɧɧɹ�
ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ�ɚɧɚɦɧɟɡɿɜ�ɬɚ�ɦɟɞɢɱɧɢɯ�ɤɚɪɬɨɤ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ��Ɂ¶ɹɫɨɜɚɧɨ��ɳɨ�ɫɟɪɟɞ�ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ�
ɯɪɟɛɬɚ�� ɹɤɿ� ɩɪɢɞɛɚɧɿ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɬɪɢɜɚɥɢɯ� ɡɚɧɹɬɶ� ɫɩɨɪɬɨɦ�� ɨɫɧɨɜɧɟ� ɦɿɫɰɟ� ɩɨɫɿɞɚɽ
ɦɿɠɯɪɟɛɰɟɜɢɣ� ɨɫɬɟɨɯɨɧɞɪɨɡ�� ɉɨɤɚɡɚɧɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ� ɡɦɿɧ� ɯɪɟɛɬɚ� ɡɚ� ɜɢɞɚɦɢ�
ɫɩɨɪɬɭ�� ȼɢɹɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɭɪɚɡɥɢɜɢɦɢ� ɳɨɞɨ� ɜɚɞ� ɯɪɟɛɬɚ� ɽ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɢ� ɜɢɫɨɤɨʀ�
ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� ± ɦɚɣɫɬɪɢ� ɫɩɨɪɬɭ�� ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ� ɜ� ɦɚɣɫɬɪɢ�� ɩɟɪɲɨɪɨɡɪɹɞɧɢɤɢ� ��� �� ɜɢɩɚɞɤɿɜ���
ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɣ�ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɨ�ɞɟɹɤɿ�ɚɧɚɬɨɦɨ�ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɯɪɟɛɬɚ�ɫɬɨɫɨɜɧɨ�ɞɨ�
ɡɚɧɹɬɶ�ɨɤɪɟɦɢɦɢ�ɜɢɞɚɦɢ�ɫɩɨɪɬɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɫɩɨɪɬ�� ɯɪɟɛɟɬ�� ɨɩɨɪɧɨ�ɪɭɯɨɜɢɣ� ɚɩɚɪɚɬ�� ɫɩɨɪɬɢɜɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��
ɪɟɚɛɿɥɿɬɚɰɿɹ�

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ�� ɉɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ� ɬɚ� ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ� ɨɩɨɪɧɨ�ɪɭɯɨɜɨɝɨ� ɚɩɚɪɚɬɭ� ɜ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ� ɽ�
ɨɫɧɨɜɧɢɦ�ɮɚɤɬɨɪɨɦ��ɳɨ�ɥɿɦɿɬɭɽ�ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ�ɫɩɨɪɬɢɜɧɨʀ�ɦɚɣɫɬɟɪɧɨɫɬɿ��Ɍɪɚɜɦɢ�ɿ�ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ�ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ�
ɞɨ�ɩɨɪɭɲɟɧɶ� ɬɪɟɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ�� ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɝɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ�� ɚ� ɿɧɨɞɿ� ɽ� ɩɪɢɱɢɧɨɸ� ɿɧɜɚɥɿɞɧɨɫɬɿ�
ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ�� ɉɪɢ� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ�� ɩɥɚɧɨɦɿɪɧɨɦɭ� ɩɿɞɯɨɞɿ� ɞɨ� ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ�ɬɪɟɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɬɚ� ɡɦɚɝɚɥɶɧɨɝɨ�
ɩɪɨɰɟɫɿɜ�ɬɿ�ɫɬɚɧɢ��ɹɤɿ�ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ�ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɡɦɿɧɢ�ɨɩɨɪɧɨ�ɪɭɯɨɜɨɝɨ�ɚɩɚɪɚɬɭ��ɩɨɜɢɧɧɿ�ɛɭɬɢ�ɡɜɟɞɟɧɢɦɢ�
ɞɨ� ɦɿɧɿɦɭɦɭ�� ɋɭɱɚɫɧɢɣ� ɫɩɨɪɬ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ� ɜɟɥɢɤɿ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� ɹɤɿ� ɡ� ɱɚɫɨɦ� ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ�� ɚ� ɡɜɿɞɫɢ� ɣ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ� ɜɢɦɨɝɢ�� ɹɤɿ� ɜɿɧ� ɩɪɟɞ¶ɹɜɥɹɽ� ɞɨ� ɥɨɤɨɦɨɬɨɪɧɨɝɨ� ɚɩɚɪɚɬɭ�� Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ� ɪɨɛɨɬɢ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɜ�
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ� ɡɦɿɧ� ɯɪɟɛɬɚ� ɿ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ� ɚɧɚɬɨɦɨ�ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɯɪɟɛɬɚ� ɡɚ� ɜɢɞɚɦɢ� ɫɩɨɪɬɭ� ɞɥɹ� ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ� ɮɚɤɬɨɪɿɜ� ɪɢɡɢɤɭ� ɞɥɹ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ�� ɹɤɿ�
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɭɸɬɶɫɹ�ɭ�ɬɨɦɭ�ɱɢ�ɿɧɲɨɦɭ�ɜɢɞɿ�ɫɩɨɪɬɭ��

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɢɤɨɧɚɧɨ� ɜ�ɦɟɠɚɯ�ɧɚɭɤɨɜɨʀ� ɬɟɦɢ� ɤɚɮɟɞɪɢ� ɬɟɨɪɿʀ� ɬɚ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɤɭɥɶɬɭɪɢ� ɬɚ�
ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ� ɞɢɫɰɢɩɥɿɧ� Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ� ɡɚɤɥɚɞɭ� ©ɉɿɜɞɟɧɧɨɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ� ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ� ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɣ�
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ� ɿɦɟɧɿ Ʉ� Ⱦ� ɍɲɢɧɫɶɤɨɝɨª� ©Ɍɟɨɪɟɬɢɤɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ� ɡɚɫɚɞɢ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ� ɭɱɢɬɟɥɿɜ�
ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɤɭɥɶɬɭɪɢ� ɞɨ� ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ�ɨɡɞɨɪɨɜɱɨʀ�� ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ�ɦɚɫɨɜɨʀ� ɬɚ� ɡɞɨɪɨɜ¶ɹɡɛɟɪɟɠɭɜɚɥɶɧɨʀ�
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɡɿ�ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ȼɇɁª��ɩɪɨɬɨɤɨɥ�ʋ���ɜɿɞ����ɝɪɭɞɧɹ����� ɪ���

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɨɫɬɚɧɧɿɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɿ� ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ�� Ɂɚ� ɨɫɬɚɧɧɿ� ɪɨɤɢ� ɡɪɿɫ� ɿɧɬɟɪɟɫ� ɮɚɯɿɜɰɿɜ� ɡɿ� ɫɩɨɪɬɢɜɧɨʀ�
ɦɟɞɢɰɢɧɢ�ɞɨ�ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ�ɯɪɟɛɬɚ�>�� �� �@��Ⱥɜɬɨɪɢ�ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶ��ɳɨ�ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ�ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ�
ɡɦɿɧ� ɯɪɟɛɬɚ� ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ� ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ� ɩɨɛɭɞɨɜɨɸ� ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ�� ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦ� ɧɟɪɜɨɜɨ�ɦ¶ɹɡɨɜɨɝɨ�
ɚɩɚɪɚɬɭ�� ɜɪɨɞɠɟɧɢɦɢ� ɚɧɨɦɚɥɿɹɦɢ�� ɹɤɿ� ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ� ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɭ� ɫɢɬɭɚɰɿɸ� ɜ� ɫɟɝɦɟɧɬɿ� ɞɢɫɤ� ± ɬɿɥɚ� ɞɜɨɯ�
ɫɭɦɿɠɧɢɯ�ɯɪɟɛɰɿɜ��ɧɚ�ɬɥɿ�ɹɤɨʀ�ɫɩɨɪɬɢɜɧɟ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɫɩɪɢɹɽ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ��Ɉɫɨɛɥɢɜɟ�
ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɧɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɯɪɨɧɿɱɧɢɦ�ɦɿɤɪɨɬɪɚɜɦ�>����@�

ɏɪɟɛɟɬ�ɽ�ɜɚɠɥɢɜɨɸ�ɥɚɧɤɨɸ�ɨɩɨɪɧɨ�ɪɭɯɨɜɨɝɨ�ɚɩɚɪɚɬɭ�ɥɸɞɢɧɢ��ȼɿɧ�ɧɟ�ɬɿɥɶɤɢ�ɧɟɫɟ�ɡɚɯɢɫɧɭ�ɮɭɧɤɰɿɸ�
ɳɨɞɨ�ɫɩɢɧɧɨɝɨ�ɦɨɡɤɭ��ɚ�ɣ�ɛɟɪɟ�ɚɤɬɢɜɧɭ�ɭɱɚɫɬɶ�ɭ�ɜɫɿɯ�ɫɤɥɚɞɧɢɯ�ɿ�ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ�ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹɯ��ɜɢɬɪɢɦɭɽ�
ɜɟɥɢɤɟ� ɫɬɚɬɢɱɧɟ� ɿ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� >�@�� Ⱦɥɹ� ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ� ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ� ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ�� ɹɤɿ�
ɦɨɠɥɢɜɿ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɿ�ɯɪɟɛɬɚ��ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɡɧɚɬɢ�ɣɨɝɨ�ɚɧɚɬɨɦɨ�ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɜɡɚɝɚɥɿ�ɬɚ�ɫɬɨɫɨɜɧɨ�ɞɨ�
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɜɢɞɭ�ɫɩɨɪɬɢɜɧɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɡɨɤɪɟɦɚ�

Ⱥɧɚɬɨɦɿɱɧɢɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫ��ɹɤɢɣ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɨɞɧɨɝɨ�ɦɿɠɯɪɟɛɰɟɜɨɝɨ�ɞɢɫɤɚ��ɞɜɨɯ�ɫɭɦɿɠɧɢɯ�ɯɪɟɛɰɿɜ�ɡ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ�ɫɭɝɥɨɛɚɦɢ�ɬɚ�ɡɜ¶ɹɡɤɚɦɢ��ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ�ɯɪɟɛɟɬɧɢɦ�ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ��Ʉɨɠɟɧ�ɯɪɟɛɟɰɶ�ɡɱɥɟɧɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɡ�
ɫɭɫɿɞɧɿɦ�ɭ�ɬɪɶɨɯ�ɬɨɱɤɚɯ��ɭ�ɞɜɨɯ�ɦɿɠɯɪɟɛɰɟɜɢɯ�ɡɱɥɟɧɭɜɚɧɧɹɯ�ɡɡɚɞɭ�ɿ�ɬɿɥɚɦɢ��ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɦɿɠɯɪɟɛɰɟɜɨɝɨ�
ɞɢɫɤɚ�� ɫɩɟɪɟɞɭ�� Ɂ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɦɿɠ� ɫɭɝɥɨɛɨɜɢɦɢ� ɜɿɞɪɨɫɬɤɚɦɢ� ɹɜɥɹɽ� ɫɨɛɨɸ� ɫɩɪɚɜɠɧɿ� ɫɭɝɥɨɛɢ�� Ⱦɭɠɤɢ� ɣ�
ɜɿɞɪɨɫɬɤɢ� ɫɭɦɿɠɧɢɯ� ɯɪɟɛɰɿɜ� ɡ¶ɽɞɧɭɸɬɶɫɹ� ɫɢɫɬɟɦɨɸ� ɡɜ¶ɹɡɨɤ�� ɠɨɜɬɨʀ�� ɦɿɠɨɫɬɢɫɬɨʀ�� ɧɚɞɨɫɬɢɫɬɨʀ� ɿ
ɦɿɠɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ�� ɍ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ� ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ� ɯɪɟɛɟɬ� ɦɨɠɧɚ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ� ɬɿɥɶɤɢ� ɭ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�
ɡɜ¶ɹɡɤɨɜɨɝɨ� ɚɩɚɪɚɬɭ� ɿ�ɦ¶ɹɡɿɜ� ɬɭɥɭɛɚ� �ɫɩɢɧɢ� ɿ� ɱɟɪɟɜɧɨɝɨ� ɩɪɟɫɚ��� ɡɝɢɧɚɱɿɜ� ɿ� ɪɨɡɝɢɧɚɱɿɜ�� ɹɤɿ�ɉ� Ɏ� Ʌɟɫɝɚɮɬ�
ɧɚɡɜɚɜ�©ɫɢɥɶɧɢɦɢª��ɐɿ�ɦ¶ɹɡɢ�ɦɚɸɬɶ�ɤɨɫɢɣ�ɧɚɩɪɹɦɨɤ�ɜɨɥɨɤɨɧ��ɜɟɥɢɤɭ�ɩɨɜɟɪɯɧɸ��ɡɞɚɬɧɿ�ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ�ɡɧɚɱɧɭ�
ɫɢɥɭ�>�@�

� ɉɨɞɝɨɪɧɚ�ȼ��ȼ���Ⱦɪɨɡɞɨɜɚ�Ʉ��ȼ�������



ǰǥǿǻǶǸ�Ɋ�����ȀǼǺ�ǥ

���

Ɋɭɯɢ�ɯɪɟɛɬɚ�ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ�ɩɨ�ɬɪɶɨɯ�ɨɫɹɯ�
���ɡɝɢɧɚɧɧɹ�ɬɚ�ɪɨɡɝɢɧɚɧɧɹ�ɩɨ�ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨʀ�ɨɫɿ�
�� ɛɿɱɧɿ�ɧɚɯɢɥɢ�ɧɚɜɤɨɥɨ�ɫɚɝɿɬɚɥɶɧɨʀ�ɨɫɿ�
�� ɪɨɬɚɰɿɣɧɿ� ± ɧɚɜɤɨɥɨ� ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ� ɨɫɿ� ɦɨɠɥɢɜɿ� ɤɪɭɝɨɜɿ� ɪɭɯɢ�� ɳɨ� ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ� ɩɨ� ɜɫɿɯ� ɬɪɶɨɯ�

ɨɫɹɯ�
ɇɨɪɦɚɥɶɧɚ�ɮɭɧɤɰɿɹ� ɰɿɽʀ� ɫɤɥɚɞɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ�ɦɨɠɥɢɜɚ� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ� ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ� ɜɫɿɯ� ɫɬɪɭɤɬɭɪ��

Ɉɫɧɨɜɧɭ� ɮɭɧɤɰɿɸ� ɩɪɢ� ɪɭɯɚɯ� ɯɪɟɛɟɬɧɨɝɨ� ɫɬɨɜɩɚ� ɜɢɤɨɧɭɽ� ɦɿɠɯɪɟɛɰɟɜɢɣ� ɞɢɫɤ�� ɹɤɢɣ� ɦɚɽ� ɫɤɥɚɞɧɭ�
ɚɧɚɬɨɦɿɱɧɭ� ɛɭɞɨɜɭ� ɿ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɞɜɨɯ� ɝɿɚɥɿɧɨɜɢɯ� ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ� ɹɤɿ� ɳɿɥɶɧɨ� ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ� ɞɨ� ɡɚɦɢɤɚɥɶɧɨʀ�
ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ� ɬɿɥ� ɫɭɦɿɠɧɢɯ� ɯɪɟɛɰɿɜ�� ɩɭɥɶɩɨɡɧɨɝɨ� ɹɞɪɚ� ɿ� ɮɿɛɪɨɡɧɨɝɨ� ɤɿɥɶɰɹ�� ɐɹ� ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ� ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ�
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹɦ� ɣɨɝɨ� ɮɭɧɤɰɿɣ�� ɚ� ɫɚɦɟ�� ɮɭɧɤɰɿʀ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɿ� ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɨɞɢɧ� ɛɿɥɹ� ɨɞɧɨɝɨ� ɬɿɥ� ɫɭɦɿɠɧɢɯ�
ɯɪɟɛɰɿɜ��ɮɭɧɤɰɿʀ�ɧɚɩɿɜɫɭɫɬɚɜɚ�ɿ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɝɨ�ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ��ɳɨ�ɨɛɟɪɿɝɚɽ�ɬɿɥɚ�ɯɪɟɛɰɿɜ�
ɜɿɞ�ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ�ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɚɰɿʀ�>�@�

ɋɥɿɞ� ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɬɢ�� ɳɨ� ɜɫɿ� ɰɿ� ɮɭɧɤɰɿʀ� ɭ� ɩɨɜɧɨɦɭ� ɨɛɫɹɡɿ� ɦɨɠɟ� ɜɢɤɨɧɚɬɢ� ɥɢɲɟ� ɧɟɡɦɿɧɟɧɢɣ� ɞɢɫɤ��
Ɍɭɪɝɨɪ�ɿ�ɩɪɭɠɧɿɫɬɶ�ɩɭɥɶɩɨɡɧɨɝɨ�ɹɞɪɚ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ�ɜɢɫɨɤɢɦ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɭ�ɧɶɨɦɭ�ɜɨɞɢ��ȼɢɫɨɬɭ�ɤɨɠɧɨɝɨ�ɞɢɫɤɚ�
ɨɤɪɟɦɨ� ɿ� ɯɪɟɛɟɬɧɨɝɨ� ɫɬɨɜɩɚ� ɜ� ɰɿɥɨɦɭ� ɜɢɡɧɚɱɚɽ� ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ� ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ� ɜɩɥɢɜɿɜ� ɩɭɥɶɩɨɡɧɨɝɨ� ɹɞɪɚ� ɿ�
ɮɿɛɪɨɡɧɨɝɨ�ɤɿɥɶɰɹ��ɩɪɢɱɨɦɭ�ɩɪɨɜɿɞɧɭ�ɪɨɥɶ�ɭ�ɰɶɨɦɭ�ɜɿɞɿɝɪɚɽ�ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ�ɮɿɛɪɨɡɧɨɝɨ�ɤɿɥɶɰɹ�>����@�

Ɇɿɠɯɪɟɛɰɟɜɢɣ� ɞɢɫɤ� ɥɸɞɢɧɢ� ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ� ɜ� ɬɢɯ� ɠɟ� ɭɦɨɜɚɯ�� ɳɨ� ɿ� ɫɭɝɥɨɛɨɜɢɣ� ɯɪɹɳ�� ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɞɨ� ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ�� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɽ� ɤɪɨɜɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ� ɿ� ɩɨɫɬɿɣɧɿ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ� ɞɨ� ɪɚɧɧɶɨɝɨ�
ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɩɪɨɰɟɫɿɜ� ɫɬɚɪɿɧɧɹ� ɜ� ɞɢɫɤɭ�� ɍ� ɥɸɞɢɧɢ� ɜɠɟ� ɭ� ɜɿɰɿ� ��� ɪɨɤɿɜ� ɝɿɚɥɿɧɨɜɿ� ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ� ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ�
ɜɢɬɨɧɱɭɜɚɬɢɫɶ� ɿ� ɦɿɫɰɹɦɢ� ɡɚɦɿɳɚɸɬɶɫɹ� ɫɩɨɥɭɱɧɨɬɤɚɧɢɧɧɢɯ� ɯɪɹɳɟɦ�� Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɚ� ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɚɜɬɨɪɿɜ�
ɩɨɜ¶ɹɡɭɽ� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ� ɡɦɿɧ� ɭ� ɞɢɫɤɚɯ� ɿɡ� ɯɪɨɧɿɱɧɢɦɢ� ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦɢ� ɯɪɟɛɬɚ�� ɚɥɟ�� ɹɤ�
ɩɿɞɤɪɟɫɥɸɽ� ə� Ʌ� ɐɢɜ¶ɹɧ� >�@�� ɭ� ɛɚɝɚɬɶɨɯ� ɦɨɥɨɞɢɯ� ɥɸɞɟɣ� ɰɿ� ɩɨɪɚɡɤɢ� ɽ� ɧɚɫɥɿɞɤɨɦ� ɩɪɢɞɛɚɧɨʀ� ɚɛɨ�
ɤɨɧɫɬɢɬɭɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ� ɧɟɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨɫɬɿ� ɯɪɟɛɬɚ�� ɩɪɢ� ɹɤɿɣ� ɧɚɜɿɬɶ� ɩɨɜɫɹɤɞɟɧɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ�
ɧɚɞɦɿɪɧɢɦ�

Ɇɟɬɚ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ� ɚɧɚɬɨɦɨ�ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɯɪɟɛɬɚ� ɫɬɨɫɨɜɧɨ� ɞɨ� ɡɚɧɹɬɶ�
ɨɤɪɟɦɢɦɢ�ɜɢɞɚɦɢ�ɫɩɨɪɬɭ�

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ�ɪɨɛɨɬɢ
��ȼɢɹɜɢɬɢ�ɩɪɨɛɥɟɦɭ�ɜɩɥɢɜɭ�ɬɪɢɜɚɥɢɯ�ɡɚɧɹɬɶ�ɫɩɨɪɬɨɦ�ɧɚ�ɫɬɚɧ�ɯɪɟɛɬɚ�ɜ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ�ɪɿɡɧɨɝɨ�ɜɿɤɭ�ɣ�

ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�
��ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɞɟɹɤɿ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɯɪɟɛɬɚ��ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɨɛɪɚɧɨɝɨ�ɜɢɞɭ�ɫɩɨɪɬɭ�
Ɇɟɬɨɞɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� Ⱥɧɚɥɿɡ� ɿ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ� ɧɚɭɤɨɜɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ� ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ�� ɜɢɜɱɟɧɧɹ�

ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ�ɚɧɚɦɧɟɡɿɜ�ɬɚ�ɦɟɞɢɱɧɢɯ�ɤɚɪɬɨɤ�
ɇɚɦɢ�ɛɭɥɨ�ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ�����ɦɟɞɢɱɧɢɯ�ɤɚɪɬɨɤ�ɿ�ɚɧɚɦɧɟɡɿɜ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ��ɹɤɿ�ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ�ɦɟɞɢɱɧɟ�

ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ�ɜ�Ɉɞɟɫɶɤɨɦɭ�ɨɛɥɚɫɧɨɦɭ�ɥɿɤɚɪɫɶɤɨ�ɮɿɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨɦɭ�ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɿ��Ɂ�ɧɢɯ�����ɞɿɸɱɢɯ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ�
ɿ� ���� ɹɤɿ� ɡɚɣɦɚɥɢɫɹ� ɫɩɨɪɬɨɦ� ɭ� ɦɢɧɭɥɨɦɭ�� ɐɿɤɚɜɢɦ� ɽ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ� ɡɦɿɧ� ɯɪɟɛɬɚ� ɡɚ� ɜɢɞɚɦɢ�
ɫɩɨɪɬɭ�

���ɫɤɥɚɞɧɨɤɨɨɪɞɿɧɚɰɿɣɧɿ�± ���� ��
���ɰɢɤɥɿɱɧɿ�± ���� ��
���ɿɝɪɨɜɿ�±���� ��
���ɲɜɢɞɤɿɫɧɨ�ɫɢɥɨɜɿ�± ���� ��
���ɽɞɢɧɨɛɨɪɫɬɜɚ�± ���� ���ɪɢɫ� ���

ǾȖȟ�����ǾȜȕȝȜȒȳș�ȒȓȑȓțȓȞȎȠȖȐțȖȣ�ȕȚȳț�ȣȞȓȏȠȎ�ȕȎ�ȐȖȒȎȚȖ�ȟȝȜȞȠȡ����



ǯǥǼǺǳȃǮǻǥȅǻǥ��ǽǳǲǮǱǼǱǥȅǻǥ��ǺǳǲǶǸǼ�ǯǥǼǹǼǱǥȅǻǥ�ȀǮ�ǽǿǶȃǼǹǼǱǥȅǻǥ�ǮǿǽǳǸȀǶ�
ȂǥǵǶȅǻǼǱǼ�ǰǶȃǼǰǮǻǻȍ�ȀǮ�ǿǽǼǾȀȁ

���

ɉɪɨɜɿɞɧɟ�ɦɿɫɰɟ� ɩɨɫɿɥɢ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɢ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� ± ɦɚɣɫɬɪɢ� ɫɩɨɪɬɭ�� ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ� ɜ�ɦɚɣɫɬɪɢ��
ɩɟɪɲɨɪɨɡɪɹɞɧɢɤɢ�± ɛɿɥɶɲɟ��� ��ɜɿɞ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ��ɹɤɿ�ɛɭɥɢ�ɩɿɞ�ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɦ�

ɋɥɿɞ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ� ©ɨɦɨɥɨɞɠɟɧɧɹª� ɨɫɬɟɨɯɨɧɞɪɨɡɭ� ɯɪɟɛɬɚ� ɭ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ�� Ɉɡɧɚɤɢ� ɞɟɝɟɧɟɪɚɰɿʀ�
ɦɿɠɯɪɟɛɰɟɜɢɯ� ɞɢɫɤɿɜ� ɿ� ɩɚɪɚɜɟɪɬɟɛɪɚɥɶɧɢɯ� ɬɤɚɧɢɧ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɭ� ɜɿɰɿ� ������ ɪɨɤɿɜ�� ɚ� ɫɩɨɧɞɢɥɚɪɬɪɨɡ� ɿ�
ɫɩɨɧɞɢɥɶɨɡ� ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ� ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ� ɭ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ� ������ ɪɨɤɿɜ�� ɉɨɹɜɚ� ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ� ɡɦɿɧ� ɭ� ɛɿɥɶɲ�
ɪɚɧɧɶɨɦɭ�ɜɿɰɿ��ɹɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ��ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ�ɧɟ�ɫɬɿɥɶɤɢ�ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ��ɫɤɿɥɶɤɢ�ɡ�ɞɟɹɤɢɦɢ�
ɜɪɨɞɠɟɧɢɦɢ� ɱɢ� ɧɚɛɭɬɢɦɢ� ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɦɢ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɯɪɟɛɬɚ�� ɧɚ� ɬɥɿ� ɹɤɢɯ� ɫɩɨɪɬɢɜɧɟ�
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɟ�ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɦ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦ�ɞɚɧɨɝɨ�ɫɟɝɦɟɧɬɚ�ɯɪɟɛɬɚ��ɦɨɠɟ�ɫɩɪɢɹɬɢ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�
ɭɪɚɠɟɧɶ��Ɍɨɦɭ�ɞɭɠɟ�ɜɚɠɥɢɜɟ�ɪɚɧɧɽ�ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ�ɬɚ�ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ�ɨɫɬɟɨɯɨɧɞɪɨɡɭ�ɜ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ��ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɜ�
ɬɢɯ�ɜɢɞɚɯ��ɞɟ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɯɪɟɛɟɬ�ɛɿɥɶɲ�ɡɧɚɱɧɟ��ɫɩɨɪɬɢɜɧɚ�ɝɿɦɧɚɫɬɢɤɚ��ɚɤɪɨɛɚɬɢɤɚ��ɥɟɝɤɚ�ɚɬɥɟɬɢɤɚ�±
ɫɬɪɢɛɤɢ�ɜ�ɞɨɜɠɢɧɭ��ɜɢɫɨɬɭ��ɫɩɪɢɧɬ��

Ⱦɥɹ� ɝɿɦɧɚɫɬɢɤɢ� ɣ� ɚɤɪɨɛɚɬɢɤɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ� ɽ� ɝɿɩɟɪɮɥɟɤɫɿɹ� ɿ� ɝɿɩɟɪɟɤɫɬɟɧɡɿɹ� ɯɪɟɛɬɨɜɨɝɨ� ɫɬɨɜɩɚ��
ɪɨɬɚɰɿɹ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɜɟɥɢɤɿ�ɨɫɶɨɜɿ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɝɪɭɞɨ�ɩɨɩɟɪɟɤɨɜɢɣ�ɜɿɞɞɿɥ��Ɍɚɤɿ�ɤɪɚɣɧɿ�ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɿ�ɫɬɚɧɢ�
ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ� ɦɿɤɪɨɬɪɚɜɦɢ� ɜ� ɪɭɯɨɜɨɦɭ� ɫɟɝɦɟɧɬɿ�� ɦɿɠɯɪɟɛɰɟɜɢɣ� ɞɢɫɤ� ± ɬɿɥɚ� ɫɭɦɿɠɧɢɯ� ɯɪɟɛɰɿɜ�� ɳɨ� ɭ�
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɬɚɤɨɝɨ�ɫɬɚɧɭ��ɹɤɢɣ�ɭ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ�ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ�ɫɟɝɦɟɧɬɚɪɧɨɸ�ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ�

Ⱦɢɫɤ�� ɹɤ� ɜɤɚɡɭɜɚɥɨɫɹ�� ɦɚɽ� ɜɢɫɨɤɭ� ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɭ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɿ� ɞɨ� ɩɟɜɧɨɝɨ�ɦɨɦɟɧɬɭ� ɫɩɪɚɜɥɹɽɬɶɫɹ� ɡ�
ɧɚɞɦɿɪɧɢɦ� ɮɿɡɢɱɧɢɦ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ�� ɩɨɬɿɦ� ɧɚɫɬɭɩɚɸɬɶ� ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɿ� ɡɦɿɧɢ�� ɬɨɦɭ� ɫɟɝɦɟɧɬɚɪɧɚ�
ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ�ɦɨɠɥɢɜɚ�ɥɢɲɟ�ɩɪɢ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɜ�ɞɢɫɤɭ�ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɿɜ�

ɋɟɪɟɞ� ɥɟɝɤɨɚɬɥɟɬɿɜ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɱɚɫɬɨ� ɫɤɚɪɠɚɬɶɫɹ� ɧɚ� ɛɨɥɿ� ɜ� ɫɩɢɧɿ� ɫɩɪɢɧɬɟɪɢ�� ɫɬɪɢɛɭɧɢ� ɭ� ɞɨɜɠɢɧɭ��
ɜɢɫɨɬɭ�� ɋɩɪɢɧɬɟɪɢ� ɱɚɫɬɨ� ɧɟɪɨɡɭɦɧɨ� ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ� ɭ� ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ� ɜɩɪɚɜɢ� ɡ� ɨɛɬɹɠɟɧɧɹɦɢ�� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɹɤɢɯ�
ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ� ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɜɨɝɨ�ɦ¶ɹɡɨɜɨɝɨ� ɚɩɚɪɚɬɭ� ɯɪɟɛɬɚ�� ɑɚɫɬɨ� ɨɛɬɹɠɟɧɧɹ��
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɿ� ɫɩɪɢɧɬɟɪɚɦɢ�� ɩɟɪɟɜɟɪɲɭɸɬɶ� ɨɛɬɹɠɟɧɧɹ�� ɹɤɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɜɚɠɤɨɚɬɥɟɬɢ�� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ�
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ�ɫɢɥɨɜɚ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɭ�ɫɩɪɢɧɬɟɪɿɜ�ɡɧɚɱɧɨ�ɜɿɞɫɬɚɽ�ɜɿɞ�ɬɚɤɨʀ�ɭ�ɜɚɠɤɨɚɬɥɟɬɿɜ��ɑɚɫɨɦ�ɩɨɪɭɲɭɽɬɶɫɹ�
ɩɪɢɧɰɢɩ� ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɫɬɿ� ± ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ� ɩɿɫɥɹ� ɬɪɢɜɚɥɨʀ� ɩɟɪɟɪɜɢ�� ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɢɯ�
ɬɪɚɜɦ�ɿ�ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ��ɐɟ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɩɟɪɟɜɬɨɦɢ�ɧɟɪɜɨɜɨ�ɦ¶ɹɡɨɜɨɝɨ�ɚɩɚɪɚɬɭ��ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɣɧɨʀ�
ɮɭɧɤɰɿʀ� ɦ¶ɹɡɿɜ� ɫɩɢɧɢ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɱɨɝɨ� ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɩɟɪɟɞɧɿɣ� ɿ� ɡɚɞɧɿɣ� ɨɩɨɪɧɿ�
ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ�ɯɪɟɛɬɚ��ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡɪɢɜ�ɚɞɚɩɬɚɰɿɣɧɢɯ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ�

Ⱦɥɹ� ɫɬɪɢɛɭɧɿɜ� ɭ� ɞɨɜɠɢɧɭ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ� ɡɝɢɧɚɥɶɧɨ�ɪɨɡɝɢɧɚɥɶɧɢɣ� ɦɟɯɚɧɿɡɦ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�
ɫɬɪɢɛɤɚ�� ɍ� ɮɚɡɿ� ɩɨɲɬɨɜɯɭ� ɿ� ɩɨɥɶɨɬɭ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɪɿɡɤɟ� ɩɟɪɟɪɨɡɝɢɧɚɧɧɹ� ɯɪɟɛɬɚ�� ɨɫɧɨɜɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�
ɩɚɞɚɽ� ɧɚ� ɡɚɞɧɿɣ� ɨɩɨɪɧɢɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɿ� ɱɚɫɬɤɨɜɨ� ɧɚ� ɩɟɪɟɞɧɿɣ� �ɫɭɝɥɨɛɨɜɿ� ɜɿɞɪɨɫɬɤɢ�� ɞɭɠɤɢ��� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�
ɪɨɡɬɹɝɧɟɧɧɹ� ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ� ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ�� ɩɟɪɟɪɨɡɬɹɝɧɟɧɧɹ� ɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ� ɩɿɜɤɿɥɶɰɹ� ɞɢɫɤɚ�� ɜɿɞɧɨɫɧɟ�
ɡɦɿɳɟɧɧɹ�ɹɞɪɚ�ɞɢɫɤɚ� ɜɩɟɪɟɞ�� ɚɤɬɢɜɧɨ�ɜɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ�ɦ¶ɹɡɢ� ± ɧɚɩɪɭɝɚ� ɞɨɜɝɢɯ�ɦ¶ɹɡɿɜ� ɫɩɢɧɢ��ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ�
ɦ¶ɹɡɿɜ�ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ�ɱɟɪɟɜɧɨʀ�ɫɬɿɧɤɢ��ɍ�ɦɨɦɟɧɬ�ɩɪɢɡɟɦɥɟɧɧɹ�ɦɢɬɬɽɜɨ�ɜɢɧɢɤɚɽ�ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�
ɩɟɪɟɞɧɿ�ɜɿɞɞɿɥɢ�ɯɪɟɛɬɚ��ɬɿɥɚ�ɯɪɟɛɰɿɜ��ɦɿɠɯɪɟɛɰɟɜɿ�ɞɢɫɤɢ���ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ�ɪɨɡɬɹɝɧɟɧɧɹ�ɡɚɞɧɶɨʀ�ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨʀ�
ɡɜ¶ɹɡɤɢ�� ɠɨɜɬɢɯ� ɿ� ɦɿɠɨɫɬɢɫɬɢɯ� ɡɜ¶ɹɡɨɤ�� ɧɚɬɹɝ� ɤɚɩɫɭɥɢ� ɦɿɠɯɪɟɛɰɟɜɢɯ� ɫɭɝɥɨɛɿɜ�� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɦ¶ɹɡɿɜ�
ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ� ɱɟɪɟɜɧɨʀ� ɫɬɿɧɤɢ� ɿ� ɪɨɡɫɥɚɛɥɟɧɧɹ� ɪɨɡɝɢɧɚɱɿɜ� ɫɩɢɧɢ��Ɍɭɥɭɛ� ɭ�ɦɨɦɟɧɬ� ɩɪɢɡɟɦɥɟɧɧɹ� ɜ� ɹɦɭ� ɹɤ� ɛɢ�
ɤɨɜɡɚɽ�ɩɨ�ɿɧɟɪɰɿʀ�ɜɩɟɪɟɞ��ɩɪɢ�ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɯ�ɧɢɠɧɿɯ�ɤɿɧɰɿɜɤɚɯ��ɳɨ�ɫɩɪɢɹɽ�ɩɨɹɜɿ�ɦɿɤɪɨɪɭɯɥɢɜɨɫɬɿ�ɜ�ɫɟɝɦɟɧɬɿ�
ɞɢɫɤ�ɬɿɥɨ��ɍ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ�ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ�ɫɬɿɣɤɿ�ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɿ�ɡɦɿɧɢ��ɹɤɿ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ�ɩɟɜɧɨɸ�ɤɥɿɧɿɱɧɨɸ�
ɤɚɪɬɢɧɨɸ��ɨɫɬɟɨɯɨɧɞɪɨɡ��ɫɩɨɧɞɢɥɚɪɬɪɨɡ��ɫɩɨɧɞɢɥɶɨɡ��

ȼɢɫɧɨɜɤɢ�� Ⱥɧɚɥɿɡ� ɦɟɞɢɱɧɢɯ� ɚɧɚɦɧɟɡɿɜ� ɿ� ɤɚɪɬɨɤ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ� ɩɨɤɚɡɚɜ�� ɳɨ� ɨɫɧɨɜɧɟ� ɦɿɫɰɟ� ɫɟɪɟɞ�
ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ� ɯɪɟɛɬɚ�� ɩɪɢɞɛɚɧɢɯ� ɭ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɡɚɧɹɬɶ� ɫɩɨɪɬɨɦ�� ɩɨɫɿɞɚɽ� ɦɿɠɯɪɟɛɰɟɜɢɣ� ɨɫɬɟɨɯɨɧɞɪɨɡ� ±
ɨɛɦɿɪɧɢɣ�ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɣ�ɩɪɨɰɟɫ�� ɹɤɢɣ�ɜɪɚɠɚɽ�ɦɿɠɯɪɟɛɰɟɜɿ� ɞɢɫɤɢ�� ɫɭɛɯɨɞɪɚɥɶɧɭ� ɱɚɫɬɢɧɭ�ɬɿɥ� ɫɭɦɿɠɧɢɯ�
ɯɪɟɛɰɿɜ��ɍ� ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ� ɞɨ� ɰɶɨɝɨ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɡɚɥɭɱɚɸɬɶɫɹ� ɫɭɝɥɨɛɨɜɿ� ɜɿɞɪɨɫɬɤɢ�� ɧɟɪɜɨɜɿ� ɤɨɪɿɧɰɿ� ɬɚ�ɦ¶ɹɡɨɜɚ�
ɫɢɫɬɟɦɚ�

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɞɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɢɯ� ɡɦɿɧ ɯɪɟɛɬɚ� ɡ� ɜɢɞɿɜ� ɫɩɨɪɬɭ� ± ɫɤɥɚɞɧɨɤɨɨɪɞɿɧɚɰɿɣɧɢɯ�
����� ����ɰɢɤɥɿɱɧɢɯ������ ����ɿɝɪɨɜɢɯ������ ����ɲɜɢɞɤɿɫɧɨ�ɫɢɥɨɜɢɯ������ ����ɽɞɢɧɨɛɨɪɫɬɜ������ ���

ȼɢɹɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɭɪɚɡɥɢɜɢɦɢ�ɳɨɞɨ�ɜɚɞ�ɯɪɟɛɬɚ�ɽ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɢ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�± ɦɚɣɫɬɪɢ�
ɫɩɨɪɬɭ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɢ�ɜ�ɦɚɣɫɬɪɢ��ɩɟɪɲɨɪɨɡɪɹɞɧɢɤɢ���� ��ɜɢɩɚɞɤɿɜ��

ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɞɟɹɤɿ� ɚɧɚɬɨɦɨ�ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɯɪɟɛɬɚ� ɫɬɨɫɨɜɧɨ� ɞɨ� ɡɚɧɹɬɶ� ɨɤɪɟɦɢɦɢ� ɜɢɞɚɦɢ�
ɫɩɨɪɬɭ�

ɍ�ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ�ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦɢ�ɽ�ɩɢɬɚɧɧɹ�ɪɨɡɪɨɛɤɢ�ɿ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ�ɿ�
ɪɟɚɛɿɥɿɬɚɰɿɣɧɢɯ� ɡɚɫɨɛɿɜ ɞɥɹ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ�� ɧɟ� ɬɿɥɶɤɢ� ɞɥɹ� ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ� ɫɩɨɪɬɢɜɧɨʀ�
ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ��ɚɥɟ�ɣ�ɞɥɹ�ɡɧɹɬɬɹ�ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ�ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ�ɭ�ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ�

ǰȖȘȜȞȖȟȠȎțȳ�ȒȔȓȞȓșȎ

�� Ⱥɯɦɟɪɨɜɚ Ʉ� ɒ�� Ɇɚɧɭɚɥɶɧɚɹ� ɬɟɪɚɩɢɹ�� ɦɟɯɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ©ɝɪɚɜɢɫɥɚɣɞɟɪ�ɫɩɨɪɬª� ɢ� ɤɢɧɟɡɢɨ�
ɬɟɣɩɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɥɟɱɟɧɢɢ�ɜɟɪɬɟɛɪɨɝɟɧɧɨɣ�ɞɨɪɫɨɩɚɬɢɢ�ɭ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɨɜ�
���Ɇɚɧɭɚɥɶɧɚɹ�ɬɟɪɚɩɢɹ��± ������± Ɍ�����± ʋ������± ɋ����±���



ǰǥǿǻǶǸ�Ɋ�����ȀǼǺ�ǥ

���

�� ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜ ȼ� ȿ��Ɍɟɣɩɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɜ�ɫɩɨɪɬɟ����ɋɩɨɪɬɢɜɧɚ�ɦɟɞɢɰɢɧɚ��± ������± ʋ�������± ɋ����±���
�� Ʉɚɲɭɛɚ ȼ� Ⱥ���əɤɨɜɟɧɤɨ ɉ� Ⱥ���ɏɚɛɢɧɟɰ Ɍ� Ⱥ��Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ��ɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ�ɢ�ɤɨɪɪɢɝɢɪɭɸɳɢɟ�ɡɞɨɪɨɜɶɟ��ɜ�
ɫɢɫɬɟɦɟ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɸɧɵɯ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɨɜ����ɋɩɨɪɬɢɜɧɚ�ɦɟɞɢɰɢɧɚ��± ������± ʋ�����± ɋ�����±����

�� Ʌɟɫɝɚɮɬ�ɉ��Ɏ��ɋɨɛɪɚɧɢɟ�ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɨɱɢɧɟɧɢɣ���Ɋɟɞ��ɤɨɥɥɟɝɢɹ��Ƚ��Ƚ��ɒɚɯɜɟɪɞɨɜ��ɨɬɜ��ɪɟɞ���ɢ�ɞɪ��±
Ɇ� �� Ɏɢɡɤɭɥɶɬɭɪɚ� ɢ� ɫɩɨɪɬ�� ����±������ Ɍ� � �� Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ� ɩɨ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ� ɞɟɬɟɣ�
ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ�ɜɨɡɪɚɫɬɚ��ɱ� ���± ������± �����>�@�ɫ�

�� ɐɢɜɶɹɧ ə� Ʌ��� Ȼɭɪɭɯɢɧ Ⱥ� Ⱥ�� Ⱦɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ� ɦɟɠɩɨɡɜɨɧɤɨɜɨɝɨ� ɞɢɫɤɚ� ��� Ɉɪɬɨɩɟɞɢɹ�� ɬɪɚɜɦɚɬɨɥɨɝɢɹ� ɢ�
ɩɪɨɬɟɡɢɪɨɜɚɧɢɟ��± ������± ʋ�����± ɋ����±���

�� ɑɟɥɧɨɤɨɜ� ȼ�Ⱥ�� ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɚɹ� ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
ɩɪɢ� ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɟ� ɢ� ɥɟɱɟɧɢɢ� ɨɫɬɟɨɯɨɧɞɪɨɡɚ� ɩɨɡɜɨɧɨɱɧɢɤɚ� ɭ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɨɜ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ� ��
ȼ� Ⱥ� ɑɟɥɧɨɤɨɜ����ȼɟɫɬɧɢɤ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ�ɧɚɭɤɢ��± ������± ʋ���± ɋ����±���

�� %XUNHW /� 1��HW�DO��([HUFLVH�FDSDFLW\�RI�XQWUDLQHG�VSLQDO�FRUG�LQMXUHG�LQGLYLGXDOV�DQG�WKH�UHODWLRQVKLS�RI�SHDN�
R[\JHQ�XSWDNH�WR�OHYHO�RI�LQMXU\��� 6SLQDO�&RUG��± ������± Ɍ������± ʋ�����± ɋ������
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,QMXULHV�DQG�GLVHDVHV�RI�WKH�PXVFXORVNHOHWDO�V\VWHP�RI�DWKOHWHV�LV�D�PDMRU�IDFWRU�OLPLWLQJ�WKH�
JURZWK�RI�VSRUWVPDQVKLS��,QMXULHV�DQG�GLVHDVHV�OHDG�WR�YLRODWLRQV�RI�WKH�WUDLQLQJ�F\FOH��D�GHFUHDVH�
LQ�WKH�VSRUWLQJ�UHVXOW��DQG�VRPHWLPHV�FDXVH�GLVDELOLW\�RI�DWKOHWHV� 7KH�XUJHQF\�RI�WKH�ZRUN�LV�WKH�
QHHG�WR�LGHQWLI\�WKH�GLVWULEXWLRQ�RI�GHJHQHUDWLYH�FKDQJHV�LQ�WKH�VSLQH�DQG�GHWHUPLQH�WKH�DQDWRPLFDO�
DQG� SK\VLRORJLFDO� IHDWXUHV� RI� WKH� VSLQH� E\� VSRUW�� 7KH� SXUSRVH� RI� WKH� DUWLFOH� ZDV� WR� GHWHUPLQH�
DQDWRPLFDO�DQG�SK\VLRORJLFDO�FKDUDFWHULVWLFV�RI� WKH�PXVFXORVNHOHWDO�V\VWHP�DSSOLHG� WR� LQGLYLGXDO�
VSRUWV�FODVVHV�

)RU� WKH� SXUSRVH� ZHUH� XVHG� WKH� IROORZLQJ� PHWKRGV�� DQDO\VLV� DQG� V\QWKHVLV� RI� VFLHQWLILF�
OLWHUDWXUH�� WKH�VWXG\�RI�VSRUWV�KLVWRU\�DQG�PHGLFDO�FDUGV��6ROYH�WKH�SUREOHP�UHYHDOHG�WKDW�DPRQJ�
WKH� GLVHDVHV� RI� WKH� VSLQH� WKDW� DUH� DFTXLUHG� WKURXJK� SURORQJHG� H[HUFLVH�� WKH� PDLQ� SODFH� LV� WKH�
LQWHUYHUWHEUDO�RVWHRFKRQGURVLV��6LJQV�RI�GHJHQHUDWLRQ�RI�WKH�LQWHUYHUWHEUDO�GLVF�DQG�SDUDYHUWHEUDO�
WLVVXHV� IRXQG� LQ� WKH�DJH�RI� ������ \HDUV�� DQG� VSRQG\ODUWUR]�DQG� VSRQG\ORVLV� RFFXU�PRVW� RIWHQ� LQ�
DWKOHWHV�������\HDUV��7KH�ZRUN�VKRZV�WKH�GLVWULEXWLRQ�RI�GHJHQHUDWLYH�FKDQJHV�LQ�WKH�VSLQH�IURP�
WKH� W\SHV� RI� VSRUWV ± FRPSOH[� FRRUGLQDWLRQ�� F\FOLF�� JDPLQJ�� VSHHG�IRUFH�� PDUWLDO� DUWV� �FRPSOH[�
FRRUGLQDWLRQ�± ���� �� F\FOLF�± ���� �� JDPLQJ ± ���� �� KLJK�VSHHG�SRZHU�± ���� �� PDUWLDO�
DUWV�± ���� ���� ,W�ZDV� IRXQG� WKDW� WKH�PRVW� YXOQHUDEOH� WR� VSLQDO� FRUG� LQMXU\�DUH�DWKOHWHV�RI� KLJK�
TXDOLILFDWLRQ�± PDVWHUV�RI�VSRUWV��FDQGLGDWHV�IRU�PDVWHUV��ILUVW�GLJLWV���� ��RI�FDVHV���,W�LV�SURYHG�
WKDW�VRPH�DQDWRPLFDO�DQG�SK\VLRORJLFDO�IHDWXUHV�RI�WKH�VSLQH�LQ�UHODWLRQ�WR�FHUWDLQ�VSRUWV�FODVVHV��
QDPHO\� J\PQDVWLFV� DQG� DFUREDWLFV�� VSULQW� UXQQLQJ�� ORQJ� MXPS� DQG� KLJK�� ,Q� IXUWKHU� UHVHDUFK��
SULRULW\�LV�JLYHQ�WR�WKH�GHYHORSPHQW�DQG�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�SUHYHQWLYH�DQG�UHKDELOLWDWLRQ�PHDVXUHV�
IRU� DWKOHWHV�� QRW� RQO\� WR� PDLQWDLQ� D� KLJK� OHYHO� RI� DWKOHWLF� SHUIRUPDQFH�� EXW� DOVR� WR� UHPRYH�
XQGHVLUDEOH�FRQVHTXHQFHV�LQ�WKH�SK\VLFDO�FRQGLWLRQ�RI�DWKOHWHV�

.H\ ZRUGV� VSRUW��EDFNERQH��VSRUWV�ORDG��PXVFXORVNHOHWDO�V\VWHP��UHKDELOLWDWLRQ�
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