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ǽȞȜțȠȓțȘȜ�Ǹ��ǰ���ǾȡȟȎțȳȐȟȪȘȖȗ�ǿ��ǰ���ǯȓȕȝȎșȖȗ�ǿ��Ǻ���ǵȎȝȜȞȜȔȎțȜȐ�Ǽ��ǰ�

ǰǶǵǻǮȅǳǻǻȍ�ǥǻȂǼǾǺǮȀǶǰǻǼ�ǵǻǮȅȁȇǶȃ�ǲǹȍ�ǻǮǰȅǮǻǻȍ�ǸȁǾǿǮǻȀǥǰ�
ǱǶǾȊǼǰǼǱǼ�ǿǽǼǾȀȁ�ǸǼǺǽǼǻǳǻȀǥǰ�ȀǳȃǻǥȅǻǼǦ�ǽǥǲǱǼȀǼǰǹǳǻǼǿȀǥ�

ɍ�ɫɬɚɬɬɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɪɿɜɟɧɶ�ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɢɪɶɨɜɢɤɿɜ�ɪɿɡɧɨʀ�
ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ��ɍ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ�ɜɡɹɥɢ�ɭɱɚɫɬɶ����ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ��ɹɤɿ�ɡɚɣɦɚɥɢɫɹ�ɝɢɪɶɨɜɢɦ�ɫɩɨɪɬɨɦ�ɭ�
ɫɟɤɰɿʀ�ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɝɨ�ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ��Ȼɭɥɨ�ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ���ɝɪɭɩɢ��ɝɪɭɩɚ�ʋ��± ɤɭɪɫɚɧɬɢ��ɹɤɿ�ɜɢɤɨɧɚɥɢ�
ȱȱȱ�ɬɚ�ȱȱ�ɪɨɡɪɹɞɢ�ɡ�ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ�ɫɩɨɪɬɭ��Q �����ɝɪɭɩɚ�ʋ��± ɤɭɪɫɚɧɬɢ�ȱ�ɪɨɡɪɹɞɭ�ɿ�ɄɆɋ��Q �����
ɝɪɭɩɚ�ʋ��± ɤɭɪɫɚɧɬɢ�ɪɿɜɧɹ�Ɇɋ�ɿ�ɆɋɆɄ��Q �����ȼɢɹɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɢɪɶɨɜɢɤɿɜ�ɪɿɜɧɹ�
Ɇɋ� ɿ� ɆɋɆɄ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ� ɤɪɚɳɿ� �ɪ�����±������� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ� ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ�
ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ��ɧɿɠ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɪɨɡɪɹɞɧɢɤɿɜ��ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨ�ɡɧɚɱɭɳɢɦɢ�
ɞɥɹ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ� ɫɩɨɪɬɭ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ� ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ� ɽ�
ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ�ɮɚɡ�ɬɚ�©ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɩɟɪɿɨɞɭª�ɭ�ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ�ɜɩɪɚɜɚɯ��ɫɢɥɚ�ɪɟɚɤɰɿʀ�ɨɩɨɪɢ�
ɬɚ�ɤɭɬɨɜɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɮɚɡɚɯ�ɜɩɪɚɜ� ɬɟɦɩ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɩɪɚɜ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨ� ɡɧɚɱɭɳɿ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ�� ɬɟɯɧɿɱɧɚ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿɫɬɶ��
ɤɭɪɫɚɧɬ��ɝɢɪɶɨɜɢɣ�ɫɩɨɪɬ�

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɩɪɨɛɥɟɦɢ��ɚɧɚɥɿɡ�ɨɫɬɚɧɧɿɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɿ�ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ��ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ�ɿ�ɩɨɹɜɚ�ɧɨɜɢɯ�
ɫɩɨɫɨɛɿɜ� ɿ� ɮɨɪɦ� ɡɛɪɨɣɧɨʀ� ɛɨɪɨɬɶɛɢ�� ɜɟɞɟɧɧɹ� ɛɨɣɨɜɢɯ� ɞɿɣ� ɧɚ� ɫɯɨɞɿ� ɍɤɪɚʀɧɢ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ� ɚɪɦɿʀ� ɧɨɜɢɦɢ�
ɜɢɞɚɦɢ�ɨɡɛɪɨɽɧɧɹ�ɿ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɢɯ�ɡɚɜɞɚɧɶ�ɧɟɱɢɫɥɟɧɧɢɦɢ��ɚɥɟ�ɞɨɛɪɟ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦɢ�ɡɛɪɨɣɧɢɦɢ�
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦɢ� ± ɜɫɟ� ɰɟ� ɩɨɬɪɟɛɭɽ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ� ɜɢɦɨɝ� ɞɨ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ� ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ� ɨɮɿɰɟɪɿɜ��
ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ�ɿɡ�ɩɨɝɥɹɞɭ�ʀɯ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɫɬɿ��ɨɫɨɛɢɫɬɨʀ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɬɚ�ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�>��������@��ɐɟ�
ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ�ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɜɿɣɫɶɤɨɜɢɯ�ɡɚɤɥɚɞɿɜ�ɜɢɳɨʀ�ɨɫɜɿɬɢ�
�ȼɁȼɈ��� Ɂɚ� ɞɚɧɢɦɢ� ɜɱɟɧɢɯ� >��� ��� �@�� ɫɭɱɚɫɧɚ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɚ� ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ� ɜɢɩɭɫɤɧɢɤɿɜ� ȼɁȼɈ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɜ�
ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� ɡɚ� ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ� ɬɚɤɢɯ� ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ� ɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɛɨɣɨɜɨʀ�
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�� ɹɤ��ɩɨɫɬɿɣɧɟ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ�ɭ�ɫɬɚɧɿ�ɧɟɪɜɨɜɨɝɨ� ɿ�ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ��ɭ�ɫɬɚɧɿ�ɜɬɨɦɢ�ɿ�ɫɬɪɟɫɭ�
ɧɢɡɶɤɚ� ɪɭɯɨɜɚ� ɚɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɞɨɜɝɨɬɪɢɜɚɥɨɝɨ� ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ� ɩɪɨɫɬɨɪɭ�
�ɛɥɨɤɩɨɫɬɢ�� ɤɭɧɝɢ�� ɛɥɿɧɞɚɠɿ�� ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ� ɧɚ� ɫɨɛɿ� ɡɧɚɱɧɨʀ� ɜɚɝɢ� �ɡɛɪɨɹ�� ɫɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ�� ɛɨɽɩɪɢɩɚɫɢ��
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ� ɞɿɹɬɢ� ɜɧɨɱɿ�� ɡɚ� ɛɭɞɶ�ɹɤɨʀ� ɩɨɝɨɞɢ� ɿ� ɧɚ� ɛɭɞɶ�ɹɤɿɣ�ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ� ɬɚ� ɿɧɲɿ��Ɉɩɢɬɭɜɚɧɧɹ� ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ�
ɛɨɣɨɜɢɯ�ɞɿɣ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ��ɳɨ�ɱɟɪɟɡ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ�ɪɿɜɟɧɶ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�ɜɢɩɭɫɤɧɢɤɿɜ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɱɟɪɟɡ�
ɜɩɥɢɜ� ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ� ɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɛɨɣɨɜɨʀ� ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ� ɜ� ɨɪɝɚɧɿɡɦɿ� ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ� ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ�
ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ�ɡɦɿɧɢ��Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ��ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ�ɡɚɧɹɬɶ�ɿɡ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɭ�ɡɨɧɿ�ɛɨɣɨɜɢɯ�ɞɿɣ�ɬɚ�
ɧɚɥɟɠɧɨʀ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ� ɛɚɡɢ� ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ� ɬɚɤɿ� ɧɚɫɥɿɞɤɢ�� ɹɤ�� ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ� ɨɛɦɿɧɭ� ɪɟɱɨɜɢɧ� ɬɚ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�
ɦɚɫɢ� ɬɿɥɚ� �ɩɨɹɜɚ� ɡɚɣɜɨʀ� ɜɚɝɢ��� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɪɿɜɧɹ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ� ɫɬɚɧɭ� ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ��
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ� �ɨɫɨɛɥɢɜɨ�� ɨɩɨɪɧɨ�ɪɭɯɨɜɨɝɨ� ɚɩɚɪɚɬɭ��� ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ� ɪɿɡɧɢɯ� ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ��
ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɭ��

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ� ɞɠɟɪɟɥ� >��� ��� ��� �@� ɩɨɤɚɡɚɜ�� ɳɨ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ� ɡɚɫɨɛɨɦ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ȼɁȼɈ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ�ɭ�ɩɟɪɿɨɞ�ɜɟɞɟɧɧɹ�ɛɨɣɨɜɢɯ�ɞɿɣ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɝɢɪɶɨɜɢɣ�ɫɩɨɪɬ��
ɹɤɢɣ� ɧɚɞɿɥɟɧɢɣ� ɪɹɞɨɦ� ɩɟɪɟɜɚɝ�� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ� ɡɧɚɱɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ� ɡɚɬɪɚɬ� ɤɨɦɩɚɤɬɧɿɫɬɶ� ɿɧɜɟɧɬɚɪɸ�
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ɨɛɦɟɠɟɧɨɦɭ� ɩɪɨɫɬɨɪɿ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɹɤ� ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ�
ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ�ɬɚɤ��ɿ�ɡɚɧɹɬɬɹ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɡ�ɜɟɥɢɤɨɸ�ɝɪɭɩɨɸ�ɨɫɿɛ� ɲɢɪɨɤɢɣ�ɞɿɚɩɚɡɨɧ�ɩɪɨɫɬɢɯ�ɿ�ɞɨɫɬɭɩɧɢɯ�ɜɩɪɚɜ�
ɜɢɤɥɸɱɚɽ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ�ɞɨ�ɨɞɧɨɬɢɩɧɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ�ɡɚɧɹɬɬɹ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�
ɡ�ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɹɦɢ�ɡ� ɪɿɡɧɢɦ�ɪɿɜɧɟɦ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�� ɜɢɫɨɤɚ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɳɨɞɨ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�
ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɿ�ɦɨɪɚɥɶɧɨ�ɜɨɥɶɨɜɢɯ�ɹɤɨɫɬɟɣ��ɡɦɿɰɧɟɧɧɹ�ɦ¶ɹɡɿɜ�ɫɩɢɧɢ�ɬɚ�ɭɫɶɨɝɨ�ɬɿɥɚ� ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɚ�ɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ�
ɯɪɟɛɬɚ� ɿ� ɫɭɝɥɨɛɿɜ�� Ɋɚɡɨɦ� ɿɡ� ɬɢɦ�� ɜɢɩɭɫɤɧɢɤɢ� ȼɁȼɈ�� ɹɤ� ɤɟɪɿɜɧɢɤɢ� ɡɚɧɹɬɶ� ɧɟ� ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ�
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɡɚɧɹɬɶ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɡɚɫɨɛɿɜ� ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ� ɫɩɨɪɬɭ� ɬɚ� ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ�
ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɫɥɭɠɛɨɜɰɿɜ�� Ɍɨɦɭ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ� ɧɚɲɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ� ɞɥɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ� ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ� ɫɩɨɪɬɭ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ�
ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�

Ɇɟɬɚ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ��ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ�ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨ�ɡɧɚɱɭɳɿ�ɞɥɹ�ɧɚɜɱɚɧɧɹ�ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ�ɫɩɨɪɬɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ�ɪɨɛɨɬɢ
���Ⱦɨɫɥɿɞɢɬɢ�ɪɿɜɟɧɶ�ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɢɪɶɨɜɢɤɿɜ�ɪɿɡɧɨʀ�ɫɩɨɪɬɢɜɧɨʀ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�

� ɉɪɨɧɬɟɧɤɨ�Ʉ��ȼ���Ɋɭɫɚɧɿɜɫɶɤɢɣ�ɋ��ȼ���
Ȼɟɡɩɚɥɢɣ�ɋ��Ɇ���Ɂɚɩɨɪɨɠɚɧɨɜ�Ɉ��ȼ�������



ǯǥǼǺǳȃǮǻǥȅǻǥ��ǽǳǲǮǱǼǱǥȅǻǥ��ǺǳǲǶǸǼ�ǯǥǼǹǼǱǥȅǻǥ�ȀǮ�ǽǿǶȃǼǹǼǱǥȅǻǥ�ǮǿǽǳǸȀǶ�
ȂǥǵǶȅǻǼǱǼ�ǰǶȃǼǰǮǻǻȍ�ȀǮ�ǿǽǼǾȀȁ

���

���ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨ�ɡɧɚɱɭɳɿ�ɞɥɹ�ɧɚɜɱɚɧɧɹ�ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ�ɫɩɨɪɬɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ�
ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ� ɬɚ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɧɚɭɤɨɜɨʀ� ɿ� ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ� ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ��
ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɟ�ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ��ɛɿɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ�ɜɿɞɟɨɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ��ɦɟɬɨɞɢ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɍ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ�ɜɡɹɥɢ�ɭɱɚɫɬɶ����ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ��±��ɝɨ�ɤɭɪɫɿɜ��ɹɤɿ�ɡɚɣɦɚɥɢɫɹ�
ɝɢɪɶɨɜɢɦ� ɫɩɨɪɬɨɦ� ɭ� ɫɟɤɰɿʀ� ɀɢɬɨɦɢɪɫɶɤɨɝɨ� ɜɿɣɫɶɤɨɜɨɝɨ� ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ� ɿɦɟɧɿ� ɋ� ɉ� Ʉɨɪɨɥɶɨɜɚ�� Ȼɭɥɨ�
ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɨ���ɝɪɭɩɢ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ��ɝɪɭɩɚ�ʋ��± ɤɭɪɫɚɧɬɢ��ɹɤɿ�ɜɢɤɨɧɚɥɢ�ȱȱȱ�ɬɚ�ȱȱ�ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ�ɪɨɡɪɹɞɢ�ɡ�ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ�
ɫɩɨɪɬɭ��Q �����ɝɪɭɩɚ�ʋ��± ɤɭɪɫɚɧɬɢ�ȱ�ɪɨɡɪɹɞɭ�ɿ�ɄɆɋ��Q �����ɝɪɭɩɚ�ʋ��± ɤɭɪɫɚɧɬɢ�ɪɿɜɧɹ�Ɇɋ�ɬɚ�ɆɋɆɄ�
�Q �����Ɋɿɜɟɧɶ�ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɜɿɪɹɜɫɹ�ɡɚ�ɬɚɤɢɦɢ�ɛɿɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ��ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�
ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɮɚɡ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ� ɜɩɪɚɜ� ɿɡ� ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ� ɫɩɨɪɬɭ�� ɫɢɥɚ� ɪɟɚɤɰɿʀ� ɨɩɨɪɢ� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɮɚɡɚɯ�
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɩɪɚɜ��ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɤɭɬɿɜ�ɦɿɠ�ɥɚɧɤɚɦɢ�ɬɿɥɚ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɮɚɡɚɯ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɩɪɚɜ��ɤɭɬɨɜɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫ�
ɬɢɤɢ��� ɬɟɦɩ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɪɭɯɨɜɢɯ� ɞɿɣ� �ɩɿɞɣɨɦɿɜ��� Ⱦɥɹ� ɮɿɤɫɚɰɿʀ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�
ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɢɪɶɨɜɢɤɿɜ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɚɫɶ� ɜɿɞɟɨɤɚɦɟɪɚ� �6RQ\� )'5±;������� Ɉɬɪɢɦɚɧɭ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ� ɛɭɥɨ�
ɨɩɪɚɰɶɨɜɚɧɨ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨʀ�ɩɪɨɝɪɚɦɢ�©:LQGRZV�0RYLH�0DNHUª��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɞɿɣ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɨɫɹ�ɬɚɤɨɠ�ɭ�ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ� ©Ȼɿɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɭ�ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ�ɜɢɯɨɜɚɧɧɿ� ɬɚ�
ɨɥɿɦɩɿɣɫɶɤɨɦɭ� ɫɩɨɪɬɿª� ɇɍɎȼɋ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɿɡ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɨɩɬɢɤɨ�ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɪɟɽɫɬɪɚɰɿʀ� ɬɚ�
ɚɧɚɥɿɡɭ�ɞɿɣ�©4XDOLV\Vª��ɬɟɧɡɨɩɥɚɬɮɨɪɦɢ�ɬɚ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�©4XDOLV\V�7UDFN�0DQDJHUª�

ȼɢɤɥɚɞ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ��Ɍɟɯɧɿɱɧɚ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿɫɬɶ�± ɰɟ�ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ�
ɭɫɿɯ� ɫɬɨɪɿɧ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɚ�� ɿ� ɜ� ɩɟɪɲɭ�ɱɟɪɝɭ��ɮɿɡɢɱɧɨʀ��ɇɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɡɭɫɢɥɶ� ɩɿɞ�
ɱɚɫ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɨɤɪɟɦɢɯ�ɮɚɡ�ɜɩɪɚɜɢ��ɧɟɡɥɚɝɨɞɠɟɧɿɫɬɶ�ɪɭɯɿɜ�ɬɚ�ɞɢɯɚɧɧɹ�ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ�ɞɨ�ɡɚɣɜɢɯ�ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ�
ɬɚ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɧɚɜɱɚɧɧɹ�>�������@�

Ɏɚɡɚ� ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɝɢɪ� ɧɚ� ɝɪɭɞɹɯ� ɭ� ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ� ɩɟɪɟɞ� ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɜɿɞɿɝɪɚɽ� ɜɚɠɥɢɜɭ�
ɪɨɥɶ� ɭ� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ� ɟɮɟɤɬɭ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ� ɩɨɲɬɨɜɯɭ� ɿ� ɩɨɲɬɨɜɯɭ� ɡɚ� ɞɨɜɝɢɦ� ɰɢɤɥɨɦ� �ɉȾɐ��� ɍ� ɰɿɣ� ɮɚɡɿ� ɧɨɝɢ�
ɩɨɜɢɧɧɿ�ɛɭɬɢ�ɜɢɩɪɹɦɥɟɧɿ��ɬɭɥɭɛ�ɜɿɞɜɟɞɟɧɢɣ�ɧɚɡɚɞ��ɩɥɟɱɿ�ɨɩɭɳɟɧɿ��ɥɿɤɬɿ�ɩɪɢɬɢɫɧɭɬɿ�ɞɨ�ɬɭɥɭɛɚ��ɦ¶ɹɡɢ�ɪɭɤ�
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ�ɪɨɡɫɥɚɛɥɟɧɿ��ɍ�ɪɚɡɿ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�ɭ�ɰɿɣ�ɮɚɡɿ�ɤɭɪɫɚɧɬ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ� ʀʀ�
ɞɥɹ� ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ� �ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�� ɬɚ� ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ� ɟɧɟɪɝɿʀ� ɞɥɹ� ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ� ɩɨɲɬɨɜɯɭ�� Ⱥɧɚɥɿɡ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�
ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɝɢɪ�ɧɚ�ɝɪɭɞɹɯ�ɭ�ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ�ɭ�ɩɨɲɬɨɜɯɭ�ɩɨɤɚɡɚɜ��ɳɨ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�
ɫɟɪɟɞɧɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�������ɫ��ɽ�ɧɚɣɤɪɚɳɢɦ��ɮɚɡɚ�ɽ�ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨɸ��ɬɚ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ�ɤɪɚɳɢɦ�ɧɿɠ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɪɭɩ�
ʋ��� ������ ɫ�� ɿ�ʋ��� ������ ɫ��ɧɚ������ ɫ� ɬɚ������ ɫ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� �ɪ�������� �ɬɚɛɥ�� ����Ɍɨɛɬɨ�ɤɭɪɫɚɧɬɢ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�
ɤɥɚɫɭ�ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ�ɡɧɚɱɧɨ�ɦɟɧɲɟ�ɱɚɫɭ�ɧɚ�ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɫɢɥ�ɭ�ɮɚɡɿ�ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɝɢɪ�ɩɟɪɟɞ�ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɹɦ��
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ� ɤɭɪɫɚɧɬɚɦɢ�ɝɢɪɶɨɜɢɤɚɦɢ� ɧɢɠɱɢɯ� ɪɨɡɪɹɞɿɜ�� Ɂɚɜɞɹɤɢ� ɰɶɨɦɭ� ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɨɞɧɨɝɨ� ɰɢɤɥɭ�
ɫɤɨɪɨɱɭɽɬɶɫɹ��ɬɟɦɩ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɩɪɚɜɢ�ɡɪɨɫɬɚɽ�ɬɚ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɩɨɤɪɚɳɭɽɬɶɫɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɩɪɚɜɢ�

ȀȎȏșȖȤȭ��

ȀȞȖȐȎșȳȟȠȪ�ȜȟțȜȐțȖȣ�ȢȎȕ�ȐȖȘȜțȎțțȭ�ȘȡȞȟȎțȠȎȚȖ�ȑȖȞȪȜȐȖȘȎȚȖ�ȞȳȕțȜȴ�ȘȐȎșȳȢȳȘȎȤȳȴ�
ȘșȎȟȖȥțȖȣ�ȐȝȞȎȐ�ȳȕ�ȑȖȞȪȜȐȜȑȜ�ȟȝȜȞȠȡ��ȃ�P��Q �����ȟ

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɬɟɯɧɿɤɢ

Ƚɪɭɩɚ�ʋ�� Ƚɪɭɩɚ�ʋ�� Ƚɪɭɩɚ�ʋ�� Ɋɿɜɟɧɶ�ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ
Q �� Q �� Q �� ɪ��ɪ� ɪ��ɪ� ɪ��ɪ�

ȼɢɯɿɞɧɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�
ɩɟɪɟɞ�ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɹɦ�
ɭ�ɩɨɲɬɨɜɯɭ

��������� ��������� ��������� ������ ������ ������

©Ɋɨɛɨɱɢɣ�ɩɟɪɿɨɞª�ɭ�
ɩɨɲɬɨɜɯɭ

��������� ��������� ��������� !���� ����� �����

Ɏɿɤɫɚɰɿɹ�ɭ�ɩɨɲɬɨɜɯɭ ��������� ��������� ��������� !���� ����� !����
ȼɢɯɿɞɧɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�
ɩɟɪɟɞ�ɨɩɭɫɤɚɧɧɹɦ�
ɭ�ɉȾɐ

��������� ��������� ��������� ����� ����� ������

ȼɢɯɿɞɧɟ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�
ɩɟɪɟɞ�ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɹɦ�
ɭ�ɉȾɐ

��������� ��������� ��������� ����� ����� ������

©Ɋɨɛɨɱɢɣ�ɩɟɪɿɨɞª�
ɭ�ɪɢɜɤɭ

��������� ��������� ��������� !���� !���� !����

Ɏɿɤɫɚɰɿɹ�ɭ�ɪɢɜɤɭ ��������� ��������� ��������� !���� !���� !����
Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɨɞɧɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ�
ɭ�ɩɨɲɬɨɜɯɭ

���������� ��������� ��������� ������ ������ ������

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɨɞɧɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ�
ɭ�ɉȾɐ

���������� ���������� ���������� ������ ������ ������

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɨɞɧɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ�
ɭ�ɪɢɜɤɭ

��������� ��������� ��������� !���� !���� !����



ǰǥǿǻǶǸ�Ɋ�����ȀǼǺ�ǥ

���

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɸɱɢ�ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�©ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɩɟɪɿɨɞɭª��ɦɢ�ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�ɨɛɟɪɧɟɧɨ�ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɭ�ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ±
ɿɡ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɰɿɽʀ�ɮɚɡɢ��ɍ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɝɪɭɩɢ�ʋ�� ɜɨɧɚ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ������ɫ�ɬɚ�ɽ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ�ɤɨɪɨɬɲɨɸ�ɧɿɠ�ɭ�ɝɪɭɩ�ʋ���������ɫ� ɿ�ʋ���������ɫ��ɧɚ������ɫ��ɪ�������ɬɚ������
ɫ� �ɪ�������ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɋɟɪɟɞ�ɮɚɡ�©ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɩɟɪɿɨɞɭª�ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ�ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɪɭɩ�ʋ��� ɿ�ʋ���
ɦɚɽ� ɮɚɡɚ� ɩɿɞɫɿɞɭ� ɩɿɫɥɹ� ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɹ� ɝɢɪ� ɬɚ� ɜɫɬɚɜɚɧɧɹ� ɿɡ� ɩɿɞɫɿɞɭ�� Ʉɭɪɫɚɧɬɢ� ɝɪɭɩɢ� ʋ �� ɩɿɫɥɹ�
ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɹ�� ɧɟ� ɡɚɬɪɢɦɭɸɱɢɫɶ� ɭ� ɩɿɞɫɿɞɿ�� ɲɜɢɞɤɨ� ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ� ɮɿɤɫɚɰɿʀ� �ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɮɚɡɢ�
ɜɫɬɚɜɚɧɧɹ� ± ����±����� ɫ��� ɚ� ɭ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɧɢɡɶɤɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɰɿɽʀ� ɮɚɡɢ� ɽ� ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ� ɝɿɪɲɨɸ�
�����±�����ɫ���

Ⱥɧɚɥɿɡ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɮɚɡɢ�ɮɿɤɫɚɰɿʀ�ɝɢɪ�ɭɝɨɪɿ�ɧɚ�ɩɪɹɦɢɯ�ɪɭɤɚɯ�ɭ�ɩɨɲɬɨɜɯɭ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ��ɳɨ��ɧɚ�ɜɿɞɦɿɧɭ�ɜɿɞ�
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ� ɬɟɯɧɿɤɢ�� ɩɨɤɪɚɳɚɧɧɹ� ɞɚɧɨɝɨ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ� ɧɟ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɿɡ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ��Ɍɚɤ��ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɚ�ɮɚɡɚ ɮɿɤɫɚɰɿʀ�ɝɢɪ�ɭ�ɩɨɲɬɨɜɯɭ�ɜɢɹɜɥɟɧɚ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�
ɝɪɭɩɢ�ʋ���������ɫ���ɜɨɧɚ�ɽ�ɤɨɪɨɬɲɨɸ�ɧɿɠ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɪɭɩɢ�ʋ���������ɫ��ɧɚ����� ɫ��ɪ�������ɬɚ�ɧɚ������ɫ�±
ɧɿɠ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɪɭɩɢ�ʋ��� ������ɫ�� �ɪ!�������Ɍɚɤɟ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɮɚɡ�ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɬɢɦ��ɳɨ�
ɝɢɪɶɨɜɢɤɢ�ɜɢɫɨɤɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�� ɧɚ� ɜɿɞɦɿɧɭ�ɜɿɞ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɪɨɡɪɹɞɧɢɤɿɜ��ɮɚɡɭ�ɮɿɤɫɚɰɿʀ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɧɟ�
ɬɿɥɶɤɢ� ɞɥɹ� ɡɚɪɚɯɭɜɚɧɧɹ� ɩɿɞɣɨɦɭ� ɫɭɞɞɟɸ�� ɚ� ɣ� ɞɥɹ� ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨɝɨ� ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ�� Ⱥ� ɤɭɪɫɚɧɬɢ� ɧɢɡɶɤɨʀ�
ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�ɭ�ɮɚɡɿ�ɮɿɤɫɚɰɿʀ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ�ɭ�ɡɧɚɱɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɿ�ɬɚ�ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ�ɰɟɣ�ɱɚɫ�ɞɥɹ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�
ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�©ɩɨɦɿɫɬ±ɤɭɪɫɚɧɬ±ɝɢɪɿª�

Ⱥɧɚɥɿɡ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ� ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɝɢɪ� ɧɚ� ɝɪɭɞɹɯ� ɭ� ɜɢɯɿɞɧɨɦɭ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ� ɩɟɪɟɞ� ɨɩɭɫɤɚɧɧɹɦ� ʀɯ� ɭ�
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�ɜɢɫɭ�ɭ�ɉȾɐ�ɩɨɤɚɡɚɜ��ɳɨ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɪɭɩɢ�ʋ���ɫɟɪɟɞɧɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�������ɫ��ɽ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ�ɤɪɚɳɢɦ�
ɧɿɠ� ɭ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɝɪɭɩɢ� ʋ� �� ������ ɫ�� ɧɚ� ����� ɫ� �ɪ�������� ɬɚ� ɝɪɭɩɢ� ʋ� � ����� ɫ�� ɧɚ� ����� ɫ� �ɪ��������
Ⱦɟɬɚɥɶɧɿɲɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ�ɬɟɯɧɿɤɢ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɉȾɐ�ɤɭɪɫɚɧɬɚɦɢ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�ɡɚɫɜɿɞɱɢɜ��ɳɨ�ɩɨɧɚɞ��� ��
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɝɢɪɶɨɜɢɤɿɜ� ɩɟɪɟɞ� ɨɩɭɫɤɚɧɧɹɦ� ɝɢɪ� ɭ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ� ɜɢɫɭ� ɜɡɚɝɚɥɿ� ɧɟ� ɪɨɛɥɹɬɶ� ɡɭɩɢɧɤɢ� ɝɢɪ�ɧɚ�
ɝɪɭɞɹɯ�ɞɥɹ�ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ��ɬɢɦ�ɫɚɦɢɦ�ɫɤɨɪɨɱɭɸɱɢ�ɱɚɫ�ɧɚ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɫɶɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ�ɜɩɪɚɜɢ��ɍ�ɝɪɭɩɚɯ�ʋ���ɿ�ʋ�
��������ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɢɪɶɨɜɢɤɿɜ�ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɩɚɭɡɢ�ɧɚ�ɝɪɭɞɹɯ�ɩɟɪɟɞ�ɨɩɭɫɤɚɧɧɹɦ�ɝɢɪ�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ� ©ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɩɟɪɿɨɞɭª� ɭ� ɪɢɜɤɭ�� ɹɤɢɣ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɮɚɡ� ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ� ɝɢɪɿ� ɭ�
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ� ɜɢɫɭ� ɡ� ɦɨɦɟɧɬɭ� ɮɿɤɫɚɰɿʀ� ɞɨ� ©ɦɟɪɬɜɨʀ� ɬɨɱɤɢª� ɬɚ� ɮɚɡɢ� ɩɿɞɣɨɦɭ� ɝɢɪɿ� ɜɝɨɪɭ� ɧɚ� ɩɪɹɦɭ� ɪɭɤɭ��
ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ� ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ� ɪɿɡɧɢɰɿ� ɦɿɠ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɪɿɡɧɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� ɭ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�
ɰɿɽʀ�ɮɚɡɢ��ɪ!�������Ɉɞɧɚɤ�ɚɧɚɥɿɡ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ�ɭ�ɪɢɜɤɭ�ɩɨɤɚɡɚɜ��ɳɨ�ɩɨɧɚɞ������ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɪɭɩ�ʋ���ɿ�ʋ ��ɧɟ�
ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɭɸɬɶ� ɜɟɫɶ� ɜɿɞɜɟɞɟɧɢɣ� ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ� ɱɚɫ� ���� ɯɜ���� ɩɪɢɩɢɧɹɸɱɢ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɜɩɪɚɜɢ� ɧɚ� �±��ɣ�
ɯɜɢɥɢɧɚɯ��Ɂɦɿɧɢ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɮɚɡɢ�ɮɿɤɫɚɰɿʀ�ɭ�ɪɢɜɤɭ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɢɪɶɨɜɢɤɿɜ�ɦɚɸɬɶ�ɩɨɞɿɛɧɭ�ɞɨ�ɮɚɡɢ�ɮɿɤɫɚɰɿʀ�
ɭ�ɩɨɲɬɨɜɯɭ�ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ�± ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ�ɪɿɡɧɢɰɿ�ɦɿɠ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�ɝɪɭɩ��ɪ!�������
Ⱥɧɚɥɿɡ�ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɨɞɧɨɝɨ�ɩɨɜɧɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ�ɤɨɠɧɨʀ�ɜɩɪɚɜɢ�ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ�ɫɩɨɪɬɭ�ɩɨɤɚɡɚɜ��
ɳɨ� ɭ� ɩɨɲɬɨɜɯɭ� ɬɚ� ɉȾɐ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɩɨɞɿɛɧɚ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ� ± ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɰɢɤɥɭ� ɡɦɟɧɲɭɽɬɶɫɹ� ɡ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ�ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɨɞɧɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ�ɭ�ɪɢɜɤɭ�
ɫɜɿɞɱɢɬɶ�� ɳɨ� ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɨɸ� ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɜɢɹɜɥɟɧɚ� ɭ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɝɪɭɩɢ�ʋ�� ������ ɫ��� ȱ� ɯɨɱɚ� ɰɟ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɽ�
ɤɪɚɳɢɦ��ɧɿɠ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɿɧɲɢɯ�ɝɪɭɩ�ɧɚ������ɫ�ɬɚ������ɫ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɚ�ɪɿɡɧɢɰɹ�ɜɿɞɫɭɬɧɹ��ɪ!������

Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɫɢɥɢ� ɪɟɚɤɰɿʀ� ɨɩɨɪɢ� ɭ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɢɪɶɨɜɢɤɿɜ� ɪɿɡɧɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɮɚɡɚɯ�
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ� ɜɩɪɚɜ� ɿɡ� ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ� ɫɩɨɪɬɭ�ɦɢ� ɞɨɫɥɿɞɢɥɢ� ɫɢɥɭ� ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɦɿɠ� ɫɢɫɬɟɦɨɸ� ©ɤɭɪɫɚɧɬ±
ɝɢɪɿª� ɬɚ� ɨɩɨɪɨɸ� �ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ� ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɸ��� ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɜɤɚɡɚɧɨʀ� ɛɿɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɭ�
ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɪɿɡɧɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɹ� ɨɤɪɟɦɨ� ɭ� ɦɟɠɚɯ� ɤɨɠɧɨʀ� ɜɚɝɨɜɨʀ� ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ�� Ⱥɧɚɥɿɡ� ɞɢɧɚɦɿɤɢ�
ɫɢɥɢ� ɪɟɚɤɰɿʀ� ɨɩɨɪɢ� ɭ� ɜɫɿɯ� ɮɚɡɚɯ� ɪɢɜɤɚ� ɬɚ� ɭ� ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ� ɮɚɡɚɯ� ɩɨɲɬɨɜɯɭ� ɿ� ɉȾɐ� ɡɚɫɜɿɞɱɢɜ� ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�
ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ� ɪɿɡɧɢɰɿ� ɦɿɠ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ� ɝɪɭɩ� �ɪ!������� Ⱦɨɫɬɨɜɿɪɧɭ� ɪɿɡɧɢɰɸ�ɦɿɠ�
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ�ɫɢɥɢ�ɪɟɚɤɰɿʀ�ɨɩɨɪɢ�ɭ�ɜɫɿɯ�ɜɚɝɨɜɢɯ�ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɯ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ�ɭ�ɮɚɡɚɯ�ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɹ� ɿ�ɩɿɞɫɿɞɭ�ɭ�
ɩɨɲɬɨɜɯɭ� ɿ� ɉȾɐ�� Ɍɚɤ�� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɭ� ɜɚɝɨɜɿɣ� ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ� ɞɨ� ��� ɤɝ� ɭ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� �Q ���
ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ� ɮɚɡɢ� ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɹ� �ɭ� ɦɨɦɟɧɬ� ɩɿɞɣɨɦɭ� ɤɭɪɫɚɧɬɚ� ɧɚ� ɧɨɫɤɢ� ɬɚ� ɜɿɞɪɢɜɭ� ɥɿɤɬɿɜ�� ɫɢɥɚ� ɪɟɚɤɰɿʀ�
ɨɩɨɪɢ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ������������� ɇ�� ɭ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɪɨɡɪɹɞɧɢɤɿɜ� �Q ��� ± ������������� ɇ�� ɭ� ɝɪɭɩɿ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�
ɧɢɡɶɤɨʀ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ��Q ���± �������������ɇ��ɪɢɫ������Ɋɿɡɧɢɰɹ�ɦɿɠ�ɝɪɭɩɚɦɢ�ʋ���ɿ�ʋ���ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�������ɇ�
�ɪ�������� ɦɿɠ�ʋ� �� ɿ�ʋ� �� ± ������ ɇ� �ɪ�������� ɚ� ɦɿɠ�ʋ� �� ɿ�ʋ� �� ± ������ ɇ� �ɪ��������� ȼ� ɿɧɲɢɯ� ɜɚɝɨɜɢɯ�
ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɯ� ɭ� ɞɚɧɿɣ� ɮɚɡɿ� ɩɨɲɬɨɜɯɭ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɭ� ɮɚɡɿ� ɩɿɞɫɿɞɭ� ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ� ɞɢɧɚɦɿɤɢ� ɫɢɥɢ� ɪɟɚɤɰɿʀ� ɨɩɨɪɢ� ɽ�
ɩɨɞɿɛɧɨɸ��ɋɥɿɞ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ�ɤɨɪɨɬɲɢɣ�ɩɪɨɦɿɠɨɤ�
ɱɚɫɭ�ɦɿɠ�ɩɿɤɨɜɢɦɢ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ�ɫɢɥɢ�ɪɟɚɤɰɿʀ�ɨɩɨɪɢ�ɭ�ɮɚɡɚɯ�ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɩɿɞɫɿɞɭ��ɪ��������ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɿɡ�
ɤɭɪɫɚɧɬɚɦɢ� ɧɢɠɱɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�� Ɍɨɛɬɨ� ɜɢɤɨɧɚɜɲɢ� ɛɿɥɶɲ� ɩɨɬɭɠɧɟ� ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɹ� ɬɚ� ɧɚɞɚɜɲɢ� ɝɢɪɹɦ�
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ� ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ� ɞɥɹ� ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ� ʀɯ� ɜɝɨɪɭ� ɧɚ� ɩɪɹɦɿ� ɪɭɤɢ� �ɩɟɪɟɞɚɱɚ� ɿɦɩɭɥɶɫɭ� ɫɢɥɢ� ɜɿɞ� ɤɥɭɛɨɜɢɯ�
ɤɿɫɬɨɤ� ɬɚɡɭ� ɱɟɪɟɡ� ɥɿɤɬɿ� ɞɨ� ɝɢɪ��� ɤɭɪɫɚɧɬɢ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�� ɧɟ� ɡɭɩɢɧɹɸɱɢɫɶ�� ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ� ɟɧɟɪɝɿɣɧɢɣ�
ɩɿɞɫɿɞ�ɬɚ�ɜɫɬɚɜɚɧɧɹ�ɭ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�ɮɿɤɫɚɰɿʀ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɪɭɯɭ�ɝɢɪ�ɭɝɨɪɭ�ɡɚ�ɿɧɟɪɰɿɽɸ��ɳɨ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ʀɦ�ɧɚ�ɞɟɹɤɢɣ�
ɱɚɫ�ɜɿɞɩɨɱɢɬɢ�ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɪɭɯɭ�ɝɢɪ�ɭɝɨɪɭ��ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ�ɱɚɫ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɨɞɧɨɝɨ�ɰɢɤɥɭ�ɩɨɲɬɨɜɯɭ�ɬɚ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��
ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ��ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ��ɳɨ�ɬɟɯɧɿɤɚ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɮɚɡ�ɩɨɲɬɨɜɯɭ�ɿ�ɉȾɐ�
ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� ɽ�ɛɿɥɶɲ�ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ��ɳɨ�ɞɚɽ�ɩɪɚɜɨ�ɨɪɿɽɧɬɭɜɚɬɢɫɹ�ɧɚ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɫɢɥɢ�
ɪɟɚɤɰɿʀ� ɨɩɨɪɢ� ɭ� ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ� ɮɚɡɚɯ�� ɹɤ� ɧɚ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨ� ɡɧɚɱɭɳɿ�� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ�
ɫɩɨɪɬɭ�
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ǾȖȟ�����ǿȖșȎ�ȞȓȎȘȤȳȴ�ȜȝȜȞȖ�ȡ�ȘȡȞȟȎțȠȳȐ�ȑȖȞȪȜȐȖȘȳȐ�ȞȳȕțȜȴ�ȘȐȎșȳȢȳȘȎȤȳȴ�ȡ�ȢȎȕȳ�
ȐȖȦȠȜȐȣȡȐȎțțȭ�ȡ�ȝȜȦȠȜȐȣȡ��ȐȎȑȜȐȎ�ȘȎȠȓȑȜȞȳȭ�² ȒȜ����Șȑ��Q �����ǻ

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɤɭɬɿɜ� ɦɿɠ� ɥɚɧɤɚɦɢ� ɬɿɥɚ� �ɤɭɬɨɜɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� ɜ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɮɚɡɚɯ�
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɜɩɪɚɜ� ɿɡ� ɝɢɪɹɦɢ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɭ� ɬɚɛɥ�� ��� Ⱥɧɚɥɿɡ� ɜɟɥɢɱɢɧ� ɤɭɬɿɜ� ɦɿɠ� ɬɭɥɭɛɨɦ� ɿ� ɪɭɤɚɦɢ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�
ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ� ɝɢɪ� ɭ� ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ� ɜɢɫɭ� ɩɨɤɚɡɚɜ�� ɳɨ� ɭ� ɝɪɭɩɿ� ʋ�� ɫɟɪɟɞɧɽ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɰɶɨɝɨ� ɤɭɬɚ� ����� ɝɪɚɞ��� ɽ�
ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ�ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ��ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ�ɿɡ�ɝɪɭɩɨɸ�ʋ��������ɝɪɚɞ���ɧɚ����� ɝɪɚɞ��ɬɚ ɿɡ�ɝɪɭɩɨɸ�ʋ��������ɝɪɚɞ���ɧɚ�
����� ɝɪɚɞ�� �ɪ��������� ɐɟ� ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɽ� ɞɚɧɿ� ɩɪɨ� ɬɟ�� ɳɨ� ɭ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɧɢɡɶɤɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� ɜɟɥɢɤɢɣ� ɤɭɬ�
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ�ɮɚɡɨɜɨʀ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɩɪɚɜɢ�

ȀȎȏșȖȤȭ��

ǸȡȠȜȐȳ�ȣȎȞȎȘȠȓȞȖȟȠȖȘȖ�Ȑ�ȜȟțȜȐțȖȣ�ȢȎȕȎȣ�ȐȖȘȜțȎțțȭ�ȘșȎȟȖȥțȖȣ ȐȝȞȎȐ�ȳȕ�ȑȖȞȪȜȐȜȑȜ�ȟȝȜȞȠȡ�
ȘȡȞȟȎțȠȎȚȖ�ȑȖȞȪȜȐȖȘȎȚȖ�ȞȳȕțȜȴ�ȘȐȎșȳȢȳȘȎȤȳȴ��ȃ�P��Q �����ȑȞȎȒ�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɬɟɯɧɿɤɢ

Ƚɪɭɩɚ�ʋ�� Ƚɪɭɩɚ�ʋ�� Ƚɪɭɩɚ�ʋ�� Ɋɿɜɟɧɶ�ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ
Q �� Q �� Q �� ɪ��ɪ� ɪ��ɪ� ɪ��ɪ�

Ʉɭɬ�ɦɿɠ�ɬɭɥɭɛɨɦ�ɿ�ɪɭɤɚɦɢ�
ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɨɩɭɫɤɚɧɧɹ�ɝɢɪ�ɭ�
ɉȾɐ

��������� ��������� �������� ������ ������ ������

Ʉɭɬ�ɦɿɠ�ɬɭɥɭɛɨɦ�ɿ�ɧɨɝɚɦɢ�ɭ�
©ɦɟɪɬɜɿɣ�ɬɨɱɰɿª�ɭ�ɉȾɐ

���������� ��������� ��������� ������ ������ ������

Ʉɭɬ�ɦɿɠ�ɬɭɥɭɛɨɦ�ɿ�ɪɭɤɚɦɢ�ɭ�
©ɦɟɪɬɜɿɣ�ɬɨɱɰɿª�ɭ�ɉȾɐ

��������� ��������� ��������� ������ ������ ������

Ʉɭɬ�ɦɿɠ�ɬɭɥɭɛɨɦ�ɿ�ɪɭɤɚɦɢ�
ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɩɿɞ�ɣɨɦɭ�ɝɢɪ�ɭ�ɉȾɐ

��������� ��������� �������� ������ ������ ������

Ʉɭɬ�ɦɿɠ�ɬɭɥɭɛɨɦ�ɿ�ɪɭ�ɤɨɸ�
ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɨɩɭɫɤɚɧ�ɧɹ�ɝɢɪɿ�ɭ�
ɪɢɜɤɭ

��������� ��������� �������� ����� ������ ������

Ʉɭɬ�ɦɿɠ�ɬɭɥɭɛɨɦ�ɿ�ɧɨɝɚɦɢ�ɭ�
©ɦɟɪɬɜɿɣ�ɬɨɱɰɿª�ɭ�ɪɢɜɤɭ

���������� ���������� ��������� ������ ������ ������

Ʉɭɬ�ɦɿɠ�ɬɭɥɭɛɨɦ�ɿ�ɪɭɤɨɸ�ɭ�
©ɦɟɪɬɜɿɣ�ɬɨɱɰɿª�ɭ�ɪɢɜɤɭ

��������� ��������� ��������� ������ ������ ������

Ʉɭɬ�ɦɿɠ�ɬɭɥɭɛɨɦ�ɿ�ɪɭɤɨɸ�
ɩɿɞ�ɱɚɫ�ɩɿɞ�ɪɢɜɭ�ɝɢɪɿ�ɭ�
ɪɢɜɤɭ

��������� ��������� �������� ������ ������ ������

Ⱥɧɚɥɿɡ�ɜɟɥɢɱɢɧ�ɤɭɬɿɜ�ɦɿɠ�ɬɭɥɭɛɨɦ�ɿ�ɧɨɝɚɦɢ�ɭ�©ɦɟɪɬɜɿɣ�ɬɨɱɰɿª�ɩɨɤɚɡɚɜ��ɳɨ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɪɭɩɢ�ʋ���
ɫɟɪɟɞɧɽ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ����� ɝɪɚɞ��� ɳɨ� ɧɚ� ���� ɝɪɚɞ�� ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ� ɦɟɧɲɟ� ɧɿɠ� ɭ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɝɪɭɩɢ�ʋ ��
����� ɝɪɚɞ��� �ɪ��������ɬɚ�ɧɚ������ɝɪɚɞ�� ± ɧɿɠ�ɭ�ɝɪɭɩɿ�ʋ����������ɝɪɚɞ��� �ɪ���������ɋɟɪɟɞɧɽ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɭɬɿɜ�
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ɝɪɭɩɚ�ʋ�� ɝɪɭɩɚ�ʋ�� ɝɪɭɩɚ�ʋ��

ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ�ɝɪɭɩɢ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ
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ɦɿɠ�ɬɭɥɭɛɨɦ� ɿ�ɪɭɤɚɦɢ�ɭ�ɝɪɭɩɿ�ʋ���ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ������ɝɪɚɞ���ɭ� ɝɪɭɩɿ�ʋ��� ± �����ɝɪɚɞ���ɚ�ɭ�ɝɪɭɩɿ�ʋ���± �����
ɝɪɚɞ���ɪɿɡɧɢɰɹ�ɽ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɸ��ɪ���������Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɤɭɬɿɜ�ɦɿɠ�ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ�ɬɿɥɚ�ɭ�©ɦɟɪɬɜɿɣ�ɬɨɱɰɿª�ɩɿɞ�ɱɚɫ�
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɩɨɲɬɨɜɯɭ� ɡɚ� ɞɨɜɝɢɦ�ɰɢɤɥɨɦ� ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ� ɜɢɫɨɤɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ� ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�
ɜɢɫɨɤɨʀ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ��ɳɨ�ɨɛɭɦɨɜɥɸɽ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ�ɞɚɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɭ�ɯɨɞɿ�ɧɚɜɱɚɧɧɹ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�
ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ�ɫɩɨɪɬɭ��Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɿ�ɧɚɦɢ�ɤɭɬɨɜɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɽ�ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨ�ɡɧɚɱɭɳɢɦɢ�ɞɥɹ�
ɧɚɜɱɚɧɧɹ�ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ�ɫɩɨɪɬɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɬɚ�ɦɨɠɭɬɶ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ�ɹɤ�ɤɪɢɬɟɪɿɣ�ɹɤɨɫɬɿ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɩɪɚɜ�

Ɂ�ɦɟɬɨɸ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɬɟɦɩɭ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɩɪɚɜ�ɧɚ�ɤɨɠɧɿɣ�ɯɜɢɥɢɧɿ�ɬɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɬɟɦɩɭ�ɧɚ�ɤɨɠɧɿɣ�
ɯɜɢɥɢɧɿ� ɞɨ� ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ� ɭ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɢɪɶɨɜɢɤɿɜ� ɦɢ� ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɥɢ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɩɿɞɣɨɦɿɜ� ɝɢɪ� ɧɚ�
ɤɨɠɧɿɣ� ɨɤɪɟɦɿɣ� ɯɜɢɥɢɧɿ� ɬɚ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɪɿɡɧɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� ɭ� ɩɨɲɬɨɜɯɭ�� Ɇɢ� ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢ�� ɳɨ�
ɫɟɪɟɞɧɿɣ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɭ�ɝɪɭɩɿ�ʋ���ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ������ɩɿɞɣɨɦɭ��ɚ�ɭ�ɝɪɭɩɿ�ʋ���± �����ɩɿɞɣɨɦɭ��ɭ�ɝɪɭɩɿ�ʋ���± �����
ɩɿɞɣɨɦɭ�� Ⱥɧɚɥɿɡ� ɬɟɦɩɭ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɩɨɲɬɨɜɯɭ� ɧɚ� ɤɨɠɧɿɣ� ɯɜɢɥɢɧɿ� ɜɩɪɚɜɢ� ɩɨɤɚɡɚɜ�� ɳɨ� ɧɚ� ��ɣ� ɬɚ� ��ɣ� ɯɜ��
ɫɟɪɟɞɧɹ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɩɿɞɣɨɦɿɜ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɭɫɿɯ�ɬɪɶɨɯ�ɝɪɭɩ�ɦɿɠ�ɫɨɛɨɸ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ�ɧɟ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ��ɪ!�������
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɩɿɞɣɨɦɿɜ� ɧɚ� ɩɟɪɲɢɯ� ɞɜɨɯ� ɯɜɢɥɢɧɚɯ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� �±�� ɩɿɞɣɨɦɿɜ� ɉɨɱɢɧɚɸɱɢ� ɡ� ��ʀ ɯɜ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�
ɩɿɞɣɨɦɿɜ�ɭ�ɝɪɭɩɚɯ�ʋ���ɬɚ���ɩɨɱɢɧɚɽ�ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢɫɹ��ɬɟɦɩ�ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ���ɚ�ɭ�ɝɪɭɩɿ�ʋ���± ɩɨɤɪɚɳɭɜɚɬɢɫɹ��ɩɪɢ�
ɰɶɨɦɭ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɩɿɞɣɨɦɿɜ� ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ� ɧɚ� �±��ɣ ɯɜ�� �ɬɟɦɩ� ± ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ��
ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ��� ɇɚ� ���ɣ� ɯɜ�� ɭ� ɝɪɭɩɿ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɬɟɦɩɭ�
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɩɨɲɬɨɜɯɭ�± ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɩɿɞɣɨɦɿɜ�ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɹ�ɞɨ�������ɩɿɞɣɨɦɭ� ɪɿɡɧɢɰɹ�ɦɿɠ�ɬɟɦɩɨɦ�ɧɚ���ɣ�ɿ����
ɣ�ɯɜ�ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ������ɩɿɞɣɨɦɭ�ɬɚ�ɽ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɸ��ɪ�������� ɍ�ɝɪɭɩɿ�ʋ���ɬɟɦɩ�ɡɧɢɠɭɜɚɜɫɹ�ɞɨ����ʀ�ɯɜ���ɪɿɡɧɢɰɹ�
ɦɿɠ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ�ɩɿɞɣɨɦɿɜ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɰɿɽʀ�ɝɪɭɩɢ�ɧɚ�ɩɨɱɚɬɤɭ�������ɩɿɞɣɨɦɭ��ɬɚ�ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɩɪɚɜɢ�
������ ɩɿɞɣɨɦɭ�� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ���� ɩɿɞɣɨɦɭ� �ɪ���������ɍ� ɝɪɭɩɿ�ʋ� �� ɤɭɪɫɚɧɬɢ� ɪɨɡɩɨɱɚɥɢ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɜɩɪɚɜɢ� ɭ�
ɜɢɫɨɤɨɦɭ�ɬɟɦɩɿ�ɿ�ɧɟ�ɡɦɨɝɥɢ�ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɬɢ�ɜɫɿ����ɯɜ���ɡɚɤɿɧɱɢɜɲɢ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɧɚ���ɣ�ɬɚ���ɣ�ɯɜ���ɩɪɢ�ɰɶɨɦɭ�
ɬɟɦɩ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɜɩɪɚɜɢ� ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ� ɩɨɝɿɪɲɢɜɫɹ� ɧɚ� ����� ɩɿɞɣɨɦɭ� �ɪ��������� Ɍɨɦɭ� ɜɢɛɿɪ� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�
ɬɟɦɩɭ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɩɪɚɜ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ�ɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�ɧɚɜɱɚɧɧɹ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ�ɫɩɨɪɬɭ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɭ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɝɢɪɶɨɜɢɤɿɜ� ɜɢɫɨɤɨʀ� ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ� ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�
ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�ɽ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ�ɤɪɚɳɢɦɢ��ɪ�����±��������ɧɿɠ�ɭ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɪɨɡɪɹɞɧɢɤɿɜ��ȼɢɹɜɥɟɧɨ�
ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɭ� ɪɿɡɧɢɰɸ� ɭ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ� ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ� ɮɚɡ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ©ɪɨɛɨɱɨɝɨ� ɩɟɪɿɨɞɭª�� ɋɤɨɪɨɱɟɧɧɹ� ɰɢɯ� ɮɚɡ� ɽ�
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ� ɧɚɩɪɹɦɨɦ� ɭ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ� ɫɩɨɪɬɭ�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɫɢɥɢ� ɪɟɚɤɰɿʀ�
ɨɩɨɪɢ��ɤɭɬɨɜɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɮɚɡɚɯ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɬɟɦɩɭ�ɡɦɚɝɚɥɶɧɢɯ�ɜɩɪɚɜ�ɞɨɜɨɞɹɬɶ��ɳɨ�ɤɭɪɫɚɧɬɢ�
ɝɢɪɶɨɜɢɤɢ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ�ɦɚɸɬɶ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨ�ɤɪɚɳɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ��ɪ�����±�������ɭ�ɫɢɥɿ�ɪɟɚɤɰɿʀ�ɨɩɨɪɢ�ɭ�
ɮɚɡɚɯ� ɜɢɲɬɨɜɯɭɜɚɧɧɹ� ɿ� ɩɿɞɫɿɞɭ� ������±������ɇ��� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɭ� ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ� ɤɭɬɿɜ� ɭ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɮɚɡɚɯ�� ɭ� ɬɟɦɩɿ�
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɩɪɚɜ�ɧɚ�ɨɫɬɚɧɧɿɯ�ɯɜɢɥɢɧɚɯ�

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨ� ɡɧɚɱɭɳɢɦɢ� ɞɥɹ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ� ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ� ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ� ɫɩɨɪɬɭ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�ɽ�ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ�ɮɚɡ�ɬɚ�©ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɩɟɪɿɨɞɭª�ɭ�ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ�
ɜɩɪɚɜɚɯ��ɫɢɥɚ�ɪɟɚɤɰɿʀ�ɨɩɨɪɢ�ɬɚ�ɤɭɬɨɜɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�ɮɚɡɚɯ�ɜɩɪɚɜ� ɬɟɦɩ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɜɩɪɚɜ��

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ� ɪɨɡɜɿɞɨɤ� ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ� ɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ� ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɦɿɠ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ�
ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�ɤɭɪɫɚɧɬɿɜ�ɬɚ�ʀɯ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɭ�ɡɦɚɝɚɥɶɧɢɯ�ɜɩɪɚɜɚɯ�ɿɡ�ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ�ɫɩɨɪɬɭ�

ǰȖȘȜȞȖȟȠȎțȳ�ȒȔȓȞȓșȎ

�� ȼɚɧɞɟɧɤɨ�ȼ��ȼ��Ɏɿɡɢɱɧɚ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ�Ⱥɧɬɢɬɟɪɨɪɢɫɬɢɱɧɨʀ� ɨɩɟɪɚɰɿʀ� ���Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɧɚɭɤ��ɦɟɬɨɞ��
ɤɨɧɮ�� ©Ɏɿɡɢɱɧɚ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ� ɨɫɨɛɨɜɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ� Ɂɛɪɨɣɧɢɯ� ɋɢɥ�� ɿɧɲɢɯ� ɜɿɣɫɶɤɨɜɢɯ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɶ� ɬɚ�
ɩɪɚɜɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ�ɨɪɝɚɧɿɜ�ɍɤɪɚʀɧɢ���ɞɨɫɜɿɞ��ɫɭɱɚɫɧɿɫɬɶ��ɩɪɨɛɥɟɦɢ�ɬɚ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ�ɪɨɡɜɢɬɤɭª��Ʉɢʀɜ��������
ɋ� ��±���

�� Ƚɢɪɶɨɜɢɣ� ɫɩɨɪɬ� ɭ� ɜɢɳɢɯ� ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ� ɡɚɤɥɚɞɚɯ� �� ɧɚɜɱ��ɦɟɬɨɞ�� ɩɨɫɿɛ�� �� Ƚ� ɉ� Ƚɪɢɛɚɧ� ɬɚ� ɿɧ�� ɡɚ� ɪɟɞ��
Ƚ��ɉ��Ƚɪɢɛɚɧɚ��ɀɢɬɨɦɢɪ������������ɫ�

�� Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ Ƚ� Ƚ��� ɉɭɝɚɱɟɜ ɂ� ɘ��� ɓɟɩɢɧɢɧ ȼ� ɗ�� Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ� ɝɢɪɟɜɨɝɨ� ɫɩɨɪɬɚ� ɜ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɛɨɟɜɨɣ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɜɨɟɧɧɨɫɥɭɠɚɳɢɯ����Ɍɟɡɢɫɵ�ɞɨɤɥ��ɢɬɨɝɨɜɨɣ�ɧɚɭɱ��ɤɨɧɮ��ɡɚ������ɝɨɞ��
ɋ�ɉɛ���������ɋ����±���

�� Ⱦɨɛɪɨɜɨɥɶɫɤɢɣ�ɋ��ɋ���Ɍɢɯɨɧɨɜ�ȼ��Ɏ��Ɍɟɯɧɢɤɚ�ɝɢɪɟɜɨɝɨ�ɞɜɨɟɛɨɪɶɹ�ɢ�ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ɟɟ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ���
ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ��ɏɚɛɚɪɨɜɫɤ������������ɫ�

�� Ɉɥɟɲɤɨ�ȼ��Ƚ��ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ�ɭ�ɫɢɥɨɜɢɯ�ɜɢɞɚɯ�ɫɩɨɪɬɭ���ɧɚɜɱ��ɩɨɫɿɛɧɢɤ��Ʉɢʀɜ������������ɫ�
�� Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɭ� ȼȼɇɁ� ɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɞɨɫɜɿɞɭ� ȺɌɈ� �� ɦɟɬɨɞ��

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ���Ⱥ��Ɉ��ɏɚɛɱɭɤ�ɬɚ�ɿɧ��ɀɢɬɨɦɢɪ�����������ɫ�
�� ɉɪɨɧɬɟɧɤɨ�ȼ��ȼ��ɉɨɛɭɞɨɜɚ� ɬɪɟɧɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ� ɫɩɨɪɬɫɦɟɧɿɜ�ɝɢɪɶɨɜɢɤɿɜ� ɭ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɨɦɭ� ɩɟɪɿɨɞɿ� ��

ɚɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ�� ɧɚ� ɡɞɨɛɭɬɬɹ�ɧɚɭɤ�� ɫɬɭɩɟɧɹ� ɤɚɧɞ��ɧɚɭɤ� ɡ�ɮɿɡ�� ɜɢɯ�� ɿ� ɫ�� �� ɫɩɟɰ�� ���������� ©Ɉɥɿɦɩɿɣɫɶɤɢɣ� ɿ�
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɣ�ɫɩɨɪɬª��Ʌɶɜɿɜ�����������ɫ�

�� ɉɭɝɚɱɨɜ Ɉ� ȱ�� Ɇɟɬɨɞɢɤɚ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ� ɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɬɪɟɧɭɜɚɧɶ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ ɛɨɣɨɜɢɯ� ɞɿɣ� ��� Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɧɚɭɤ��
ɦɟɬɨɞ�� ɤɨɧɮ�� ©Ɏɿɡɢɱɧɚ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɨɫɨɛɨɜɨɝɨ� ɫɤɥɚɞɭ�Ɂɛɪɨɣɧɢɯ�ɋɢɥ�� ɿɧɲɢɯ�ɜɿɣɫɶɤɨɜɢɯ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɶ� ɬɚ�
ɩɪɚɜɨɨɯɨɪɨɧɧɢɯ�ɨɪɝɚɧɿɜ�ɍɤɪɚʀɧɢ���ɞɨɫɜɿɞ��ɫɭɱɚɫɧɿɫɬɶ��ɩɪɨɛɥɟɦɢ�ɬɚ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ�ɪɨɡɜɢɬɤɭª��Ʉɢʀɜ��������
ɋ� ��±���



ǯǥǼǺǳȃǮǻǥȅǻǥ��ǽǳǲǮǱǼǱǥȅǻǥ��ǺǳǲǶǸǼ�ǯǥǼǹǼǱǥȅǻǥ�ȀǮ�ǽǿǶȃǼǹǼǱǥȅǻǥ�ǮǿǽǳǸȀǶ�
ȂǥǵǶȅǻǼǱǼ�ǰǶȃǼǰǮǻǻȍ�ȀǮ�ǿǽǼǾȀȁ

���

�� ɋɬɚɪɱɭɤ�Ɉ��Ɉ���ɉɪɨɧɬɟɧɤɨ�Ʉ��ȼ��Ɂɚɫɨɛɢ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɭ�ɩɟɪɿɨɞ�ɜɟɞɟɧɧɹ�ɛɨɣɨɜɢɯ�ɞɿɣ����Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ�
ɏ9� ɧɚɭɤ��ɦɟɬɨɞ�� ɤɨɧɮ�� ©ɉɪɨɛɥɟɦɢ� ɬɚ� ɧɚɩɪɹɦɢ� ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɜɿɣɫɶɤɨɜɢɯ� ɮɚɯɿɜɰɿɜ� ɡ�
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɞɨɫɜɿɞɭ�ɚɧɬɢɬɟɪɨɪɢɫɬɢɱɧɨʀ�ɨɩɟɪɚɰɿʀ�ɭ�ɫɯɿɞɧɢɯ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ�ɍɤɪɚʀɧɢª��ɀɢɬɨɦɢɪ��������ɋ� ��±
���

���Ɏɿɡɢɱɧɚ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɜ�ɩɨɥɶɨɜɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ���ɧɚɜɱ��ɩɨɫɿɛ����ɋ��ȼ��Ɋɨɦɚɧɱɭɤ��ɋ��ȼ��Ƚɨɦɚɧɸɤ��Ɇ��ȼ��Ʉɭɡɧɟɰɨɜ�
ɬɚ�ɿɧ��± Ʌɶɜɿɜ���ɇȺɋȼ�������± ����ɫ�

3URQWHQNR .���5XVDQLYVNL\ 6���%H]SDOL\ 6���=DSRUR]KDQRY 2�

'(7(50,1$7,21�2) 7+(�,1)250$7,9(/<�6,*1,),&$17�
)25�.(77/(%(// 63257�75$,1,1*�&20321(176�

2)�7(&+1,&$/�35(3$5('1(66�2)�&$'(76

7KH�OHYHO�RI�WHFKQLFDO�SUHSDUHGQHVV�RI�WKH�FDGHWV�ZLWK�D�GLIIHUHQW�TXDOLILFDWLRQ�LQ�NHWWOHEHOO�
VSRUW LV� H[SORUHG� LQ� WKH� DUWLFOH�� &DGHWV� LQ� WKH� �VW±�WK \HDU� RI� VWXG\� �Q ���� RI� 6�� 3�� .RUROLRY�
=K\WRP\U�0LOLWDU\�,QVWLWXWH��ZKR�ZHUH�DWWHQGLQJ�D�NHWWOHEHOO� OLIWLQJ�FODVV�ZKLOH�WKH�VWXG\LQJ�� WRRN�
SDUW�LQ�WKH�LQYHVWLJDWLRQ��&DGHWV�ZHUH�SDUWLFLSDWHG RQ���JURXSV��JURXS�ʋ��± FDGHWV�RI�JUDGH ��DQG�
���Q ���� JURXSʋ��± FDGHWV�RI JUDGH ��DQG�FDQGLGDWHV�LQ�WKH�VSRUWV�PDVWHUV��Q ���� JURXS�ʋ��±
FDGHWV� RI� VSRUWV� PDVWHUV� DQG� LQWHUQDWLRQDO� VSRUWV� PDVWHUV� �Q ����� 7KH� OHYHO� RI� WHFKQLFDO�
SUHSDUHGQHVV ZDV�H[DPLQHG�YLD� WKH� IROORZLQJ� LQGH[HV��GXUDWLRQ�RI� WKH�PDLQ�SKDVHV� LQ� NHWWOHEHOO
H[HUFLVHV��SRZHU�RI� VXSSRUWLQJ�UHDFWLRQ� LQ� WKH�PDLQ�SKDVHV��DQJXODU�FKDUDFWHULVWLFV�RI� WKH�PDLQ�
SKDVHV� RI� H[HUFLVHV� WHPSR� RI� H[HUFLVHV�� 7KH� H[DPLQDWLRQ� RI� WKH� H[HUFLVHV� ZDV� KHOG� E\� WKH�
LQVWUXFWRUV�DQG�FRDFKHV�RI�GHSDUWPHQW�RI�SK\VLFDO�HGXFDWLRQ�� VSHFLDO�SK\VLFDO�WUDLQLQJ�DQG�VSRUW�
GXULQJ�FRQWURO�PDWFKLQJ��WHVWV��FRPSHWLWLRQV��

7KH� DLP� RI� WKH� DUWLFOH� LV� WR� GHWHUPLQH� WKH� LQIRUPDWLYHO\� VLJQLILFDQW� IRU� NHWWOHEHOO VSRUW�
WUDLQLQJ�FRPSRQHQWV�RI�WHFKQLFDO�SUHSDUHGQHVV�RI�FDGHWV��

7DVNV�RI�WKH�DUWLFOH�
�� 7R� H[DPLQH� WKH� OHYHO� RI� WHFKQLFDO� SUHSDUHGQHVV� RI� WKH� FDGHWV� ZLWK� D� GLIIHUHQW� VSRUWV�

TXDOLILFDWLRQ�LQ�NHWWOHEHOO�VSRUW�
�� 7R� GHWHUPLQH� WKH� LQIRUPDWLYHO\� VLJQLILFDQW� IRU� NHWWOHEHOO VSRUW� WUDLQLQJ� FRPSRQHQWV� RI�

WHFKQLFDO�SUHSDUHGQHVV�RI�FDGHWV�
5HVHDUFK� PHWKRGV�� WKHRUHWLFDO� DQDO\VLV� DQG� JHQHUDOL]DWLRQ� RI� VFLHQWLILF� DQG� PHWKRGLFDO�

OLWHUDWXUH��SHGDJRJLFDO�VXSHUYLVLRQ��ELRPHFKDQLFDO�DQDO\VLV��PHWKRGV�RI�PDWKHPDWLFDO�VWDWLVWLFV�
,W�ZDV�VHW�WKDW�WKH�PDMRULW\�RI�FRPSRQHQWV�RI�WHFKQLFDO�SUHSDUHGQHVV�RI�KLJK�VNLOOHG FDGHWV�

DUH�VLJQLILFDQWO\�EHWWHU�WKDQ�LQ�FDGHWV�ZLWK�ORZ�TXDOLILFDWLRQ��,W�ZDV�HVWDEOLVKHG�WKDW�LQIRUPDWLYHO\�
VLJQLILFDQW� FRPSRQHQWV� RI� WHFKQLFDO� SUHSDUHGQHVV� IRU� WUDLQLQJ� FDGHWV� LQ� NHWWOHEHOO VSRUW DUH��
GXUDWLRQ� RI� VWDWLF� SKDVHV� DQG� D� ©ZRUNLQJ� SHULRGª� LQ� NHWWOHEHOO H[HUFLVHV�� SRZHU� RI� VXSSRUWLQJ�
UHDFWLRQ� LQ� WKH�PDLQ� SKDVHV�� DQJXODU� FKDUDFWHULVWLFV� RI� WKH�PDLQ� SKDVHV� RI� H[HUFLVHV� WHPSR� RI�
H[HUFLVHV�

.H\�ZRUGV� LQIRUPDWLYHO\�VLJQLILFDQW�FRPSRQHQWV��WHFKQLFDO SUHSDUHGQHVV��FDGHW��NHWWOHEHOO�
VSRUW�
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