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ǽǾǼȂǳǿǥǷǻǼ�ǽǾǶǸǹǮǲǻǮ�ȂǥǵǶȅǻǮ�ǽǥǲǱǼȀǼǰǸǮ ǿȀȁǲǳǻȀǥǰ�ǮǾȃǥȀǳǸȀǼǾǥǰ�
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Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ� ɭ� ɡɚɤɥɚɞɚɯ� ɜɢɳɨʀ� ɨɫɜɿɬɢ� ɽ� ɞɨɫɢɬɶ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ� ɿ� ɦɚɽ� ɜɟɥɢɤɢɣ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɣ� ɿ�
ɧɚɭɤɨɜɢɣ�ɿɧɬɟɪɟɫ�

Ⱥɧɚɥɿɡ�ɬɟɨɪɿʀ� ɿ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ�ɫɜɿɬɨɜɨɝɨ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ�ɜɢɹɜɢɜ�ɧɨɜɟ�
ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ� ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ� ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�� ɹɤɟ� ɜɢɫɭɜɚɽ� ɧɨɜɿ� ɜɢɦɨɝɢ� ɞɨ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ�� ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ� ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ� ɜɚɠɥɢɜɢɯ� ɹɤɨɫɬɟɣ�
ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ� ɮɚɯɿɜɰɹ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ� ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ� ɭ� ɜɭɡɿ�� Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ� ɦɟɬɨɞɢɤɭ��
ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɭ�ɧɚ�ɪɨɡɜɢɬɨɤ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɡɧɚɱɭɳɢɯ�ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɹɤɨɫɬɟɣ�ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ�ɡ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɡɚɫɨɛɿɜ�ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɭ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ��ɳɨ�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢɫɹ�
ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ� ɡɦɿɧɢ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ� ɡɧɚɱɭɳɢɯ� ɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɹɤɨɫɬɟɣ� ɬɚ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɪɿɜɧɹ�
ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�ɜ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿɣ�ɝɪɭɩɿ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɣ��ɮɿɡɢɱɧɚ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ��ɫɬɭɞɟɧɬɢ��ɛɚɞɦɿɧɬɨɧ�

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɩɪɨɛɥɟɦɢ��Ⱥɧɚɥɿɡ�ɨɫɬɚɧɧɿɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɿ�ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ��Ɉɞɧɿɽɸ�ɡ�ɝɨɥɨɜɧɢɯ�ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ɭ�ɡɚɤɥɚɞɚɯ�ɜɢɳɨʀ�ɨɫɜɿɬɢ�ɽ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɚ�ɮɿɡɢɱɧɚ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɞɨ�ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ�
ɬɪɭɞɨɜɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ��ɹɤɚ�ɫɩɪɢɹɽ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ�ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɿ�ɩɫɢɯɿɱɧɢɯ�ɹɤɨɫɬɟɣ��ɪɭɯɨɜɢɯ�ɧɚɜɢɤɿɜ�
ɫɬɨɫɨɜɧɨ�ɩɪɨɮɿɥɸ�ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ�ɩɪɨɮɟɫɿʀ�>��@�

ɋɭɱɚɫɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɮɚɯɿɜɰɿɜ� ɭ� ɡɚɤɥɚɞɚɯ� ɜɢɳɨʀ� ɨɫɜɿɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ� ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿɽɸ�
ɩɪɨɰɟɫɭ� ɧɚɜɱɚɧɧɹ�� ɩɫɢɯɿɱɧɨɸ� ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɸ�� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ� ɨɛɫɹɝɨɦ� ɪɭɯɨɜɨʀ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɿ�� ɹɤ� ɧɚɫɥɿɞɨɤ��
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɦ� ɪɿɜɧɟɦ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�� ɫɬɚɧɭ� ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ�� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ� ɬɪɭɞɨɜɨʀ� ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�
ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ�ɩɪɨɮɿɥɸ�>�����@�

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ� ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ� ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�
ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ� ɡ� ɪɹɞɨɦ� ɩɪɨɛɥɟɦ�� ɨɫɧɨɜɧɚ� ɡ� ɹɤɢɯ� ± ɫɭɬɬɽɜɿ� ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɬɚ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɿ� ɩɪɚɰɿ� ɥɸɞɟɣ�
ɪɿɡɧɢɯ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ�� ɚ� ɡɜɿɞɫɢ� ± ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ� ɪɿɡɧɨɝɨ� ɡɦɿɫɬɭ� ɰɶɨɝɨ� ɪɨɡɞɿɥɭ� ɩɪɨɝɪɚɦɢ� ɡ� ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�
ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ��Ɍɚɤɢɣ�ɩɿɞɯɿɞ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɛɿɥɶɲ�ɩɨɜɧɨ�ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɭɦɨɜ�ɬɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�
ɩɪɚɰɿ�ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�>�@�

ɋ� Ⱥ� Ʉɪɚʀɜ�>�@�ɡɚɡɧɚɱɚɽ��ɳɨ�ɛɭɞɶ�ɹɤɚ�ɩɪɨɮɟɫɿɹ�ɦɚɽ�ɫɜɨɸ�ɫɩɟɰɢɮɿɤɭ�ɿ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ��ɨɫɨɛɥɢɜɿ�ɜɢɦɨɝɢ�
ɞɨ�ɮɚɯɿɜɰɹ��ɹɤɢɣ�ɩɪɚɰɸɽ�ɜ�ɧɿɣ��Ⱦɨ�ɛɭɞɶ�ɹɤɨʀ�ɩɪɨɮɟɫɿʀ�ɥɸɞɢɧɚ�ɩɨɜɢɧɧɚ�ɛɭɬɢ�ɝɨɬɨɜɨɸ�ɹɤ�ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨ��ɬɚɤ�
ɿ�ɮɿɡɢɱɧɨ�

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɭ� ɡɚɤɥɚɞɚɯ� ɜɢɳɨʀ�
ɨɫɜɿɬɢ�ɜɢɜɱɚɥɢɫɹ�ɛɚɝɚɬɶɦɚ�ɚɜɬɨɪɚɦɢ��Ʌ� ɉ� ɉɢɥɢɩɟɣ�>��@�ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ�ɤɨɧɰɟɩɰɿɸ�ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ�ɬɚ�ɡɦɿɫɬɭ�
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ� ɡɚɤɥɚɞɿɜ� ɜɢɳɨʀ� ɨɫɜɿɬɢ� ɍɤɪɚʀɧɢ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ʀɯ�
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ� ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ�� ȯ� Ɉ� Ʉɚɪɚɛɚɧɨɜ� >�@� ɧɚɭɤɨɜɨ� ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɜ� ɬɚ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɩɟɪɟɜɿɪɢɜ�
ɩɪɨɝɪɚɦɭ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ�ɦɟɯɚɧɿɤɿɜ� ɚɝɪɨɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ�
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɡɚɫɨɛɿɜ�ɝɢɪɶɨɜɨɝɨ�ɫɩɨɪɬɭ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɘ� Ɉ� Ɉɫɬɚɩɟɧɤɨ�>��@�ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ�
ɪɨɡɪɨɛɰɿ� ɩɪɨɝɪɚɦɢ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ�ɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɝɪɭɩɢ�
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ� �ɧɚ� ɩɪɢɤɥɚɞɿ� ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ� ɩɪɨɮɿɥɸ�� ɞɥɹ� ɫɩɪɢɹɧɧɹ� ɡɚɫɜɨɽɧɧɹ� ɧɚɜɢɱɨɤ� ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɶɤɨʀ�
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɬɚ�ɧɚɛɭɬɬɹ�ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ�ɭɦɿɧɶ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�ɨɡɞɨɪɨɜɱɨ�ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ�ɡɚɯɨɞɿɜ�ɜ�
ɭɦɨɜɚɯ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�� Ɉɰɿɧɤɨɸ� ɩɫɢɯɨɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ� ɡɚɤɥɚɞɭ� ɜɢɳɨʀ� ɨɫɜɿɬɢ�
ɝɿɪɧɢɱɨɞɨɛɭɜɧɨɝɨ�ɩɪɨɮɿɥɸ�ɞɨ�ɬɪɭɞɨɜɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɡɚɣɦɚɜɫɹ�ɘ� Ɉ� Ⱦɨɰɟɧɤɨ�>�@�

Ʌ� ɉ� ɉɢɥɢɩɟɣ�>��@�ɜɿɞɡɧɚɱɚɽ��ɳɨ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ��ɹɤɚ�ɫɤɥɚɥɚɫɹ�ɭ�ɞɟɪɠɚɜɿ��
ɦɚɥɨɟɮɟɤɬɢɜɧɚ�� ȼɨɧɚ� ɧɟ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɩɫɢɯɨɮɿɡɢɱɧɭ� ɿ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɭ� ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ� ɜɢɩɭɫɤɧɢɤɿɜ� ɞɨ� ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ�
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɬɚ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�ɠɢɬɬɹ�ɿ�ɩɨɬɪɟɛɭɽ�ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ�ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ�

ɉɪɨɛɥɟɦɿ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ� ɜɚɠɥɢɜɢɯ� ɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɹɤɨɫɬɟɣ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ� ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ� ɫɩɟɰɿɚɥɶ�
ɧɨɫɬɟɣ�ɩɪɢɞɿɥɹɥɢ�ɭɜɚɝɭ�ȼ� ɉ� Ⱥɪɬɟɦɶɽɜ��ȼ� Ⱥ� Ɏɿɥɿɩɩɨɜ��ȱ� Ⱥ� Ʉɭɥɿɤɨɜ�>�@��ȱ� ȼ� ȼɨɥɨɞɿɧɚ��ɇ� ȼ� ɋɟɞɢɯ�>�@��
Ʌ� Ɏ� Ʉɨɥɨɤɚɬɨɜɚ�>�@��ɋ� Ⱥ� Ʉɪɚʀɜ�>�@��ȱ� ȼ� Ɇɿɳɟɧɤɨ��ɇ� ȼ� ɉɭɲɤɿɧɚ��Ⱥ� ɇ� Ɂɽɥɹɧɢɧɚ�>�@�ɬɚ�ɿɧ�

Ɉɞɧɢɦ�ɿɡ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ�ɱɢɧɧɢɤɿɜ�ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ�
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ� ɦɨɠɟ� ɛɭɬɢ� ɛɚɞɦɿɧɬɨɧ�� ɹɤɢɣ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɫɜɨɽʀ� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ� ɿ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ� ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ��
ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ� ɜɿɞ� ɿɧɲɢɯ� ɜɢɞɿɜ� ɫɩɨɪɬɭ� ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɸ�� ɩɪɨɫɬɨɬɨɸ�� ɲɢɪɨɤɢɦ� ɜɿɤɨɜɢɦ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɨɦ�� ɧɢɡɶɤɢɦ�
ɪɿɜɧɟɦ� ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɭ�� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ� ɡɚɧɹɬɶ� ɭɩɪɨɞɨɜɠ� ɭɫɶɨɝɨ� ɠɢɬɬɹ�� Ȼɚɞɦɿɧɬɨɧ� ɽ� ɩɪɟɤɪɚɫɧɢɦ� ɡɚɫɨɛɨɦ�
ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ� ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ�� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ� ɨɫɜɿɬɧɶɨ�ɜɢɯɨɜɧɢɯ� ɡɚɜɞɚɧɶ�� ɫɩɪɢɹɽ�
ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɦɭ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɥɸɞɢɧɢ�>��@�

� ɒɢɹɧ�ȼ��Ɇ���ɒɢɹɧ�Ɉ��ȼ���
Ɇɨɥɱɚɧɨɜ�ȯ��ȼ�������



ǰǥǿǻǶǸ�Ɋ�����ȀǼǺ�ǥ

���

Ɉɬɠɟ�� ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ� ɧɚɲɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ�� ɡ� ɨɞɧɨɝɨ� ɛɨɤɭ�� ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɸ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�
ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɞɥɹ� ɹɤɿɫɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ� ɮɚɯɿɜɰɹ� ɬɚ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�
ɣɨɝɨ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ�ɦɚɣɫɬɟɪɧɨɫɬɿ�ɭ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ��ɚ�ɡ�ɿɧɲɨɝɨ�± ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�
ɿɡ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ�

Ɇɟɬɚ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ± ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ� ɜɩɥɢɜ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɡ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɡɚɫɨɛɿɜ�ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɭ�ɧɚ�ɮɿɡɢɱɧɭ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿɫɬɶ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɤ�������ɪɨɤɿɜ�

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ�ɪɨɛɨɬɢ�����ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ� ɫɬɚɧ�ɩɪɨɛɥɟɦɢ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ɡɚɤɥɚɞɿɜ�ɜɢɳɨʀ�ɨɫɜɿɬɢ�

���ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ�ɩɪɨɜɿɞɧɿ�ɹɤɨɫɬɿ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ�
��� Ⱦɨɫɥɿɞɢɬɢ� ɪɿɜɟɧɶ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɪɨɡɜɢɬɨɤ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ� ɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɹɤɨɫɬɟɣ�� ɳɨ�

ɫɩɪɢɹɸɬɶ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɿɣ�ɮɿɡɢɱɧɿɣ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ�
��� Ɋɨɡɪɨɛɢɬɢ� ɬɚ� ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ� ɦɟɬɨɞɢɤɭ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�

ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɡɚɫɨɛɿɜ�ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɭ�ɬɚ�ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ�ʀʀ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɜ�ɨɫɜɿɬɧɶɨɦɭ�ɩɪɨɰɟɫɿ�
Ɇɟɬɨɞɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ± ɚɧɚɥɿɡ� ɿ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ� ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ� ɞɠɟɪɟɥ�� ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɟ� ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ��

ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɣ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ��ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɟ�ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ��ɦɟɬɨɞɢ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ�
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɬɚ� ʀɯ� ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ�� Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɹ� ɧɚ� ɛɚɡɿ� ȾȼɇɁ�

©ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ� ɞɟɪɠɚɜɧɚ� ɚɤɚɞɟɦɿɹ� ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ� ɬɚ� ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢª�� ɍ� ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɿ� ɜɡɹɥɢ� ɭɱɚɫɬɶ� ��� ɨɫɿɛ�
ɠɿɧɨɱɨʀ�ɫɬɚɬɿ�ɜɿɤɨɦ�������ɪɨɤɿɜ��ɹɤɿ�ɧɚɜɱɚɥɢɫɹ�ɧɚ�ɩɟɪɲɨɦɭ�ɤɭɪɫɿ��ɍɫɿɯ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɤ�ɛɭɥɨ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨ�ɧɚ�ɞɜɿ
ɝɪɭɩɢ� �ɩɨ� ��� ɨɫɿɛ��� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ� ɝɪɭɩɚ� ɡɿ� ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɽɸ� ɛɚɞɦɿɧɬɨɧ� �ȿȽ��� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚ� ɝɪɭɩɚ� ɡɚ�
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿɽɸ�ɠɿɧɨɱɚ�ɝɿɦɧɚɫɬɢɤɚ� �ɄȽ���Ⱦɨ�ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɛɭɥɢ�ɡɚɥɭɱɟɧɿ�ɫɬɭɞɟɧɬɤɢ��ɹɤɿ� ɡɚ�
ɫɬɚɧɨɦ�ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ�ɧɚɥɟɠɚɥɢ�ɞɨ�ɨɫɧɨɜɧɨʀ�ɦɟɞɢɱɧɨʀ�ɝɪɭɩɢ��ɳɨ�ɧɟ�ɡɚɣɦɚɥɢɫɹ�ɫɩɨɪɬɨɦ�

Ⱥɧɚɥɿɡ�ɬɚ�ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ�ɞɠɟɪɟɥ�>���������������@�ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ�ɞɟɹɤɿ�ɫɬɨɪɨɧɢ�
ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ�

ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɚ�ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ�ɜɤɥɸɱɚɽ�ɪɨɡɪɨɛɤɭ�ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ�ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ��ɭ�ɬɨɦɭ�ɱɢɫɥɿ�ɜɢɛɿɪ�
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ�� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ� ɡɨɧɢ�� ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ� ɩɿɞ� ɫɩɨɪɭɞɢ�� ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ� ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ� ɿ� ɞɨɪɿɝ���
ɉɪɚɰɸɸɬɶ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɢ�ɹɤ�ɫɢɞɹɱɢ��ɬɚɤ�ɿ�ɫɬɨɹɱɢ��ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ�ɜɫɿ�ɮɨɪɦɢ�ɞɿɣ��ɪɨɡɭɦɨɜɭ��ɦɨɬɨɪɧɭ��ɦɨɜɧɭ��

Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɨɪ�ɡɚɣɦɚɽɬɶɫɹ�ɪɨɡɭɦɨɜɨɸ�ɩɪɚɰɟɸ��Ʌɸɞɹɦ�ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ�ɩɪɚɰɿ�ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɣ�ɜɢɫɨɤɢɣ�ɫɬɭɩɿɧɶ�
ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɭɜɚɝɢ�± ɜ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ�ɭ������ɪɚɡɿɜ�ɜɢɳɢɣ��ɧɿɠ�ɩɪɢ�ɮɿɡɢɱɧɿɣ�ɩɪɚɰɿ��ɉɪɢ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ�ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ�
ɩɪɚɰɿ� ɦɨɠɭɬɶ�ɦɚɬɢ�ɦɿɫɰɟ� ɭ� ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɢɯ�ɮɭɧɤɰɿɹɯ� ɥɸɞɢɧɢ�� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɤɪɨɜ¶ɹɧɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɡɦɿɧɢ�ȿɄȽ��
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɥɟɝɟɧɟɜɨʀ�ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ�ɿ�ɜɠɢɜɚɧɧɹ�ɤɢɫɧɸ��ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɬɿɥɚ�

ɉɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɟ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɜ� ɪɨɛɨɬɭ� ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ� ɦɨɠɭɬɶ� ɜɧɨɫɢɬɢ� ɧɚɫɬɭɩɧɿ� ɮɚɤɬɨɪɢ��
ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ� ɦɨɪɚɥɶɧɚ� ɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɚ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ�� ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ� ɡɚ�
ɠɢɬɬɹ�ɿ�ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ�ɥɸɞɟɣ��ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ�ɬɪɢɜɚɥɨʀ�ɤɪɨɩɿɬɤɨʀ�ɪɨɛɨɬɢ�ɩɪɢ�ɜɬɿɥɟɧɧɿ�ɭɹɜɧɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɭ�ɜ�ɟɫɤɿɡ�ɚɛɨ�
ɩɪɨɟɤɬ��ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɥɸɞɶɦɢ��ɤɨɦɭɧɿɤɚɬɢɜɧɟ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ��

Ɂɜɚɠɚɸɱɢ�ɧɚ�ɜɟɥɢɤɢɣ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɪɨɡɭɦɨɜɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɬɚ�ɦɚɥɨɪɭɯɨɦɢɣ�ɫɩɨɫɿɛ�
ɠɢɬɬɹ� ɩɿɞ� ɱɚɫ� ɪɨɛɨɬɢ�� ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ� ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ� ɩɨɜɢɧɟɧ� ɦɚɬɢ� ɚɤɬɢɜɧɢɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪ� �ɡɚɧɹɬɬɹ� ɫɩɨɪɬɨɦ��
ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ�ɜɩɪɚɜɚɦɢ��ɜɿɞɩɨɱɢɧɨɤ�ɧɚ�ɫɜɿɠɨɦɭ�ɩɨɜɿɬɪɿ���

ɇɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɞɚɧɢɯ� ɩɪɨ� ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ� ɦɨɠɧɚ� ɜɜɚɠɚɬɢ�� ɳɨ� ɫɩɟɰɢɮɿɤɚ�
ɩɪɚɰɿ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ�ɩɪɟɞ¶ɹɜɥɹɽ�ɜɢɫɨɤɿ�ɜɢɦɨɝɢ�ɞɨ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ��ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ�ɜɢɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɦ¶ɹɡɿɜ���
ɹɤɿ�ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ�ɞɟɹɤɭ�ɫɬɚɬɢɱɧɭ�ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ�ɬɪɢɜɚɥɢɣ�ɱɚɫ��ɪɢɫ� ���

ǾȖȟ� ���ȍȘȜȟȠȳ��ȧȜ�ȕȎȏȓȕȝȓȥȡȬȠȪ�ȡȟȝȳȦțȳȟȠȪ�ȐȖȘȜțȎțțȭ�ȝȞȜȢȓȟȳȗțȜȴ�ȒȳȭșȪțȜȟȠȳ�ȎȞȣȳȠȓȘȠȜȞȎ

Ɉɬɠɟ�� ɤɥɸɱɨɜɢɦɢ� ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ� ɪɿɲɟɧɧɹ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ� ɞɨ� ʀɯ� ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ� ɩɪɨɮɟɫɿʀ� ɽ�� ɪɨɡɪɨɛɤɚ� ɩɪɨɮɟɫɿɨɝɪɚɦɢ� ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ� ɮɚɯɿɜɰɹ� ± ɨɪɿɽɧɬɢɪɭ� ɞɥɹ�
ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ� ɩɪɨɰɟɫɭ� ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ� ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ� ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ� ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɡ�
ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ� ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ� ɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɨɛ¶ɽɦɭ� ɪɭɯɨɜɨʀ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ� ɡɚ� ɪɚɯɭɧɨɤ� ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɯ� ɡɚɧɹɬɶ�
ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ�ɜɩɪɚɜɚɦɢ�

Ɂɞɿɛɧɨɫɬɿ
± ɪɨɡɜɢɧɟɧɟ�ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ�ɦɢɫɥɟɧɧɹ�
� ɬɜɨɪɱɿ�ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ�
± ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ�ɿ�ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ�ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ�
± ɯɭɞɨɠɧɿ�ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ�
± ɯɨɪɨɲɢɣ�ɨɤɨɦɿɪ�
± ɡɞɿɛɧɨɫɬɿ�ɞɨ�ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ�ɿ�ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ�
± ɭɜɚɝɚ�
± ɡɨɪɨɜɚ�ɩɚɦ
ɹɬɶ�

Ɉɫɨɛɢɫɬɿɫɧɿ�ɹɤɨɫɬɿ
± ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɿɫɬɶ��ɜɢɧɚɯɿɞɥɢɜɿɫɬɶ�
± ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɥɢɜɿɫɬɶ�
± ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ�
± ɪɟɚɥɿɫɬɢɱɧɿɫɬɶ�
± ɜɿɞɱɭɬɬɹ�ɝɚɪɦɨɧɿʀ��ɯɭɞɨɠɧɶɨɝɨ�ɧɚɱɚɥɚ�ɿ�ɫɦɚɤɭ�
± ɧɚɜɢɤ�ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɥɸɞɶɦɢ��

ȺɊɏȱɌȿɄɌɈɊ



ǯǥǼǺǳȃǮǻǥȅǻǥ��ǽǳǲǮǱǼǱǥȅǻǥ��ǺǳǲǶǸǼ�ǯǥǼǹǼǱǥȅǻǥ�ȀǮ�ǽǿǶȃǼǹǼǱǥȅǻǥ�ǮǿǽǳǸȀǶ�
ȂǥǵǶȅǻǼǱǼ�ǰǶȃǼǰǮǻǻȍ�ȀǮ�ǿǽǼǾȀȁ

���

ɋɟɪɟɞ� ɡɚɫɨɛɿɜ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɞɥɹ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ�
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶɫɹ�ɪɿɡɧɿ�ɫɩɨɪɬɢɜɧɿ� ɿɝɪɢ��ɦɿɧɿ�ɮɭɬɛɨɥ��ɛɚɫɤɟɬɛɨɥ��ɜɨɥɟɣɛɨɥ��ɧɚɫɬɿɥɶɧɢɣ�ɬɟɧɿɫ��ɛɚɞɦɿɧɬɨɧ�ɬɚ�
ɿɧ���>������@�

ɉɿɫɥɹ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɪɿɡɧɢɯ� ɜɢɞɿɜ� ɫɩɨɪɬɭ� ɹɤ� ɛɚɡɨɜɢɣ� ɛɭɜ� ɜɢɛɪɚɧɢɣ� ɛɚɞɦɿɧɬɨɧ�� Ȼɚɞɦɿɧɬɨɧ� ɳɨɞɨ� ɿɧɲɢɯ�
ɜɢɞɿɜ� ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ� ɿɝɨɪ� ɞɚɽ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɛɿɥɶɲɟ� ɭɜɚɝɢ� ɩɪɢɞɿɥɢɬɢ� ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɿ� ɪɨɛɨɬɿ� ɜ� ɩɚɪɚɯ��
ɪɨɡɜɢɜɚɽ�ɬɨɱɧɿɫɬɶ�ɡɨɪɨɜɨɝɨ�ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ��ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɪɭɯɿɜ��ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ�ɨɪɿɽɧɬɚɰɿɸ��ɩɨɥɿɩɲɭɽ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɸ��
ɫɩɪɢɹɽ�ɩɪɢɞɛɚɧɧɸ�ɲɢɪɨɤɨɝɨ�ɤɪɭɝɚ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɣɧɢɯ�ɧɚɜɢɤɿɜ�

ȼɢɛɿɪ� ɧɚ� ɤɨɪɢɫɬɶ� ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɭ� ɛɭɜ� ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ� ɳɟ� ɿ� ɬɨɦɭ�� ɳɨ� ɞɥɹ� ɡɚɧɹɬɶ� ɰɢɦ� ɜɢɞɨɦ� ɫɩɨɪɬɭ� ɧɟ�
ɩɨɬɪɿɛɧɟ� ɫɤɥɚɞɧɟ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɿ� ɿɧɜɟɧɬɚɪ�� ɏɚɪɚɤɬɟɪ� ɿɝɪɨɜɢɯ� ɜɩɪɚɜ� ɩɪɟɞ¶ɹɜɥɹɽ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ� ɜɢɦɨɝɢ� ɞɨ�
ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɿ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ��ɳɨ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɩɪɢ�ɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ�ɡɚɧɹɬɬɹɯ�ɨɞɟɪɠɭɜɚɬɢ�
ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ�ɬɪɟɧɭɜɚɥɶɧɢɣ�ɟɮɟɤɬ��Ɂɚɧɹɬɬɹ�ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɨɦ�ɫɩɪɢɹɸɬɶ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɭ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ɨɫɨɛɨɜɢɯ�ɹɤɨɫɬɟɣ��
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ� ɜ� ɦɚɣɛɭɬɧɿɣ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿɣ� ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ� �ɭɦɿɧɧɹ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɹɬɢ� ɜ� ɤɨɥɟɤɬɢɜɿ�� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ�
ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ�ɧɚ�ɫɢɬɭɚɰɿɸ��ɹɤɚ�ɪɚɩɬɨɜɨ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɿ�ɬ��ɿɧ���>�����@�

Ȼɚɞɦɿɧɬɨɧ�ɩɨɫɿɞɚɽ�ɜɚɝɨɦɟ�ɦɿɫɰɟ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ��ɽ�ɩɪɟɤɪɚɫɧɢɦ�ɡɚɫɨɛɨɦ�ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ�
ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ�� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɬɚ� ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ� ɨɫɜɿɬɧɶɨ�ɜɢɯɨɜɧɢɯ� ɡɚɜɞɚɧɶ�� ɫɩɪɢɹɽ� ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɦɭ�
ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɥɸɞɢɧɢ�

Ɂɚɧɹɬɬɹ� ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɨɦ� ɡɧɚɱɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ� ɧɟɪɜɨɜɭ� ɫɢɫɬɟɦɭ�� ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�
ɪɭɯɿɜ��ɱɚɫɬɚ ʀɯ�ɡɦɿɧɚ�ɬɚ�ɩɨɫɬɿɣɧɟ�ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ�ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ�ɦ¶ɹɡɨɜɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɫɩɪɢɹɽ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ�ɫɢɥɢ��
ɪɭɯɥɢɜɨɫɬɿ�ɬɚ�ɥɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ�ɧɟɪɜɨɜɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ�

Ɂɚɧɹɬɬɹ�ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɨɦ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ�ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɡɨɪɨɜɨɝɨ��ɜɟɫɬɢɛɭɥɹɪɧɨɝɨ��ɦ¶ɹɡɨɜɨɝɨ�ɬɚ�
ɿɧɲɢɯ� ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ�� ɍ� ɬɢɯ�� ɳɨ� ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ�� ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɩɨɥɹ� ɡɨɪɭ�� ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ�
ɝɥɢɛɢɧɧɢɣ� ɡɿɪ�� ɉɿɞ� ɜɩɥɢɜɨɦ� ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ� ɬɪɟɧɭɜɚɧɶ� ɩɨɥɿɩɲɭɸɬɶɫɹ� ɮɭɧɤɰɿʀ� ɦ¶ɹɡɨɜɨɝɨ� ɚɩɚɪɚɬɭ� ɨɱɟɣ��
Ȼɚɞɦɿɧɬɨɧ�ɪɨɡɜɢɜɚɽ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɪɭɯɿɜ��ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ�ɭɹɜɥɟɧɧɹ�ɩɪɨ�ɫɜɨɽ�ɬɿɥɨ��ȼɢɦɚɝɚɸɱɢ�ɬɨɧɤɨʀ�ɨɪɿɽɧɬɚɰɿʀ�ɭ�
ɩɪɨɫɬɨɪɿ��ɜɿɧ�ɪɨɡɜɢɜɚɽ�©ɜɿɞɱɭɬɬɹ�ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚª��Ⱦɚɸɱɢ�ʉɪɭɧɬɨɜɧɟ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɜɫɿɦ�ɝɪɭɩɚɦ�ɦ¶ɹɡɿɜ��ɜɫɿɦ�
ɫɢɫɬɟɦɚɦ�ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ��ɫɬɜɨɪɸɽ�ɡɧɚɱɧɢɣ�ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ�ɪɟɡɟɪɜ�ɜɢɫɨɤɨʀ�ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�>������@�

ȱɡ�ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹɦ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�ɜɫɟ�ɛɿɥɶɲɨɦɭ�ɱɢɫɥɭ�ɩɪɨɮɟɫɿɣ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ�ɬɨɧɤɟ�ɦ¶ɹɡɨɜɟ�
ɜɿɞɱɭɬɬɹ� ɤɢɫɬɿ� ɪɭɤɢ�� ɥɟɞɜɟ� ɜɥɨɜɢɦɿ� ɪɭɯɢ� ɩɚɥɶɰɿɜ�� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɹɤɢɯ� ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɽɬɶɫɹ� ɹɤɿɫɬɶ� ɪɭɯɨɜɨʀ�
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ��ɀɨɞɟɧ�ɜɢɞ�ɫɩɨɪɬɭ�ɧɟ�ɦɚɽ�ɬɚɤɨʀ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɪɭɯɿɜ�ɤɢɫɬɿ��ɦɿɤɪɨɪɭɯɿɜ�ɩɚɥɶɰɿɜ��ɹɤ�ɛɚɞɦɿɧɬɨɧ��Ɍɪɟɛɚ�
ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ�� ɳɨ� ɞɪɿɛɧɿ� ɪɭɯɢ� ɩɚɥɶɰɿɜ� ± ɞɨɫɢɬɶ� ɫɤɥɚɞɧɢɣ� ɜɢɞ� ɪɭɯɨɜɨʀ� ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�� ȼɿɧ� ɜɢɦɚɝɚɽ� ɧɚɛɚɝɚɬɨ�
ɛɿɥɶɲɨʀ�ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ�ɡ�ɛɨɤɭ�ɧɟɪɜɨɜɨʀ�ɫɢɫɬɟɦɢ��ɧɿɠ�ɩɪɨɫɬɿ�ɫɢɥɨɜɿ�ɪɭɯɢ�ɜɫɿɽʀ�ɪɭɤɢ��Ɂɚ�ɜɢɬɨɧɱɟɧɿɫɬɶ�ɞɪɿɛɧɢɯ�
ɪɭɯɿɜ�ɩɚɥɶɰɿɜ�ɪɭɤɭ�ɤɥɚɫɧɢɯ�ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɿɫɬɿɜ�ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶ�ɡ�ɪɭɤɨɸ�ɫɤɪɢɩɚɥɹ�

ɍ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɡ�ɰɢɦ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɿ�ɡɧɚɱɧɢɣ�ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɣ�ɩɨɱɚɬɨɤ�ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɭ��Ɋɨɥɶ�ɪɭɤɢ�ɭ�ɪɨɡɭɦɨɜɨɦɭ
ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɥɸɞɢɧɢ�ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɿɞɨɦɚ��Ɋɭɯ�ɤɢɫɬɿ�ɭ�ɦɨɦɟɧɬ�ɡɿɬɤɧɟɧɧɹ�ʀʀ�ɡ�ɪɭɱɤɨɸ�ɪɚɤɟɬɤɢ�ɚɤɬɢɜɿɡɭɽ�ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ�
ɤɨɪɢ�ɜɟɥɢɤɢɯ�ɩɿɜɤɭɥɶ�ɦɨɡɤɭ��ɑɢɦ�ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɿ�ɰɿ�ɪɭɯɢ��ɬɢɦ�ɩɥɿɞɧɿɲɟ�ɽ�ɪɨɛɨɬɚ�ɦɨɡɤɭ�>��@�

Ɂɦɿɫɬ�� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ� ɧɚɦɢ� ɦɟɬɨɞɢɤɢ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ��ɛɭɜ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ�ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɜɢɹɜɥɟɧɢɯ�ɧɚɦɢ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɜɚɠɥɢɜɢɯ�ɹɤɨɫɬɟɣ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ�
ɬɚ�ɡɚɜɞɚɧɶ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ�

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ� ɡɚɧɹɬɶ� ɡ� ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ� ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɡɚɫɨɛɿɜ�
ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɭ� ɞɥɹ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɤɭɪɫɭ� ɛɭɥɚ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ� ɭ� ɜɢɝɥɹɞɿ� �� ɦɨɞɭɥɿɜ�� ɳɨ� ɨɯɨɩɥɸɸɬɶ�
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ� ɪɿɤ� ɡ� ɜɟɪɟɫɧɹ� ɩɨ� ɱɟɪɜɟɧɶ�� ɿ� ɜɤɥɸɱɚɥɚ� ɪɨɡɞɿɥɢ� ɡ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ�� ɬɟɯɧɿɤɨ�ɬɚɤɬɢɱɧɨʀ�� ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ� ɿ�
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�

ɇɚ� ɩɨɱɚɬɤɭ� ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɨɝɨ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ� ɡɧɚɱɭɳɢɯ� �S!������ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ� ɦɿɠ�
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɦɢ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ�ɭ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɰɶ�ɪɿɡɧɢɯ�ɝɪɭɩ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ�ɧɟ�ɛɭɥɨ�

Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ� ɪɿɜɧɹ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ� ɩɿɫɥɹ� ɮɨɪɦɭɜɚɥɶɧɨɝɨ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� ɜ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ� ɬɚ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿɣ�ɝɪɭɩɚɯ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɿ��ɬɚɛɥ�����

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɜɧɹ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ�� ɳɨ� ɜɩɪɨɞɨɜɠ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� ɭ�
ɞɿɜɱɚɬ�ɄȽ�ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ�ɦɿɠ�ɭɫɿɦɚ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ�ɛɭɥɢ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ�ɧɟɡɧɚɱɭɳɢɦɢ��S!�������ȼɢɧɹɬɨɤ�± ɰɟ�ɬɟɫɬ�
©ɧɚɯɢɥ�ɬɭɥɭɛɚ�ɜɩɟɪɟɞ�ɿɡ�ɜ�ɩ��ɫɢɞɹɱɢª�

ɍ�ɬɨɣ�ɠɟ�ɱɚɫ�ɭ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɰɶ�ȿȽ�ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ�ɡɧɚɱɭɳɟ��S�������ɩɨɤɪɚɳɢɥɢɫɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɭ�ɬɟɫɬɚɯ�
ɧɚ� ɫɩɪɢɬɧɿɫɬɶ�� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�� ɫɢɥɭ�� ɍ� ɜɩɪɚɜɿ� ©ɫɬɪɢɛɨɤ� ɭ� ɞɨɜɠɢɧɭ� ɡ� ɦɿɫɰɹª� ɞɨ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�
ɫɤɥɚɞɚɜ� ������������� ɚ� ɩɿɫɥɹ� ± ������������� ɍ� ɜɩɪɚɜɿ� ©ɡɝɢɧɚɧɧɹ� ɿ� ɪɨɡɝɢɧɚɧɧɹ� ɪɭɤ� ɜ� ɭɩɨɪɿ� ɥɟɠɚɱɢª� ɞɨ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� ɫɬɭɞɟɧɬɤɢ� ɩɨɤɚɡɚɥɢ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ� ��������� ɪɚɡɿɜ�� ɩɿɫɥɹ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ� ± ��������� ɪɚɡɿɜ�� ɍ�
ɜɩɪɚɜɿ�©ɱɨɜɧɢɤɨɜɢɣ�ɛɿɝ��î� ɦª�ɞɨ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɫɤɥɚɞɚɜ����������� ɫ��ɚ�ɩɿɫɥɹ�± ���������� ɫ��ɍ�ɛɿɝɭ�
ɧɚ����ɦ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ�ɞɨ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɛɭɜ����������� ɫ��ɚ�ɩɿɫɥɹ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ�ɩɨɤɪɚɳɢɜɫɹ�ɞɨ�������������

ɍ�ɜɩɪɚɜɚɯ�©ɧɚɯɢɥ�ɬɭɥɭɛɚ�ɜɩɟɪɟɞ� ɿɡ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�ɫɢɞɹɱɢª�ɬɚ�©ɛɿɝ�����ɦª�ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ�ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ�
ɞɨ�ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ��ɚɥɟ�ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɯ�ɡɦɿɧ�ɧɟ�ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ�

Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɤ� ɡɚ�ɪɿɜɧɹɦɢ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ� �ɬɚɛɥ�� ����ɦɢ�ɩɨɦɿɬɢɥɢ��ɳɨ�
ɫɟɪɟɞ�ɞɿɜɱɚɬ�ɄȽ�ɧɟ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ�ɠɨɞɧɨʀ��ɹɤɚ�ɛ�ɦɚɥɚ�ɜɢɫɨɤɢɣ�ɪɿɜɟɧɶ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ�ɩɪɢ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ�
ɬɟɫɬɨɜɢɯ�ɜɩɪɚɜ� ©Ȼɿɝ����ɦª�ɬɚ�©Ȼɿɝ�����ɦª��ɉɪɢɪɿɫɬ�ɱɚɫɬɤɢ�ɞɿɜɱɚɬ�ɡɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ�ɜɢɹɜɢɜɫɹ�
ɧɟɡɧɚɱɧɢɦ�ɿ�ɜɚɪɿɸɜɚɜɫɹ�ɭ�ɦɟɠɚɯ�ɜɿɞ�� ��ɞɨ��� ��

Ɋɚɡɨɦ� ɡ� ɬɢɦ� ɧɚ� ���� ɡɪɨɫɥɚ� ɱɚɫɬɤɚ� ɞɿɜɱɚɬ� ȿȽ� ɡ� ɜɢɫɨɤɢɦ� ɪɿɜɧɟɦ� ɫɩɪɢɬɧɨɫɬɿ�� ɲɜɢɞɤɿɫɧɨ�ɫɢɥɨɜɢɯ�
ɡɞɿɛɧɨɫɬɟɣ�� ɧɚ� ��� ± ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɿ� ɡɧɚɱɧɨ� ɫɤɨɪɨɬɢɥɚɫɹ� ɱɚɫɬɤɚ� ɞɿɜɱɚɬ� ɡ� ɧɢɡɶɤɢɦ� ɪɿɜɧɟɦ� ɩɪɨɹɜɭ� ɰɢɯ� ɠɟ�
ɹɤɨɫɬɟɣ��ɭ�ɦɟɠɚɯ�ɜɿɞ��� ��ɞɨ��� ���



ǰǥǿǻǶǸ�Ɋ�����ȀǼǺ�ǥ

���

ȀȎȏșȖȤȭ��

ǽȜȘȎȕțȖȘȖ�ȢȳȕȖȥțȜȴ�ȝȳȒȑȜȠȜȐșȓțȜȟȠȳ�ȟȠȡȒȓțȠȜȘ�� ɯ Vr �

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ Ƚɪɭɩɢ Ⱦɨ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɉɿɫɥɹ�ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɪ

Ȼɿɝ����ɦ��ɫ
ȿȽ ���������� ����������� S�����
ɄȽ ���������� ����������� ɪ!����

Ȼɿɝ�����ɦ��ɯɜ�� ɫ ȿȽ ��������� ��������� ɪ!����
ɄȽ ��������� ��������� ɪ!����

ɋɬɪɢɛɨɤ�ɭ�ɞɨɜɠɢɧɭ�ɡ�ɦɿɫɰɹ��ɫɦ ȿȽ ����������� ����������� S�����
ɄȽ ����������� ����������� ɪ!����

Ɂɝɢɧɚɧɧɹ�ɿ�ɪɨɡɝɢɧɚɧɧɹ�ɪɭɤ�ɜ�ɭɩɨɪɿ�
ɥɟɠɚɱɢ��ɪɚɡɿɜ

ȿȽ ��������� ��������� S�����
ɄȽ ��������� ��������� ɪ!����

ɑɨɜɧɢɤɨɜɢɣ�ɛɿɝ��î� ɦ��ɫ ȿȽ ���������� ���������� S�����
ɄȽ ���������� ���������� ɪ!����

ɇɚɯɢɥ�ɬɭɥɭɛɚ�ɜɩɟɪɟɞ�ɿɡ�ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�
ɫɢɞɹɱɢ��ɫɦ

ȿȽ ��������� ��������� ɪ!����
ɄȽ ��������� ��������� S�����

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ�ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ�ɬɚ�
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ�ɪɹɞɭ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɮɿɡɢɱɧɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ��ɹɤɿ�ɽ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɡɧɚɱɭɳɢɦɢ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ�ɹɤɨɫɬɹɦɢ�
ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ��ɚ�ɫɚɦɟ��ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ��ɫɩɪɢɬɧɿɫɬɶ��ɲɜɢɞɤɿɫɧɨ�ɫɢɥɨɜɿ�ɹɤɨɫɬɿ�

ȀȎȏșȖȤȭ��

ǾȜȕȝȜȒȳș�ȟȠȡȒȓțȠȜȘ�ȕȎ�ȞȳȐțȓȚ�ȢȳȕȖȥțȜȴ�ȝȳȒȑȜȠȜȐșȓțȜȟȠȳ���

Ɍɟɫɬɢ ȿɬɚɩ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ

ɧɢɡɶɤɢɣ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɜɢɫɨɤɢɣ
ɄȽ ȿȽ ɄȽ ȿȽ ɄȽ ȿȽ ɄȽ ȿȽ

Ȼɿɝ����ɦ��ɫ Ⱦɨ �� �� �� �� �� � ± ±
ɉɿɫɥɹ �� �� �� �� �� �� ± �

Ȼɿɝ�����ɦ��ɯɜ�
Ⱦɨ �� �� �� �� � �� ± ±

ɉɿɫɥɹ �� �� �� �� � �� ± �
ɋɬɪɢɛɨɤ�ɭ�ɞɨɜɠɢɧɭ
ɡ�ɦɿɫɰɹ��ɫɦ

Ⱦɨ �� �� �� �� �� �� �� ±
ɉɿɫɥɹ �� �� �� �� �� �� �� ��

Ɂɝɢɧɚɧɧɹ�ɿ�ɪɨɡɝɢɧɚɧɧɹ�ɪɭɤ�
ɜ�ɭɩɨɪɿ�ɥɟɠɚɱɢ��ɪɚɡɿɜ

Ⱦɨ �� �� �� �� � � � ±
ɉɿɫɥɹ �� �� �� �� �� �� � ��

ɑɨɜɧɢɤɨɜɢɣ�ɛɿɝ��î�ɦ��ɫ Ⱦɨ �� �� �� �� �� �� ± �
ɉɿɫɥɹ �� �� �� �� �� �� � ��

ɇɚɯɢɥ�ɬɭɥɭɛɚ�ɜɩɟɪɟɞ�ɿɡ�
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ�ɫɢɞɹɱɢ��ɫɦ

Ⱦɨ �� �� �� �� �� �� �� ��
ɉɿɫɥɹ �� �� �� �� �� � �� ±

ȼɢɫɧɨɜɤɢ��ɋɶɨɝɨɞɧɿ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɚ�ɮɿɡɢɱɧɚ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ�ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ�ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ�
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ� ɜɚɠɥɢɜɢɯ� ɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɹɤɨɫɬɟɣ� ɬɚ� ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ� ɪɭɯɨɜɢɯ� ɭɦɿɧɶ�� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ� ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚɦ� ɜ�
ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�ʀɯɧɶɨʀ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�

ȼɢɹɜɥɟɧɨ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ� ɡɧɚɱɭɳɿ� ɮɿɡɢɱɧɿ� ɬɚ� ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɹɤɨɫɬɿ� ɞɥɹ� ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ� ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ��
ɜɢɫɨɤɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ� ɪɭɯɿɜ� ɦ¶ɹɡɿɜ� ɪɭɤ�� ɫɬɚɬɢɱɧɚ� ɜɢɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɦ¶ɹɡɿɜ� ɬɭɥɭɛɚ� ɿ� ɧɿɝ�� ɫɩɪɢɬɧɿɫɬɶ��
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ�ɜɢɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�ɦ¶ɹɡɿɜ�ɡɨɪɨɜɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɚ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɪɟɚɤɰɿʀ��ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɬɚ�ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ�ɭɜɚɝɢ��
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ�ɦɢɫɥɟɧɧɹ��ɫɬɪɟɫɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɢ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ�ɦɟɬɨɞɢɤɢ��ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨʀ�ɧɚ�
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɡɧɚɱɭɳɢɯ� ɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɹɤɨɫɬɟɣ� ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ� ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ�� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ�
ɜɦɿɧɶ� ɬɚ� ɧɚɜɢɱɨɤ��ɳɨ� ɞɚɽ� ɩɿɞɫɬɚɜɭ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɜɚɬɢ� ʀʀ� ɞɥɹ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɭ� ɩɪɨɰɟɫɿ� ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ� ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ�
ɡɚɤɥɚɞɿɜ�ɜɢɳɨʀ�ɨɫɜɿɬɢ�

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ� ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ� ɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ� ɜɩɥɢɜɭ� ɡɚɧɹɬɶ� ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɨɦ� ɧɚ�
ɪɨɡɜɢɬɨɤ�ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɹɤɨɫɬɟɣ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ�ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ�

ǰȖȘȜȞȖȟȠȎțȳ�ȒȔȓȞȓșȎ

�� Ⱥɪɬɟɦɶɟɜ ȼ� ɉ�� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ�
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ�ɪɟɫɭɪɫ@���ȼ� ɉ� Ⱥɪɬɟɦɶɟɜ��
ȼ� Ⱥ� Ɏɢɥɢɩɩɨɜ� ɂ� Ⱥ� Ʉɭɥɢɤɨɜ� ± Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ ��KWWSV���UHS�SROHVVX�E\�ELWVWUHDP���������������������SGI

�� ȼɨɥɨɞɢɧɚ ɂ� ȼ�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ���ɂ� ȼ� ȼɨɥɨɞɢɧɚ��ɇ� ȼ� ɋɟɞɵɯ����ɍɱɟɧɵɟ�ɡɚɩɢɫɤɢ��± ������±
ʋ��������± ɋ� �±��

�� Ⱦɨɰɟɧɤɨɘ� Ɉ��Ɉɰɿɧɤɚ� ɩɫɢɯɨɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ȼɇɁ� ɝɿɪɧɢɱɨɞɨɛɭɜɧɨɝɨ� ɩɪɨɮɿɥɸ�ɞɨ� ɬɪɭɞɨɜɨʀ
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ���ɚɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��ɤɚɧɞ��ɧɚɭɤ�ɡ�ɮɿɡ��ɜɢɯ��ɿ�ɫɩɨɪɬɭ�������������ɘ� Ɉ� Ⱦɨɰɟɧɤɨ� ± Ʉ���������± �� ɫ�



ǯǥǼǺǳȃǮǻǥȅǻǥ��ǽǳǲǮǱǼǱǥȅǻǥ��ǺǳǲǶǸǼ�ǯǥǼǹǼǱǥȅǻǥ�ȀǮ�ǽǿǶȃǼǹǼǱǥȅǻǥ�ǮǿǽǳǸȀǶ�
ȂǥǵǶȅǻǼǱǼ�ǰǶȃǼǰǮǻǻȍ�ȀǮ�ǿǽǼǾȀȁ

���

�� Ʉɚɪɚɛɚɧɨɜ ȯ� Ɉ�� Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ� ɮɚɯɿɜɰɿɜ�
ɚɝɪɨɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ���ɞɢɫ��«�ɤɚɧɞ���ɧɚɭɤ�ɡ�ɮɿɡ��ɜɢɯ���ɿ�ɫɩɨɪɬɭ�������������ȯ� Ɉ� Ʉɚɪɚɛɚɧɨɜ��±
Ɂɚɩɨɪɿɠɠɹ��������± ���ɫ�

�� Ʉɨɥɨɤɚɬɨɜɚ Ʌ� Ɏ�� Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ�ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɩɪɨɮɢɥɹ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ� ��ɞɢɫ��
«�ɤɚɧɞ���ɩɟɞ���ɧɚɭɤ��������������Ʌ� Ɏ� Ʉɨɥɨɤɚɬɨɜɚ��± Ɇɨɫɤɜɚ��������± ���ɫ�

�� Ʉɪɚɟɜ ɋ� Ⱥ��ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ�ɢ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɤɭɪ�
ɫɚɧɬɨɜ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɜɭɡɨɜ���ɚɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��«�ɤɚɧɞ��ɩɟɞ��ɧɚɭɤ �������������ɋ� Ⱥ� Ʉɪɚɟɜ��± ɋɉɛ������� ± �� ɫ�

�� Ɇɚɥɹɪ ȿ� ȱ��ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɚ�ɮɿɡɢɱɧɚ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�ɜɢɳɨʀ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ�ɨɫɜɿɬɢ���
ȿ� ȱ� Ɇɚɥɹɪ�� ȼ� ȯ� Ȼɭɞɧɢɣ� ��� ɉɟɞɚɝɨɝɿɤɚ�� ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɹ� ɬɚ� ɦɟɞɢɤɨ�ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ� ɩɪɨɛɥɟɦɢ� ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�
ɜɢɯɨɜɚɧɧɹ�ɿ�ɫɩɨɪɬɭ��± ������± ʋ ����± ɋ� ���±����

�� Ɇɢɳɟɧɤɨ ɂ� ȼ�� ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ� ɨɫɧɨɜɵ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ�
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ� �� ɂ� ȼ� Ɇɢɳɟɧɤɨ�� ȼ� ɇ� ɉɭɲɤɢɧɚ�� Ⱥ� ɇ� Ɂɟɥɹɧɢɧɚ� ���
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɩɪɨɛɥɟɦɵ�ɧɚɭɤɢ�ɢ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ± ������± ʋ��� ± Ɋɟɠɢɦ�ɞɨɫɬɭɩɭ ��KWWSV���ZZZ�VFLHQFH�
HGXFDWLRQ�UX�UX�DUWLFOH�YLHZ"LG �����

�� ɇɨɫɤɨɜ ȼ� ȱ�� Ɉɫɧɨɜɢ� ɩɫɢɯɨɝɿɝɿɽɧɿɱɧɨɝɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɝɭɦɚɧɿɫɬɢɱɧɨʀ� ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɨʀ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ�
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ�ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ��ɚɜɬɨɪɟɮ��ɞ�ɪɚ�ɩɫɢɯɨɥ��ɧɚɭɤ�������������ɇ� ȼ� ȱɜɚɧɨɜɢɱ��± Ʉ���������± �� ɫ�

���Ɉɫɬɚɩɟɧɤɨ ɘ� Ɉ�� ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɚ� ɮɿɡɢɱɧɚ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ�ɥɨɝɿɱɧɨʀ� ɝɪɭɩɢ�
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ��ɚɜɬɨɪɟɮ��ɞɢɫ��ɤɚɧɞ��ɧɚɭɤ�ɡ�ɮɿɡ��ɜɢɯ��ɿ�ɫɩɨɪɬɭ�������������ɘ� Ɉ� Ɉɫɬɚɩɟɧɤɨ��± Ʉ���������± �� ɫ�

���ɉɟɬɪɟɧɤɨ ɂ� ȼ�� ȼɥɢɹɧɢɟ� ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ� ɤɭɥɶɬɭɪɵ� ɧɚ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɜɚɠɧɵɯ� ɤɚɱɟɫɬɜ� ɢɧɠɟɧɟɪɚ�ɫɬɪɨɢɬɟɥɹ�
>ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ�ɪɟɫɭɪɫ@���ɂ� ȼ� ɉɟɬɪɟɧɤɨ��ɂ� ȼ� Ɇɢɳɟɧɤɨ��Ⱥ� ȼ� ɉɨɩɨɜ ���ɋɬɚɪɬ��± ������± ʋ����± Ɋɟɠɢɦ�
ɞɨɫɬɭɩɚ ��85/��VWDUW�HVUDH�UX�����

���ɉɢɥɢɩɟɣ Ʌ� ɉ�� Ɍɟɨɪɟɬɢɤɨ�ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ� ɨɫɧɨɜɢ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ�
ɜɢɳɢɯ� ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ� ɡɚɤɥɚɞɿɜ �� ɞɢɫ��«� ɞ�ɪɚ�� ɧɚɭɤ� ɡ� ɮɿɡ�� ɜɢɯ�� ɿ� ɫɩɨɪɬɭ�� ��������� �� Ʌ� ɉ� ɉɢɥɢɩɟɣ�� ± Ʉ���
������± ��� ɫ�

���ɋɦɢɪɧɨɜ ɘ� ɇ��Ȼɚɞɦɢɧɬɨɧ���ɘ� ɇ� ɋɦɢɪɧɨɜ��± Ɇ� ��Ɏɢɡɤɭɥɶɬɭɪɚ�ɢ�ɫɩɨɪɬ��������± ��� ɫ�
���ɒɢɹɧ ȼ� Ɇ��Ʉɪɢɬɟɪɿʀ� ɜɿɞɛɨɪɭ� ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɿɫɬɿɜ� ɧɚ� ɟɬɚɩɿ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨʀ�ɛɚɡɨɜɨʀ�ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ��ɞɢɫ��«�ɤɚɧɞ��

ɧɚɭɤ�ɡ�ɮɿɡ��ɜɢɯ��ɿ�ɫɩɨɪɬɭ �������������ȼ� Ɇ� ɒɢɹɧ��± Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ��������± ����ɫ�
���ɒɢɹɧ Ɉ�� ȼɩɥɢɜ� ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ�ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɯ� ɡɚɧɹɬɶ� ɛɚɞɦɿɧɬɨɧɨɦ� ɧɚ� ɮɿɡɢɱɧɭ� ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿɫɬɶ� ɫɬɭɞɟɧɬɨɤ�

ɡɚɤɥɚɞɿɜ�ɜɢɳɨʀ�ɨɫɜɿɬɢ ��Ɉ� ɒɢɹɧ����ɋɩɨɪɬɢɜɧɢɣ�ɜɿɫɧɢɤ�ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜ¶ɹ��± ������± ʋ ���± ɋ� ���±����
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7KH�VWXG\�RI�WKH�SUREOHP�RI�RUJDQL]LQJ�SURIHVVLRQDO�DSSOLHG�SK\VLFDO�WUDLQLQJ�RI�VWXGHQWV�LQ�
KLJKHU�HGXFDWLRQ�LQVWLWXWLRQV�LV�YHU\�UHOHYDQW�DQG�KDV�JUHDW�SUDFWLFDO�DQG�VFLHQWLILF�LQWHUHVW��7RGD\��
SURIHVVLRQDO�DSSOLHG�SK\VLFDO� WUDLQLQJ�PDLQO\� LQYROYHV� WKH� IRUPDWLRQ�RI�SURIHVVLRQDOO\� LPSRUWDQW�
SK\VLFDO�TXDOLWLHV�DQG�DSSOLHG�PRWRU�VNLOOV�UHTXLUHG�E\�ZRUNHUV�LQ�WKH�VSHFLDO�FRQGLWLRQV�RI�WKHLU�
SURIHVVLRQDO� DFWLYLW\� 7KH� DQDO\VLV� RI� WKH� WKHRU\� DQG� SUDFWLFH� RI� WKH� ZRUOG¶V� FRQWHPSRUDU\�
DUFKLWHFWXUDO� SURFHVV� KDV� UHYHDOHG� D� QHZ� XQGHUVWDQGLQJ� RI� DUFKLWHFWXUDO� DFWLYLW\�� ZKLFK� SXWV�
IRUZDUG� QHZ� UHTXLUHPHQWV� IRU� WKH� SURIHVVLRQDO� WUDLQLQJ� RI� DUFKLWHFWV�� 7KH� SHFXOLDULWLHV� RI�
IRUPDWLRQ�RI�SURIHVVLRQDOO\� LPSRUWDQW�TXDOLWLHV�RI� WKH� IXWXUH�VSHFLDOLVW� LQ� WKH�SURFHVV�RI�SK\VLFDO�
HGXFDWLRQ� LQ� WKH�XQLYHUVLW\�DUH�GHWHUPLQHG��7KLV� LV�D�KLJK� OHYHO�RI�FRRUGLQDWLRQ�RI�PRYHPHQWV�RI�
WKH�PXVFOHV�RI�WKH�KDQGV��VWDWLF�HQGXUDQFH�RI�WKH�PXVFOHV�RI�WKH�ERG\�DQG�OHJV��GH[WHULW\��VSHFLDO�
HQGXUDQFH� RI� WKH� PXVFOHV� RI� WKH� YLVXDO� DQDO\]HU�� VSHHG� RI� UHDFWLRQ�� VWDELOLW\� DQG� VZLWFKLQJ�
DWWHQWLRQ��RSHUDWLRQDO�WKLQNLQJ��DQG�VWUHVV�UHVLVWDQFH�

$�PHWKRGRORJ\�DLPHG�DW�GHYHORSLQJ�SURIHVVLRQDOO\�PHDQLQJIXO�SK\VLFDO�TXDOLWLHV�RI�IXWXUH�
DUFKLWHFWV�XVLQJ�EDGPLQWRQ�WHFKQLTXHV�KDV�EHHQ�GHYHORSHG��)HDWXUHV�RI�WKH�WHFKQLTXH�DUH�VSHFLDOO\�
VHOHFWHG�PHDQV�DQG�PHWKRGV�RI�WHDFKLQJ��SHGDJRJLFDO�FRQWURO��7KH\�FRQWULEXWH�WR�WKH�DFKLHYHPHQW�
RI� KLJKO\� SURGXFWLYH� ZRUN� LQ� WKH� FKRVHQ� SURIHVVLRQ�� SUHYHQWLRQ� RI� RFFXSDWLRQDO� GLVHDVHV� DQG�
LQMXULHV�� LPSURYHPHQW� RI� YRFDWLRQDO� WUDLQLQJ�� DFFHOHUDWLRQ� RI� WKH� UHVWRUDWLRQ� RI� JHQHUDO� DQG�
SURIHVVLRQDO�FDSDFLW\��DQG�UDLVLQJ�PRWLYDWLRQ�WR�WKH�SULQFLSOHV�RI�D�KHDOWK\�OLIHVW\OH�

7KH� UHVXOWV� RI� WKH� UHVHDUFK� VKRZ� WKDW� WKHUH�ZHUH� SRVLWLYH� FKDQJHV� LQ� WKH� GHYHORSPHQW�RI�
SURIHVVLRQDOO\� VLJQLILFDQW� SK\VLFDO� TXDOLWLHV� DQG� LQFUHDVHG� SK\VLFDO� ILWQHVV� LQ� WKH� H[SHULPHQWDO�
JURXS��,Q�WKH�H[SHULPHQWDO�JURXS��VWDWLVWLFDOO\�VLJQLILFDQW��S�������LPSURYHG�WKH�UHVXOWV�LQ�WHVWV�IRU�
GH[WHULW\�� VSHHG�� VWUHQJWK��$W� WKH� VDPH� WLPH�� WKH� JLUOV� LQ� WKH� FRQWURO� JURXS� FKDQJHG� VWDWLVWLFDOO\�
LQVLJQLILFDQWO\� �S!������ 7KH� REWDLQHG� UHVHDUFK� UHVXOWV� FRQILUPHG� WKH� HIIHFWLYHQHVV� RI� WKH�
GHYHORSHG� PHWKRGRORJ\�� DLPHG� DW� LQFUHDVLQJ� WKH� SURIHVVLRQDO�VLJQLILFDQW� SK\VLFDO� TXDOLWLHV� RI�
IXWXUH�DUFKLWHFWV�� WKH�IRUPDWLRQ�RI�VSHFLDO�VNLOOV�DQG�VNLOOV��ZKLFK�JLYHV�JURXQGV�WR�UHFRPPHQG�LW�
IRU�XVH�LQ�WKH�SURFHVV�RI�SK\VLFDO�HGXFDWLRQ�RI�KLJKHU�HGXFDWLRQ�LQVWLWXWLRQV�

.H\�ZRUGV� SURIHVVLRQDO��SK\VLFDO�SUHSDUDWLRQ��VWXGHQWV��EDGPLQWRQ�

ɋɬɚɬɬɹ�ɧɚɞɿɣɲɥɚ�ɞɨ�ɪɟɞɚɤɰɿʀ������������ɪ�


