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1. ВВЕДЕНИЕ 

Открытие фуллеренов и атрисной физи-
ки проходило в одно и то же время. В 1985 го-
ду, коллективу ученых из Сассекского универ-
ситета (Англия) и Университета Ранса (США) 
г. Кротто, ученых Хит, О`Брайн, Р.Ф. Керл и 
Р. Смоли удалось обнаружить молекулу фул-
лерена при исследовании масс-спектров паров 
графита после лазерного облучения твердого 
образца [1,2]. Открытие добавило в семейство 
углерода еще одно аллотропное состояние, но 
без знания физики синтеза. Параллельно мне – 
Полякову С.П. 30 декабря 1981 года пришла 
мысль о необходимости пересмотра сущест-
вующих физических концепций. Начался ли-
тературный поиск, который окончился тем, что 
все теоретические построения, базирующиеся 
на математической интерпретации гипотез 
следствий явлений естествознания, являются 
ошибочными. Только 20 июня 1986 года в соз-
нании произошло озарение, согласно которому 
в основе всего сущего во Вселенной находятся 
фотоны. Но все сведения о фотонах и ядрах 
атомов оказались недостаточными, так как не 
открыли природу движения фотонов и прин-
цип изменения скорости движения света в про-
зрачных средах. Все оказалось неизвестным: 
структура фотона и природа его движения, по-
следовательное превращение взаимноперпен-
дикулярных векторов: электрический – маг-
нитный – электрический, отклонение фотонов 
в гравитационном поле, память фотона и др. 
Что касается ядер атомов, то, представленные 
учеными гипотезы о них, вообще не укладыва-
лись ни в какие рамки: сплошная фантазия из 
гипотез. Усиленный поиск Истины увенчался 
успехом, и уже в 1999 году вышла первая кни-
га [3], которая до настоящего времени оказа-
лась за пределами интересов ученых, так как 
требовала изменений всех физических пред-
ставлений об окружающей среде. 

В 1997 году Р.Е. Смоли, Р.Ф. Керл. Г. 
Крото получил Нобелевскую премию по хи-
мии за изучение молекул С60, имеющих форму 
усеченного икосаэдра. 

Атрисная физика еще не получила при-
знание, хотя многим ученым она известна, но, 
вследствие открытия ею основ явлений естест-
вознания, она показывает полную несостоятель-
ность и ущербность гипотетической Стандарт-
ной модели физики, а тем самым демонстрирует 
непоправимый вред, который наносят многие 
«учебные» дисциплины в обучении молодежи. 

Век гипотетической науки закончен! Не-
обходимо переходить к креативному мышле-
нию, позволяющему по результатам следствий 
явлений естествознания открыть причину, со-
крытую в тонком, недоступном для инстру-
ментальных измерений мире. Причины явле-
ний находятся за пределами разрешающей 
способности абсолютно всех измерительных 
приборов и вычислительной техники. Матери-
альный мир ограничен сверху скоростью света, 
а снизу – квантом действия - h. 

Интерпретация физики фуллеренов в 
рамках Стандартной модели физики порожда-
ет гипертрофированные гипотезы, блокирую-
щие познание тонкого мира, так как подменя-
ют открытие природы квантово-химическими 
расчетами. Создается иллюзия достаточности 
математических расчетов и роль креативного 
мышления в познании сводится к нулю, а 
именно оно является определяющим в позна-
нии тонкого мира.  

Экспериментаторы измерили многие па-
раметры структур и физических свойств фул-
леренов, нанотрубок (НТ), эндоэдральных 
комплексов типа Li@C60, экзоэдральных ком-
плексов типа К3С60, многооболочные фуллере-
ны, пиподы типа С60@НТ и др. Для интерпре-
тации природы получения и физических 
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свойств нанообъектов семейства фуллерено-
вых применяются гипотезы, которые «оправ-
дали» себя в макромире, а их напрессовали на 
микрообъекты, что невозможно в принципе. 

Для вхождения науки в наномир необхо-
димо мыслью войти в этот мир. Абсурды и 
противоречия гипотез макромира полностью 
блокируют креативное мышление ученых. Так, 
например, открыть природу вращения фулле-
ренов с частотой большей 108 Гц, можно по-
нять только на основе знания процессов, про-
текающих в микромире. 

Интерпретация микромира семейства 
фуллереновых на основе гипотез макромира без 
знания внутриядерных процессов, себя изжила. 
Необходимо открыть внутриядерную структуру 
и механизмы элементарных процессов цикли-
ческих колебаний энергии, протекающих в яд-
рах атомов. Интерпретация структуры, синтеза 
и физических свойств фуллереновых объектов 
на основе атрисной физики является наиакту-
альнейшей проблемой современности. 

Цель работы – на основании имеющих-
ся сведений по атрисной физике открыть про-

цессы синтеза, структуры и физические свой-
ства фуллеренов и материалов на основе фул-
леренов. 

 
СИНТЕЗ ФУЛЛЕРЕНОВ 

Открытие атрисной физики дает воз-
можность осознано овладевать нанотехноло-
гиями - основой инноваций третьего тысячеле-
тия. Многочисленные публикации и диссерта-
ционные работы по фуллеренам и нанотрубкам 
наглядно демонстрируют, что «фундаменталь-
ная гипотетическая» наука не в состоянии от-
крыть природу синтеза и реальной структуры 
вещества на уровне атомов, а процессы, проте-
кающие внутри атомов, вообще не принима-
ются во внимание. Без знания Истины о струк-
туре и процессах, протекающих в ядрах ато-
мов, новые гипотезы о микромире приведут к 
абсурдной науке и системному кризису. Но 
очень трудно отказаться от гипотез, на кото-
рых ученые мира строили и строят свое буду-
щее, свою материальную базу, укрепляя ее 
учеными степенями и должностями. 

 

 
 

Рис. 1. Фуллерен С60 и фуллерен С70 
 

Фуллерены получают путем высокотем-
пературного испарения атомов графитирован-
ных материалов (электродуго-вое, лазерное ис-
парение), в результате чего в наибольших коли-
чествах образуются фуллерены С60 и С70 
(рис. 1). Содержание С60 составляет 80-85% от 
общей массы полученной смеси фуллеренов, 
С70 - 914 ÷ %. На другие, высшие, фуллерены 
приходится 1-2% общей массы. Принято счи-
тать, что химические свойства изучены углуб-
ленно фуллеренов С60 и С70. Синтезированы 
углеродные и неорганические нанотрубки, фул-
лереновые полимеры, пленки, кристаллы (фул-
лериты), допированные кристаллы (фуллериды) 
как с собственными структу-рами, так и повто-

ряющие строение обычных кристаллов. Напри-
мер фуллерен С28 имеет ту же валентность, что 
и атом углерода, и образует устойчивый кри-
сталл со структурой алмаза – гипералмаз. Обна-
ружены нанотрубки, внутри которых располо-
жены фуллерены, получившие название пипо-
ды, их стали обозначать как С60@НТ (фуллерен 
С60 внутри нанотрубки). Оказалось, что диамет-
ры трубок для синтеза пиподов с фуллеренами 
С60 внутри не могут быть любыми – они долж-
ны попасть в диапазон от 1,3 до 1,5 нм. Реакция 
внедрения С60 в трубку Д=1,35 нм – экзотерми-
ческая, а для трубок меньших размеров, начи-
ная с Д=1,28 нм, включение С60 в стручки – эн-
дотермический процесс. Однако элементарные 
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процессы синтеза наноструктур оказались за 
пределом научных гипотез, которых уже выска-
зано достаточно много. Как протекает процесс 
синтеза фуллеренов и нанотрубок, дает воз-
можность подробно рассмотреть атрисная фи-
зика. Авторы не выдвигают каких-либо гипотез 
для интерпретации синтеза фуллеренов, а ис-
пользуют полученные ранее сведения о струк-
туре атомов [2,3] и о элементарных процессах, в 
них протекающих, подставляют реальные ато-
мы в структуры фуллеренов, приводимых в 
публикациях [5,6]. 

 

АТРИСНАЯ СТРУКТУРА ФУЛЛЕРЕНОВ 
 

Во всех опубликованных работах фулле-
рен С60 показан в виде футбольного мяча (фут-
болен), состоящего из 12 пятиугольников (пен-
тагонов) и 20 шестиугольников (гексагонов) 
(рис. 1). Анализ, выполненный в работах [1-
10], показал, что в фуллерене С60 атомы С рас-
полагаются только в вершинах пентагонов 
(рис. 2,А), а гексагоны С60 в своем составе не 
имеют атомов. 

 

А    Б    В    А    Б    В    

 
 

Рис. 2. Плоскости билтонов атомов углерода накануне синтеза пентатрода (А),  
пентатрина (Б) и гексатрода (В). Стрелками показано направление вращения,  

создаваемого за счет спина реперного протона ядер атомов углерода 
 

Синтез молекул и фуллеренов, сорбцию 
и десорбцию предопределяют расилшубы ато-
мов, а управление их действием осуществляет-
ся путем изменения величины амплитуд коле-
баний векторов атрисов серий атрисилов, диа-
пазон которых ограничен. При повышении 
температуры уменьшаются амплитуды колеба-
ний векторов атрисов серий расилшубов и вза-
имное отталкивание между атомами исчезает. 
Атрисиковые каналы, возникающие между 
билтонами и андистонами соседних атомов, 
приводят к их сближению и установлению си-
лового взаимодействия между билтонами и ан-
дистонами, что ведет к синтезу молекул. При 
синтезе молекул в ядрах их атомов происходит 
перераспределение энергии между наружными 
и внутренними атринами (фазовый переход), 
из-за необходимости увеличения вращающего 
момента для сохранения величины спинов ядер 
атомов, с выделением энергии. При дальней-
шем повышении температуры атомов наличие 
избыточной энергии на вистрах филбайтингов 
и наружных атринах спанов ядер атомов, вы-
нуждает перераспределить энергию между 
внутренними и наружными атринами, что со-
провождается фазовым переходом, и происхо-
дит увеличение амплитуды колебаний векторов 

атрисов серий атрисилов, что сопровождается 
диссоциацией молекул или десорбцией. Дейст-
вуя межатрисными каналами, атомы на удале-
нии определяют положение соседнего атома в 
пространстве и заранее готовятся к будущему 
силовому взаимодействию. Естественно, что 
величина этого расстояния определяется раз-
мерами расилшубов атомов. Процесс синтеза 
молекул будет протекать интенсивно, если 
концентрация атомов будет высокой. Кроме 
того, в зоне реакции не должны присутствовать 
тела, препятствующие синтезу молекул. По-
этому фуллерены синтезируются в процессе 
сублимации графитовых материалов при по-
ниженном давлении и температурах выше 
10000С. Так как при понижении температуры 
атома углерода синтезируют молекулы С2, то 
для синтеза фуллеренов С60 необходима высо-
кая температура (~40000С) , а для синтеза на-
нотрубок порядка 20000С. 

При температуре сублимации графита 
расилшубы атомов не дают возможности син-
тезировать молекулы С2. В направлении плос-
кости андистины атомы углерода не могут по-
дойти друг к другу ближе, чем размер атриси-
лов расилшубов (~ б2r , где бr – радиус билто-
на). Поэтому билтоны атомов углерода в плаз-
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ме могут синтезировать или пентагон (рис.2,А) 
или гексагон (рис. 2,В), которые затем преоб-
разуются в пентатрод или гексатрод. 

Молекулы С2, которые синтезированы на 
перефирие плазмы, обладают уникальным 
свойством: их расилшубы не дают возможно-
сти создавать цепи билтонов из С2, не подпус-
кая к себе соседние молекулы С2 ближе, чем 

б2r . Потому графит имеет гексагональную 
структуру. Если в плазме пять молекул С2 объ-
единили свои молекулы (рис. 2, Б), то в даль-
нейшем он превращается в пентатрин. 

Утверждение экспериментаторов о том, 
что в каждом шестиугольном цикле фуллерена 
С60 имеется три фиксированные кратные связи 

(длина 0,1386 нм) и три простые связи (длина 
0,1434 нм), возникло в результате сшивания ме-
жду собой пятиугольников (пентатродов) и воз-
никновения разных углов наклона плоскостей 
билтонов в точках их соприкосновения. Крат-
ные и простые связи в природе не существуют. 
Силовое взаимодействие между атомами в мо-
лекулах и кристаллах осуществляют рейкисы 
билтонов и андистонов [2]. Фуллерен С60 сшит 
из 2 полусфер, каждая из которых состоит из 6 
пентатродов (рис. 3,А). Внешне обе полусферы 
С60 не имеют различий. Однако различие имеет-
ся, и существенные, которое будет показано 
позже при атрисной интерпретации фуллеренов. 

 

 

 
 

Рис. 3. Полусфера фуллерена С60 (А), урезанная полусфера фуллерена С80 (Б) и урезанная полусфера 
фуллерена С84 (В): светлые атомы – пентатрод (А), пентатрин (Б) и гексатрод – оснований;  

темные атомы – пентатроды полусфер 
 

Фуллерен С70 представляет собой две 
полусферы фуллерена С60 (рис. 1) сшитых пя-
тью молекулами С2, в результате чего в струк-
туре С70 количество гексагонов увеличилось до 
25 (рис. 1). Если к одной из полусфер, уже под-
соединившей к себе 5 молекул С2, будут даль-
ше подсоединяться молекулы С2, то синтези-
руется нанотрубка. 

Основанием для синтеза фуллерена С80 
служит пентатрин С10, состоящий из 5 молекул 
С2 (рис. 2,Б). Для синтеза урезанной полусфе-
ры фуллерена С80 к каждым двум смежным 
крайним атомам пентатрина С10 подсоединяет-
ся по одному пентатроду С5 (рис. 3,Б). Воз-
никшая структура С35, без участия молекул С2 
не в состоянии синтезировать фуллерен С80. 
Вдоль меридиана урезанной полусферы С35 
между смежными пентатродами должны под-
соединиться одним из атомов пять молекул С2. 
Тогда вторые, свободные атомы молекул С2 
полусферы С45, подсоединяют к себе урезан-
ную полусферу С35. Синтезируется фуллерен 

С80, в состав которого к двум пентатринам 
подсоединяется 10 пентатродов и 10 атомов. 
Полусфера С45 может подсоединять к себе и 
дальше молекулы С2, если таковые имеются в 
плазме, создавая нанотрубку, у которой моле-
кулы С2 располагаются вдоль оси. 

Основанием для синтеза фуллерена С84 
является гексатрод, состоящий из 6 атомов уг-
лерода (рис. 2,В). К каждому атому гексатрода 
подсоединяется по одному пентатроду 
(рис. 3,В). 

Два изомера С36 (рис. 3,Б) не могут синте-
зировать фуллерен, так как возникла бы «тарел-
ка» с острыми углами, а под острыми углами 
билтоны атомов полусфер не могут установить 
стабильную силовую связь. Как только к одно-
му из изомеров С36 подсоединяется 6 молекул 
С2, в результате чего синтезируется изомер С48, 
то теперь к изомеру С48 подсоединяется второй 
изомер С36, синтезируется молекула С84. 

Если к изомеру С48 будут дальше подсое-
диняться молекулы С2, то возникает нанотрубка. 
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АТРИСНАЯ ИНТЕРПРЕТАЦИЯ 
СИНТЕЗА ФУЛЛЕРЕНОВ 

При одних и тех же физических услови-
ях (температура, давление, состав среды) все 
атомы одного и того же элемента имеют оди-
наковые радиусы билтонов, а также андисто-
нов, которые между собой отличаются по раз-
мерам. Поэтому утверждение ученых о разных 
длинах связей между атомами в фуллеренах 
является ошибочным. 

Каждый атом защищает себя расилшу-
бом, который управляет процессом силового 
взаимодействия с другими атомами. Как пра-
вило, расилшубы управляют процессом синте-
за молекул, располагая плоскости билтонов 
одного и того же элемента вдоль одного слоя 
или параллельных слоев таким образом, чтобы 
спины всех реперных протонов имели одно и 
тоже направление (рис. 4). Слои билтонов раз-
ных элементов в молекулах и кристаллах мо-
гут накладываться друг на друга внахлест. В 
газообразном состоянии расилшубы распола-
гают билтоны углеродов в одной плоскости, и 
билтоны, обладающие одинаковой амплитудой 
колебаний векторов атрисов атрисилов расил-
шубов, начинают сближаться под действием 
стягивающей силы расилшубов. 
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Рис. 4. Плоскости билтонов пяти атомов  
углерода С одного слоя накануне синте 

за пентатрода, на которые спроектированы  
андистроны (1) и андистины (2): А – точки  

силового взаимодействия рейкисов билтонов; 
3 –прямая (ось), около которой разворачивается 

плоскость билтонов;  
4 – направление спинов реперных протонов 

 
Стягивание плоскостей билтонов проис-

ходит в направлении плоскости андистин. Если 
температура среды выше критической, или уже 
синтезировалась молекула С2, то расилшубы 
билтонов не дают возможности подойти сосед-
нему билтону атома молекулы С2 ближе, чем на 

расстояние размера атрисила расилшуба, т.е. на 
расстояние б2r . Пять, а реже шесть атомов объ-
единяют свои билтоны (рис. 4). В точках А рей-
кисы билтонов устанавливают силовое взаимо-
действие, крутящий момент спина снижается, и 
наружные атрины сбрасывают наружным атри-
нам спана часть своей энергии для восстанов-
ления крутящего момента. Синтезируется сис-
тема из пяти или шести атомов углерода. Так 
как андистины – 2 (рис. 4) не могут установить 
силового взаимодействия между собой, то си-
ловое взаимодействие устанавливает уголки 
смежных андистронов – 1. Плоскости билтонов 
начинают разворачиваться около прямых 3, со-
единяющих точки А силового взаимодействия 
смежных билтонов (рис. 4). Ядра атомов угле-
рода смещаются относительно первоначальной 
плоскости ОД, создавая с ней угол γ  (рис. 5). 
Так как точки А-А остаются на плоскости ОД, 
то радиусы билтонов смежных атомов создают 
тупой угол (рис. 6). Стягивание андистронов 
будет происходить до тех пор, пока расилшубы 
андистронов не войдут в соприкосновение 
своими уголками (рис. 7). Синтезируется устой-
чивая конструкция из 5 атомо-пентатродов, ка-
ждый атом которого устанавливает три силовых 
контакта со смежным атомом (билтон, андис-
трон, расилшуб). Кривизна поверхности пен-
татрода (сферического сегмента) может быть 
рассчитана, если будут известны геометриче-
ские параметры билтона и андистрона. 
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Рис. 5. Сечение билтона атома пентатрода вдоль 
плоскости андистины фуллерена С60:  

LD и LD1 – начальное и конечное положение 
билтона в процессе синтеза пентатрода;  

γ  - угол образованный между начальным  
и конечным положением билтона;  

R0 и R0
` – радиусы окружностей начальной  

и конечной окружностей расположения полюсов 
билтонов; Rр – радиус выпуклости пентатрода 
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Рис. 6. Два смежных атома пентатрода 
без расилшубов, которые создают углы β в точке 
А касания билтонов с плоскостью, проходящей 
перпендикулярно оси пентатрода, и угол γ  

с прямой, проходящей по поверхности билтона  
в плоскости андистины 

 

 
Рис. 7. Пентатрод без и с расилшубами билтонов 

 
Каждый билтон пентатрода имеет собст-

венный расилшуб (рис. 7), который располо-
жен в плоскостях собственных билтонов, а по-
тому расилшубы билтонов многократно между 
собой пересекаются. Силовое взаимодействие 
смежных билтонов осуществляют по одному 
рейкису от каждого атома. Те рейкисы билто-
нов, которые осуществляют силовое взаимо-
действие между атомами, не могут иметь атри-
силов расилшубов. Поэтому расилшубы бил-
тонов рассечены промежутками с углом рас-
крытия 11`45``. 

Внешне пентатрод напоминает юлу 
(рис. 8), если на него смотреть сбоку. 

Каждый атом углерода в конечном счете 
участвует в синтезе молекулы С2. Если в плаз-
ме появились синтезированные пентатроды, то 
у их атомов возникает необходимость синтези-
ровать молекулы С2. К каждому атому корен-
ного пентатрода (рис. 9) подсоединяются ато-
мы пентатродов-вассалов. Как только к корен-

ному пентатроду подсоединяется последний 
пентатрод-вассал, начинается процесс стягива-
ния пентатродов-вассалов, создается полусфе-
ра (рис. 10). 

 
Рис. 8. Вид пентатрода сбоку при отсутствии  

расилшубов билтонов 
 

 
Рис. 9. Синтезирование молекул С2 

пентатродами плазмы: 1 – коренной пентатрод, 
2-5 – пентатроды-вассалы 

 
Спин реперных протонов всех атомов в 

слое билтонов кристаллов и молекул всегда 
имеет одно и то же направление. Стягивание 
андистронов с обе стороны слоя билтонов пен-
тагонов или гексагонов равновероятно (рис. 2). 
Поэтому в плазме будет синтезироваться рав-
ное количество пентатродов со спином по и 
против часовой стрелки относительно выпук-
лости. Назовем пентатроды, в которых со сто-
роны выпуклости спины реперных протонов 
направлены по часовой стрелке – правыми 
пентатродами, а те, у которых спин направлен 
против часовой стрелки – левыми пентатрода-
ми (рис. 10). К правому пентатроду будут под-
соединяться до образования полусферы правые 
пентатроды, а к левому – левые. Однако, две 
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полусферы могут объединиться в сферу только 
в том случае, если встретятся левая и правая 
полусферы (рис. 11). 

 

 
 

Рис. 10. Билтоны пентатродов полусфер  
фуллерена С60: А – правая; В - левая 

 

 
 

Рис. 11. Фуллерен С60 без расилшубов билтонов 
и андистронов с выпуклой стороны 

Оба коренных пентатрода фуллерена 
имеют одно и то же направление спинов, при-
водя фуллерен во вращение также как и спины 
молекулы у орто-водорода. Вдоль шва силово-
го взаимодействия левой и правой полусфер 
фуллерена спины оказываются направленными 
навстречу друг другу как у пара-водород. По-
этому вдоль шва левой и правой полусфер 
фуллерена результирующее действие спинов 
равно нулю, а в целом фуллерен вращается за 
счет спинов коренных пентатродов. 

Фуллерен С60 синтезируется из 12 пен-
татродов, которые устанавливают силовое 
взаимодействие рейкисами билтонов атомов и 
уголками андистин, которые могут сжиматься, 
если конструкция не «сшивается». Поэтому 
расстояние между атомами в шестиугольниках 
может быть меньше, чем у пятиугольников. 
Процесс синтеза С60 поэтапный: 1-й этап син-
тезируется один пентатрод; 2-й этап – один из 
пентатродов подсоединяет к каждому своему 
атому еще по одному пентатроду, создается 
полусфера, 3-й этап: две половинки С60, правая 
и левая, сшиваются, возникает С60. 

 

b
 
 
 
 

b    

П    б    1    П    б    2    
М    r    б    1    

l    5    /    2    
R 

   1 
   = 

   A
   

 
O

   
 

ф 
   

R    ф    

О    ф    

A    

b
 
 
 
 

b    

П    б    1    П    б    2    
М    r    б    1    

l    5    /    2    
R 

   1 
   = 

   A
   

 
O

   
 

ф 
   

R    ф    

О    ф    

A    

 
Рис. 12. Сечение одной из молекул С2  
в фуллерине С70, которые сшивают  

две полусферы С30 
 

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
ФУЛЛЕРЕНОВ 

В соответствии с изложенным выше для 
построения фуллеренов и нанотрубок необхо-
димо иметь сведения о радиусах билтона и ан-
дистона атома углерода, который используется 
для его построения (синтеза). Для определения 
радиуса билтона атома углерода в момент син-
теза фуллерена можно использовать сведения, 
приводимые в публикациях по фуллерену С70 
(рис.2). Ядра атомов молекулы углерода С2, 
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сшивающая две полусферы фуллерена С30, 
располагаются на поверхности цилиндра фул-
лерена С70, а плоскости билтонов являются ка-
сательными к поверхности цилиндра. Поэтому 
расстояние h=0,147 нм равно расстоянию меж-
ду ядрами молекулы С2 (рис. 12). 

Если принять, что радиус фуллерена ра-
вен 0,375R ф = нм, тогда радиус билтона мо-
жет быть рассчитан по формуле 

0,07495
h4R

hR
r

22
ф

ф
б =

−
= нм. (1) 

Для расчета радиуса андистона атома уг-
лерода в фуллерене С60 воспользуемся тем фак-
том, что фуллерит представляет собой гране-
центрированный кристалл (рис. 13) с ребром 
куба равным a =1,415 нм. Покажем плоскость 
сечения фуллеренов С60 в гранецентрированном 
кристалле фуллерита (рис. 13,Б). Так как вдоль 
диагонали плоскости сечения фуллерита раз-
мещается полностью сечение двух фуллеренов 
1 вместе с андистонами 2, то размер андистона 
(радиус) можно рассчитать по формуле 
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a
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Рис. 13. Плоскость сечения слоя фуллеренов С60 
в гранецентрированном кристалле фуллерита:  
1 – сечение фуллерена; 2 – сечение расилшубов 

андистронов фуллерена С60 

Так как размер атрисила в два раза 
больше радиуса андистона, а выходит атрисил 
из андистрона, то общая длина андистрон 
плюс атрисил должна быть равной l =0,375 нм, 
т.е. равна радиусу фуллерена С60 (Rф=0,375нм). 

Все оси андистонов пентатрина, со сто-
роны вогнутости сферического сегмента, пере-
секаются в его центре. Радиус сферического 
сегмента ограничивает максимально допусти-
мый радиус фуллерена, который можно синте-
зировать из пентатродов. Синтез фуллеренов 
при коренном гексатроде дает возможность 
несколько увеличить радиус фуллерена, но в 
дальнейшем в синтезе принимают участие 
пентатроды с меньшим радиусом сферическо-
го сегмента, а потому такие фуллерены будут 
бугристыми. 

Для расчета радиуса сферического сег-
мента пентатрода необходимо знать радиус 
сферы `

oR (рис. 14), на которой расположены 
полюса пяти атомов, общую длину атрисил + 
андистрон - l =0,375 нм, и размер стороны пя-
тиугольника, созданного уголками атрисилов 
расилшубов андистрона – d (рис. 15). Так как 
расилшуб андистрона синтезируется 8 нирто-
нами, в середине между которыми расположе-
ны две секры (электрона и спола), то общее 
число ниртонов, создающими угол между 
крайними сериями расилшуба будет n=10. 
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Рис. 14. Упрощенная проекция пентатрода  
на поверхность листа: α- угол пятиугольника; 

0
0

36
5

180
==α ; А1А1А1А1А – точки силового 

взаимодействия рейкисов билтонов;  
А-А – прямые, около которых развернулись 
билтоны при синтезе пентатрода; В – точки  

силового взаимодействия уголков андистронов 
атомов углерода в пентатроне; `

a2rBB −− ;  
`
0R - радиус описанной окружности  

пятиугольника пентатрода Y-2=X 
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Рис. 15 Вид пентатрода сверху без расилшубов 
билтонов и андистронов с выпуклой стороны:  
d – сторона пентагона атрисилов расилшуба  
андистронов; О – центр сферического сегмента 

 
Так как пульсэд нейтрона состоит из 

N=1840 ниртонов, то D можно рассчитать по 
формуле 

0128,0
N

ln2d ==
π

нм.  (3) 

Из рисунков 14 и 15 легко определить 
`
oR  – радиус окружности, на которой располо-

жены полюса ядер атомов углерода в пентат-
роде; r0 – минимальное расстояние между осью 
пентатрода и концом l расилшуба андистрона, 
а также радиус кривизны пентатрода Rр 
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sin2
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α
lR нм,  (4) 

0,0088
2tgα

dro == нм,  (5) 
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Все расстояния между ядрами атомов в 
пяти- и шестиугольных циклах можно рассчи-
тать из геометрических соображений, если из-
вестна структура фуллерена, а также радиусы 
билтонов и андистонов атомов углерода. Так 
как синтез фуллеренов происходит в плазме 
после сублимации графита, то у всех атомов 
должны быть одинаковыми и радиусы билто-
нов, и радиусы андистонов: 075,0≈бr нм и 

125,0≈аr нм. Чтобы изменить параметры бr  и 

аr , необходим фазовый переход, а это невоз-
можно без существенного изменения парамет-
ров плазмы или дополнительной накачки энер-

гии атомам (высокочастотным полем, лазером, 
расиловыми волнами). Разные значения рас-
стояний между атомами возникают или в ре-
зультате изменений углов между плоскостями 
билтонов, или в результате неточности изме-
рений. 

На основании выполненного анализа 
структур и геометрических параметров фулле-
ренов произведено компьютерное моделиро-
вание фуллеренов.  

 
ЗАКОНОМЕРНОСТИ СИНТЕЗА 

ФУЛЛЕРЕНОВ 
1. Ось симметрии андистона остается 

перпендикулярной поверхности билтона при 
любых силовых действиях на атомы вплоть до 
его аннигиляции. 

2. Угол раскрытия крайних серий рейки-
сов андистрона атома остается всегда постоян-
ным и равным 900 вплоть до аннигиляции атома. 

3. Угол раскрытия крайних серий рейки-
сов андистин атома может изменяться от нуля 
до 900. 

4. В плоских молекулах между плоско-
стями билтонов атомов, взаимодействующих 
рейкисами, может создаваться угол, если воз-
никает сила, отклоняющая эти билтоны от по-
ложения плоскости. 

5. В многоатомных плоских молекулах 
андистины никогда не вступают в силовое 
взаимодействие с андистронами: андистины 
взаимодействуют между собой, а андистроны – 
между андистронами. 

6. Взаимодействуют между собой андис-
троны, а также андистины, в основном своими 
уголками, но в некоторых случаях могут взаи-
модействовать внахлест, или в результате вза-
имного пересечения плоскостей. 

7. В своей плоскости взаимодействую-
щие андистины однослойных молекул сжима-
ются как веер, если их проекции на плоскости 
билтонов больше радиусов билтонов. 

8. Фуллерены представляют собой осо-
бый класс молекул, так как их синтез осущест-
вляется при пониженном давлении и темпера-
турах больших 1000К в газообразном состоя-
нии. У атомов фуллеренов радиусы билтонов и 
андистонов сохраняются такими, какими они 
были у сублимировавшихся атомов с учетом 
потерь энергии, идущей на согласование спи-
нов реперных протонов атомов. 

9. Билтоны, сублимировавшиеся с по-
верхности графита атомов, генерируют в плос-
кости андистин жесткие атрисилы расилшубов, 
которые не дают возможности атомам углеро-
да объединяться в молекулы С2. 
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10. При снижении температуры атомов 
до 2000К жесткость атрисилов расилшубов в 
плоскости андистин уменьшается и начинается 
процесс синтеза молекул С2. 

11. Если в состав плазменной среды вхо-
дят атомы-катализаторы, снижающие жест-
кость атрисилов расилшубов билтонов в плос-
кости андистин (Fe, Co, Ni, Gd и др.), то синтез 
двухатомных молекул С2 может проходить при 
повышенной температуре. 

12. Молекула С2 генерирует жесткие ат-
рисилы расилшубов билтонов в плоскости ан-
дистин, не давая возможности молекулам С2 
создавать цепи билтонов. В результате чего 
синтезируется гексагональная структура. 

13. Расилшубы атомов углерода в плазме 
располагают их билтоны в одной плоскости и 
производят стягивание. Так как атрисилы ра-
силшубов в плоскости андистин не подпуска-
ют сторонние атомы ближе, чем б2r , то атомы 
создают около одной общей точки ансамбль с 
пяти или шести атомов, которые вступают в 
силовое взаимодействие рейкисами билтонов 
смежных атомов: синтезируется пентагон или 
гексагон. Слои андистин у атомов пентагонов 
и гексагонов располагаются вдоль радиусов 
окружности, вдоль которой расположены ядра 
атомов, а плоскости андистронов располагают-
ся перпендикулярно к плоскостям андистин. 

14. Между андистронами смежных ато-
мов пентагона, расположенных под углом друг 
к другу, или гексагона, возникает силовое 
взаимодействие, которое никогда не бывает 
одинаковым с диаметрально противоположных 
сторон билтонов. Стягивание всех андистро-
нов происходит с одной из сторон билтонов. 
Андистроны стягиваются до взаимного каса-
ния уголков смежных атрисилов расилшубов 
андистронов. Создается сферический сегмент, 
состоящий из 5 или 6 атомов углерода. 

15. Пентатрод – сферический сегмент из 
5 атомов углерода, который представляет со-
бой молекулу. 

16. Гексатрод – сферический сегмент из 
6 атомов углерода, который представляет со-
бой молекулу. 

17. Пять молекул С2 могут синтезировать 
в плазме молекулу в виде пентагона, созданно-
го пятью атомами по одному от каждой моле-
кулы в виде цветочка с пятью лепестками. 

18. Пентатрин – сферический сегмент из 
пяти атомов углерода, у каждого из которых 
имеется лепесток из билтона еще одного атома. 

19. При синтезе пента- и гексатродов, а 
также пентатринов, спины реперных протонов 
всех атомов направлены в одну и ту же сторону. 

20. У правого пентатрода со стороны 
выпуклости сферического сегмента спин на-
правлен по часовой стрелке. 

21. У левого пентатрода со стороны вы-
пуклости сферического сегмента спин направ-
лен против часовой стрелки. 

22. Полусфера С60 синтезируется из 6 
правых или 6 левых пентатродов. 

23. Фуллерен С60 сшивается из двух по-
лусфер: правой и левой.  

24. Пентатрод представляет собой слож-
ную фигуру, у которой плоскости билтонов 
развернуты в направлении к центру фуллерена 
по линии, соединяющей места силового взаи-
модействия рейкисов билтонов смежных ато-
мов, а андистроны смежных атомов с вогнутой 
стороны пересекаются, образуя усеченную пи-
рамиду; концы атрисилов расилшубов андис-
тронов создают вблизи центра фуллерена пя-
тиугольник, а стороны – фигуру в виде усе-
ченной пирамиды; андистроны с выпуклой 
стороны расходятся во все стороны, создавая 
видимость ежа. 

25. Так как стягивание андистронов пяти 
атомов с одной или с другой стороны билтонов 
равновероятно, то синтезируется два разных 
пентатрода: у одного спин, создаваемый пуль-
сэдом реперного протона со стороны выпукло-
сти направлен по часовой стрелке, а у другого 
против. Назовем пентатроды, у которых спин 
со стороны выпуклости направлен по часовой 
стрелке правыми, а вторые – левыми. 

26. Так как радиусы билтонов у атомов 
фуллеренов одинаковые, то двойные и одинар-
ные связи существуют только в гипотезах. Рас-
стояние между ядрами атомов в фуллерене С60 
будет зависеть от угла, который возникает в 
точках касания билтонов: чем больше угол на-
клона плоскостей билтонов относительно об-
щей плоскости, тем меньше расстояние между 
ядрами атомов. 

27. Фуллерен С70 синтезируется в том 
случае, если к одному из полуфуллеренов, 
вдоль его кромки подсоединяется пять моле-
кул С2, а если подсоединяется еще один слой 
молекул С2, то синтезируется фуллерен С80. 

28. В основе синтеза фуллерена С84 на-
ходится гексатрод, который синтезируется из 
шести атомов углерода, также как и пентатрод. 
Затем к каждому билтону атома гексатрода 
подсоединяется по одному пентатроду, кото-
рые стягиваются в единую систему, образуя 
шаровой сегмент. Если к одной из половинок 
шарового сегмента подсоединяется 6 молекул 
С2, то удлиненный шаровой сегмент сшивается 
с неудлиненным, создавая фуллерен С84. 
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ВЫВОДЫ 
1. Физические параметры среды: состав, 

температура и давление определяют физиче-
ские свойства синтезируемого материала, ко-
торые определяются энергетическим состоя-
нием атринов пульсэда и спана. 

2. Открыты структура и механизм син-
теза фуллеренов, который осуществляется по-
этапно: 

- из пяти атомов углерода (ранее из шес-
ти) синтезируется сферический сегмент – пен-
татрод; 

- пентатроды вращаются по или против ча-
совой стрелки относительно выпуклости, что 
обусловлено направлением спинов реперных 
протонов, создавая правые и левые пентатроды; 

- один из пентатродов (основной) подсое-
диняет к каждому своему атому по пентатроду, 
которые стягиваются, создавая полусферу; 

- две полусферы, правая и левая, сшива-
ются, синтезируя фуллерен С60. 

- фуллерен С60 вращается около оси, про-
ходящей через основные пентатроды. 

- расстояния между ядрами атомов тем 
меньше, чем больше устанавливается угол ме-
жду плоскостями билтонов смежных атомов 
фуллерена. 

3. Компьютерное моделирование фулле-
ренов позволяет полностью воссоздать вид 
фуллерена и его геометрические размеры. 

4. Открыта природа вращения молекул и 
фуллеренов. 
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