
��

��������	
��������	��	���	�	�����	
��	���	�����	��	��	
��	��������������
	�������

���������	
������������������������������������������������� �

��������	
��	����� ������	
����	�� ����� ��	�	����� ����� �		��	�� ����

���� �!��""��

����� �������	�
�� ���� ������
��� 
���� �������
�� ����� ����
�

��������	
��������	��	��	�	�����	
��	���	�����	��	�
	
��	��������������
	�������

������������� �!"#��$�%&'��(�!!)�*�#%"�)+!��,���-���.#�*!"#���/,����"�0�	)�1��20�34��%�&

��������������	
�����������
��
��
���
����������	���
����������

	����������������
�
������
����������
�
�
��	�����������
���
����


������
������
���������������
���
��
��
������������������ 

���
����������������	�������	�!�"#���"$��	������
��������

�������%����������������������	
����&����	���
	���������
�����

�

��
'������
�
��!"()!����������
���*# �	���
��
	���������� 

�
���������+"������������&��
����������	
��������($,��������
�

�
�������
���������-������.�����
�����������		�($,��	
�
%�����

��������
����	
����
�����
	
����
������	
��������
�	
����
����

�������
��

#��
���$	%��&&�'(�'�)&*�� ��+�
��*
,#�-.���&	'/�01������
0�(���)��/	2/��'��)�34
5���$&	6�&�����(���$���'/���(��
�������'�(��4

������7�/��*��)	+��	�0�'�6�/	&�2��0�	�/�8&�4
6�'7�� %�&&*8� '��9'/��� '/	�� &�$	
�&�
*
�� ��

&�+�8��/�	'08�(��
*5�&&�'/��:�;<=�

#���'/	�0�� �&/���'� '�&/�$����	/3� �� �'4
'����	/3�#�-�	����+����	7�����+���0���

�/���
� 7	/��&&�9� ��+�
���$	%��� >(�8��+��4
��&	�,�?�.�

��(��'@/'/����	+�&/���(����	6��%�(��,�#A.B
	����+��'(��/	�,��.���	7�����9�7�'�/*�,��.
)*��'�&/�$����	&*�#�-��	$�6&�9�
��7@0�4
&�9�
	''*���	/	�$	/���
�'@����6�/*��88�4
��'/��������;�CDEF"�:"=�

�&	�$���+�
�����(��������
�/���
�G�4
'(�7/��'7�(������H���G�4'(�7/�*�'&�
	��&	
'(�7/����/�
�/���IJ4�����'(�3$@0�/	)�/7��'
��K���LMEF���H��(��������&	������	/�+�	��
���
*�N��
O�,��&+��0.�(���&	+�����&	���$�@8�
'��'7���'/32���+�	�P
�&����&/���	��/�
(��	/@�
��;�������Q	��'7	� �)�	$%���;� ���� 
+�� 6@�4
'/��/�3&�'/3� �������&%�	3&�4/��
�6�'7�+�
,�H�.����������&%�	3&�4/��
�+�	��
�/��6�'4
7�+��,�H�.�	&	�$	�;��P�����P���

��+	'&��'����
�&&*
�(���'/	��&�0
�
�4
8	&�$
���+�
���$	%����?��
��&��(���'/	��/3
'��@21�9�'8�
�9�:"; =B

;��&�%�����	&�������'/�%�(��,'8�
	��.R
;�(����	6	����)�*��%�(��,'8�
	��.�
�'���&�&&	0����
@	��)�	$@21�8'0�(���>/�


#�-�'��/��/'/�@�/�
�&�	7��	/4���
�&�	�	4
/��+��7'�8��(��(��&+�7�0
�'��@21�9�'/�@74
/@�*B

��� �� ��� ��� ��

�����

� �

�

�����?�

+���DST;!�R

��� �� ��� ��� ��

�����

� �

�

�

����U�?�

+���DS�;"<�
-�+�
���$	%�0� �?�� �'@1�'/�0	'3� �

)�7��(���/�
(��	/@�����V������	/
�'�����	�+�4
&	�

G''����	&��� $	��'�
�'/�� 
��7@0�&�9

	''*�,��.����*8��	���+�
������/�(������4
/�3&�'/�� ��	7%��� (�������'3� (��� (�'/�0&&*8

�3&*8�'��/&�5�&�08�7�
(�&�&/�����7'(���
�&4
/	3&*���	&&*��(���'/	��&*���/	)�%��

G$
�&�&���
��7@0�&*8�
	''�&��$	��'�/��/
(�����*��#A����@���6�&��
�7�&%�&/�	%����#A



�! ���������	
������������������������������������������������� �

���������	�
���� ���������	���� ����� ��������� ����� ��
����


��7@0�&	0�
	''	���+�
�����@
�&35	�/'0��7	7
��'@6	������/	7�������6/��'����/�3'/�@�/��)
@6	'/��������(����	6��%�(��

�0��)��8��'(�3$��	&&*8�	+�&/���(����	6�
%�(��'�@���6�&��
�(������/�3&�'/����	7%��
�*8����������+�
�������$�	'/	�/���(��
��&�
7��"�6���'/�+	�/�(�	7/�6�'7��(����3&*8��0��	&4
&*8�@'���9�$&	6�&�9��#���>/�
��*8�����+�
�4
�	��0����'�'/	�0�/�W!!��;T��<X��	���'@6	�
���W! ��;!T��X�

��%�32�(�@6�&�0���+�
�����$	�	&&�9�
�4
�7@0�&�9�
	''*���$@6		'3���$
��&�'/3������4
+@����	&�0� �$
�&�&��
� 7�&%�&/�	%��� ��� ��
�����7	/	�$	/��	���&	6�&�0�
��7@0�&*8�
	''
$	�	�	�'3�
�3&*
� '��/&�5�&��
�
�&�
��B��
��� 
�&�
��B���� �(����021�
�� 7�>���%��&/
(��
���$	%���(���@'������6/��'�'/	���)�	$@24

1�8'0� ��+�
����� )@��/� '��/��/'/���	/3� �'8��4
&�9�'
�'��,/	)�%	.���'/	&���&���6/��'�@���6�4
&��
�7�&%�&/�	%�����������������+�
����
@
�&35	�/'0�

#�7	$	&���6/��7�&�/�7	��	'8����	&�0�
�&�4

��	��&�$	��'�
���/�/�(	���7�&%�&/�	%���(����	/4
6�7	�%�(����(�'*�	�/'0�@�	�&�&��
B

( )�����
�

�
��

	 +α== �

+����������;�&	6	3&	0���/�7@1	0�7�&%�&/�	%�0

�&�
��	R����;�&	6	3&	0��7�&%�&/�	%�0��&�%�4
	/��	R�Y�;����
0B�����α�;�7�&'/	&/*�

Z@&7%��&	3&�'/3�,[.���+�
��	�(��7�&%�4
�*
�+�@((	
�$	��'�/��/�/�
(��	/@�*���	7%����
/�(	��'(�3$@�
�+���&�%�	/��	��Q	�@65�����4


�
���������������

��������

����

������

� !"�

�#$%&�

'(����)���%�*�

+,�����*��
����-.��-��-� �� � �/0�12� 34

5��
�6

5��

�����7 8��1�(��

�� 9��� ��� 95%:� 5;%:� :<�� 9�

5� 5:��� =%:� 9:%>� �>� �>��� 5��

>� 5:��� 4%�� 9>%:� ��%=� �:��� 5:�

4� 4���� 5%:� 9�%:� =%4� 54:�� 45�

:� :���� 5%�� <9%4� 4%5� ><��� =4�

=� ;���� �%4� <<%:� >%>� 4<��� <��

�%�9�� �%4:>=�

�0(��7-.�0����-�

;� :��� 5%�� <=%:� 55%;� ;�>� :�

<� �:��� �%:� <�%=� �:%<� ����� ���

9� >���� �%�� <4%5� :%<� 5;��� 5<�

��� 4:��� �%4� <9%�� >%9� 4���� 4>�

�%��:� �%4:4=�

�

�8�
	��

�8�
	��

��� �� �������	���
����
���

�� �����
� �

���

��

	���
�����

�����

���

�

�����

�����

�
���

��

	���
�����

�����

���

� ��� ���

����� �

	���
����� ���

�
���

��

	���
�����

�����

���

� ��� ���

����� �

���� �� ����

� ��� ���

����� �

����� ���

��� ������

����� �

����� ������	���


���	����������������	�	������	�����	
��	���	��������� !"��	
#!�$���%&'( �)�*+,-.���%!&/0
��	�	
1���
#�	��#���%.�2



�T���������	
������������������������������������������������� �

��������	
��������	��	���	�	�����	
��	���	�����	��	��	
��	��������������
	�������

$@3/	/*�,[S���;���.���'/�+	2/'0�(����'(�3$�4
�	&�����7	6�'/����&�%�	/��	�CDEF"���/�
(��	/@�	8
�/������������

��&/�$����	&&*��#�-�(���'/	�02/�'�)�9
(��$�	6&*��'��/�4��/�+��%��/	�
	'��)�	$&*�
����0$7���(���@7/*��8���5���	'/����
*������+	4
&�6�'7�8��	'/����/�08��&���	'/����
*���������

G�4'(�7/�*���+�
�����&	��'&����>(�8��4
+����&	�'�	7�����9�7�'�/�9���	���*
�'(��4
/�
� (���'/	��&*� &	� ��'�� �� �� ��� �/�@7/@�&*�
�$
�&�&�0�7�&/������	��(��(��'	
�(�+�1�4
&�0�� 8	�	7/���$@21���	7��	/&*���� 	��7'�4
+�@((*�

\�'�����G�4'(�7/����+�
�������?��(���DS��,M.���(��
DS���,).

\�'�����G�4'(�7/��
�&�	7��	/��+��7'�8��(��(��&+4
�7���,�U�?�.

#����''����	&�����	7%�����+�
���$	%��
�?��
�/���
�G�4'(�7/��'7�(�����/�&7�
�'��

@'/	&���&���6/�����)	'/08��������<�����<!���
�����'
;��(�0�02/'0�&��*��(��'*�(�+�1�&�0
,&	�'(�7/���$	5/��8��	&*.��@���6�&������@
�&34
5�&��� (�7���� �	'1�(�&��� (��'*� (�+�1�&�0
� "�� '
;��� 8	�	7/���$@21	0����9&@2� '�0$3�� &	
����(��'*�;��  ����� �"�'
;���'�/�6�&��
����4

�&��(�7��  ��'
;��@
�&35	�/'0��� �"�'
;��@��4
�6��	�/'0�� �	��� @7	$	&*� (��'*� (�+�1�&�0
,'8�
	��.��8	�	7/���$@21���	7��	/&*��+�@((*��
��+�
������?��,��'���.��:��!=�

-)�	$��	&���'��&�>���&*8�+�@((�(����$	4
�
���9'/�����?��'�	7�����9�7�'�/�9�(��/���4
��	�/'0��	&&*
��G�4'(�7/��'7�(������'(�7/��
�
��/'0� �&/�&'��&	0� (��'	� (�+�1�&�0� (��
��"��'
;���'��/��/'/�@21	0��	�&/&*
�7��)	&�4
0
��S-�+�@((*���'��&�
�>����������(��'*��
�)	'/�����������!��'
;����/&�'01��'0�7��	�&/4
&*
� 7��)	&�0
� �S-� +�@((*� '��&�>���&�9
'�0$�� :<=�

���7'�+�@((*�����+�
�����U�?��8	4
�	7/���$@2/� (��'*� (�+�1�&�0� ,'8�
	� ��
��'���.�

Q	�0�@�'�>/�
����G�4'(�7/�	8�&	)2�	2/4
'0�(��'*�(�+�1�&�0�<�<���<������<""��'
;��
8	�	7/���$@21���υE]S���υ^]�+�@((*�'��/��/'/��&4
&������
�� /�+��� �� '(�7/�	8� (�0�02/'0� (��'*
(�+�1�&�0������� ���'
;���8	�	7/��&*���0�'�4
�/��/'/��&&���	�&/&*8���	7'�	3&*8�7��)	&�9
E;EF4'�0$��,��'��<.�

\�'��<��G�4'(�7/��'7�(�6�'7����''����	&�����+�
���4
$	%����?����(��'@/'/������B�υ�;��	�&/&*��7��)	&�0R

γ�;�
	0/&�7��*�R�ω�;�����&*�R�τ���7�@/�3&*�R
β����$+�)	21	0������
	%�0R��)�;��)��/�&R

δ����	$�6&	0������
	%�0R������	7����	0�7�'�/	R
�����	7����	0�+�@((	R������7	/	�$	/��R

����
�/��&8����R�����7�&%��*��7��)	&�0

����� �����
���

υ���

�����
��

υ���

������
��

������
��

�������

��

������
��

�������
��

�������

��

δ
�������

��
���υ�������

�������

��

�������
��

ω
�������

��

�������
��

�������
��υ

�������
��

��	����
��

�
�����
��

υ
���

������
��

��δ
���������

�	�����
��

���υ���


�����
��



����
��

δ
����

������
��

�������
��

�����������

�8�
	��

�8�
	��



 � ���������	
������������������������������������������������� �

���������	�
���� ���������	���� ����� ��������� ����� ��
����

#���	&&*
�G�4'(�7/��'7�(�6�'7�8�-�?�
�''����	&�9�@'/	&���&���6/��'(�7/�*���+�
�4
����,�U�?������?�.�'�3&���/�6	2/'0���@+
�/���@+	����'(�7/����U�?���/'@/'/�@2/�(��'*
(�+�1�&�0��8	�	7/���$@21���7	�)�&�3&*��+�@(4
(*�,��"��'
;�������T�'
;�.�

�������&%�	3&�4/��
�6�'7�9�,�H�.���/��4

�+�	��
�/��6�'7�9� 	&	�$� ,H�.� '�&/�$����	&4
&*8���+�
�����&	���$�@8��'����/�3'/�@�/�_��8
$&	6�/�3&�9�/��
�'/�97�'/��

Q	� 7���*8� �H�� �)�	$%��� ��+�
����� '
�	$&�9�
��7@0�&�9�
	''�9�,DS����DS��.�(��
&	+���	&���&	)2�	�/'0����&�>&��>���7/�(���/�
4
(��	/@����*5��������,��'��".�

�

\�'��"���H��;�+�
�(��
��	��?#��(��B
	�;�DS�R�)�;�DS��

Q	�7���*8��H����H���)�	$%�����7'��@�/4
'0�&	6	��(�/�����8�
	''*���	7����&���$���'@&7	
(��� ������ (�/��0� 
	''*� '�'/	�0�/� W ;��X�
#����	3&�95�
�(��*5�&���/�
(��	/@�*��*5�
<�����&	)2�	2/'0���'/�@7/��&*��(��%�''*���0
'�	�&�&�0�(���'/	��&��H����+�
�����(��(��4
&�7'��	�,#-.�'�	7�����9�7�'�/�9�,��'���.�

\�'������H����+�
��	��#��'�
��7@0�&�9�
	''�9B
M�;� ��R�)�;�<���

�	7����&���$���'@&7	�)�����*'�7	0�/��
�4
'/�97�'/3���+�
�����&	��'&����(��(��&�7'��	�
,#-.���	7�����9�7�'�/*�(��0�0�/'0�(���/�
4
(��	/@�	8��*5���!�����(�/����
	''*�(���� ���
'�'/	�0�/�W��X���H���''����	&�0�(�7	$	��
6/����'@6	����+�
�����&	��'&����(��(��&�7'��	
��	7�����9�7�'�/*�(���&	+���	&���&	)2�	�/'0
>7$�>���7/��7�/��*9�'����/�3'/�@�/���(��/�7	4
&����7�'�/�3&*8�(��%�''���(�����'/�@7%���

H	7�
� �)�	$�
�� &	� �'&��	&��� >7'(���
�&4
/	3&*8��	&&*8�)*��(�7	$	&���6/��(@/�
�7	/��&4
&�9� ��+�
���$	%��9� >(�8��+����&	� �� (��'@/4
'/������������(�@6�&*�#�-��	$�6&�9�
��4
7@0�&�9�
	''*��Q	�6����@&7%��&	3&*8�+�@((
����+�
����
�+@/�)*/3��'(�3$��	&*��0�(�@4
6�&�0�(��
��&*8�7�
(�$�%��&&*8�
	/���	���

�3��45�6�$789$:8;

���!"��#�$"�%&��!"��#"���$�'(�#�@6�&���#�
&	��'&����'/���'�����	1�8�'�(��
�����PP���(���8�
��
��8�
��H�8&��+����;�������;�`�"��;���"�4"T�

���(�����$�����+�
��*���
	/���	*�&	��8��'&����P
�����a���&���������������H�b���������c���������4
+�&�c����;���B�?�
�0���T!<��;�<���'�

<��!"��#�$"�%&��!"��#"���$�'(���&/�$����'4
'����	&���&�7�/��*8�'��9'/���/������&&*8�'/���'����4
�	1�8�'�(��
������PP���(���8�
�����8�
��H�8&��+����;
������;�`�"��;���"T4�"�

"��!"��#�$"� %&�� )"*"�$�!+�� ,���"��$�-(
��&/�$���'/�@7/@�	�#��(�7�*/�9�&	��'&����'�(��
����

�&�	7��	/��+��7'�(��(��&+�7��9�'��'/����
����')�
&	@6&*8�/�@���B�N���
	/�6�'7���������&��*��@+�����4
���*���'�&/�$*�&	��8��'&����PP���B�AQGGH�Q��/�8�
�
�TT���;���TT�

���./012/3�44��56789:�.;���;<:0938�=�deYfgMYhi
j_D_jhK�kK_kMeMYf_D�fD�eMYf_Dfe�k_FljhKfmMYf_D�PP�nMoK_j_F�
Ephj��nMoK_j_F��Cljk��;��T! ��;�q_F�<��;�r���<4����

 ��>������&?��@"A"������@&�G�&&	0�(��
���4
$	%�0� +�/���%�7��� PP� �*'�7�
��7�� '����� ;� �T!<�� ;
H�����;�`����;����<"�4�< T�

���)��"���B�G&��	7�	'&*��'(�7/�*�
��7@B�(����'
	&+��\������Q��s�+���&	��;���'7�	���T���

!��,*��#���=�G&��	7�	'&	0�'(�7/��'7�(�0��*'�7�4
(��
������;���B�������T  �;�<���'�

#�'/@(�	������	7%�2� ��������


