
�� ���������	
������������������������������������������������� �

���������	


��������	
���� ����

����������

����� �����	

������������	
�������	
��	�������������

����������������� �����!���"#��$"$��%&�	�#����'"�("���

��������	��
�	
���������
���
	����������������
����������
�������������

�	���
�	���	����
��������	����
�����	��
	����������
� ��� 
�����

�����
�
��������
��������
�������
!"#
������������$�
!��	�	��%
&�
	���

�������
��	���
��
��������$
��	���������	��
��������	��$
���
���	�'�$

����� ���$�
(��������
�������������)��
�	��������
�� *�*�
�	
������*�

������ 
��
��������	���
���������

����� �� ��������� ���� 	!��!�"#�� 	!�	�!$�!
��%���!�!%"&�	"$���&� !���!'�(��)��*�%�����+
 ��!$�����!�!%"&�	"$��	� ���!�$�
�"��$�����
��"$��$���&!%,��&���"$$"��!-����&��!&!�!&�+
	
� �&� �%&� �	�% 
�.��/0�
�$��"��"1��
&"-"�
2!�3
%!�!3	�!�����45�

���"%,��� $"�!&!�� 2!� �� ��%"�"1�!+!� ���"
$%� �$!� "�& �	"%"$�$�%�$' ,��� 
��"�6� !+
	�4��6�� �	"������	!&!6!	"$���!�%"�!$�"� ,���	7
+
$���� !���	����  � �!�$"1���� �$8���"$�� $���!�
�!%�$���� !&"$� ��!�!	�!+�9�� !	�����&"�+
���"$��� �!:�$:%�$�&�6� !	!&�$�%�$
�;���	�+
�!$�2����%���!��7��������������!�����"$��
+
3"��!#�7"��	�!%�	��9"#���!3�"��!��2!3�
�&!%��
%"
"��
$%�����,�!+%�:�"��%�� 	!��"���	��!������"
&' ,�$�%��"���������!�9�%� !	�� ��%�� 	!��"
��	��!������"��!$8���"��"��&"�!'����!%,�!7!�&!+
&�� 
�&":� !��!$��&� "� �3
�:���&� � �&�� (��)�
<�%"�"1�!+!� ���"�$%� �$!� "���� ��!$�����!%"+
&�	"$��"� $�	�:
$%�������&��! 	�&��&���	�
7���	9"#��	
7!#� � 	� ,!#�7	&!�"���

*��� 	�� �!7%������ !��	:���� �!%"&�	"$
�	� �	��
$%���� �$!&� &���&
&&�� �!7%��+
������!�����������$"��!$"�;�����$�"� ,�	!&+

��������*��&���� ��
��!3�����!$&"������!%"&�	"$

�!�$� !���
������ ���!%!7"1����&!:%�$�1
3���� $!	������	��9��!$!��!$���& �	"%"$����	!+
7�!�!$��&� �!&�%���!&� 6! !6"������� "� 6! !+
�"&"�����$%� �$!� �1��*�	���
�"����	�&"$��
�!+
$��� 	!3" � $��� 3"%,-�� 
$7�� �	��"%�; ,��� �!�%"+
�:���'�& �	"%"$��2!�&' ,� ��%"�"1�!+!� ���"
.<=�0� $%� �$!� "� (�>�)��� �	"%�� ��<=�
�	� �	�� ��&�� ;� ��	���� �$��&�� �$����� #�
�! ��9"1�"1��� �!� "�$��!	�� ����$�!� ���"1�!3+
	!39"� ��7�%
�  � �3�	�:���"� "�6!	&9"#� (�>?)�
@�	!�"�&!:%�$!� "��&"���#��� 	
� 
	����!�$!%�+
' ,���	!$�!�$�%�$ ����#��$%� �$!� "��<����1
������ ��!$�!�	"��!&�" �"� ����<=���!%"&�	"$
���	!&!6!	&��
�3"��!&
�%�9'�"4��!%"&� �	�%+
 ����!%"%�"%$"�"%!$"�� �	����!%"� �	!%����!%""&"���
�!%"�	�%&"���

<13"%,-�9"�$�&��& �	"%&���2!��	!�$+
%�' ,�<=��$%� �$!� "���%�-' ,����!��!%
+
���� A$����� �� �!� "� �!��!%
�� �!� �$!	! �!#
 	��+9��+ 	���"�!&�	��9"#��$!���;���	���� �$+
��&���%��7!%!7	6"��!7!�����
�"�6!	&9"#�(B�C)�
D����"1�	!3! "�$��!��!���� ����!3�����$&"�+
����&!�!&�	"$� ��!%"&�	"$���#��!��!$"��6! !�"&"��"
�!�%"�:�������	"#��!3�����!$����!%"+&�	"$� ��	�+
$����"�	��
%,  ���!�%"�:��,�<=���	� �	��+
 ����	
7!7!� � 	� ,!7!��!	���
��%��9�����!%
��

���������� �	���������
������ �
���
*�� ��!$�"� ��!�%"�:��"���!%
����	��� $+

%��"���	������
�+.�+<" 	!6��"%�!0�"%"��� E+� �%+E+.�+

7"�	!���� �%0+�+.�+�" 	!6��"%�!0�"%"��FG��� ��+
(�+.6��"%�!0+�+�6 �%�!)6��!%�.FH�50��!&�	+
9"1�!� �!� 
��"� ��!%
������	��	�� %"�9"'� 9��
��!%
���	!$!��%���$"�"���	!����
�3�!%' ��!$+
�!7!�&� �!%
��/�!3�����$&"��"�&� �	�%!$"�&!+
�!&�	����� ��!$�"�9�%'$���&�7"�	!����!�"����
�%!	�7"�	��!&� &� �	�%!$!#� ���%! �� 
� �	��
 +
�!� "� 	�� �%&"�
�����	:�"�&!�!&�	���!%"&�	�+
�
$%����	���%,��&�&���"�&!&�
��	��
 �!� "
�!+3"�+"�!3
 �	!�" 	�%
� ./IJ<0� ��� "�"9" !	
�!%"&�	��9"#��*�%��!��	:������!%
���"� $�	�+
:��!����&���������� 	!��!�"#��K�!:��$��!+



��

�����������	
��������
����
����	��������

���������	
������������������������������������������������� �

��������*��� 	���!7%�������	!����"$��!�!%"&�	"$
L���L���L5�
�KMN

 ��������� �&�$���%�"�&�	!&!%��
%�� �"� ����$+
��1��!$7!�$�%,!$�1�&���&
&��2!�$"��!$"�$�O+πP

 �π+πP
��%�� 	!���&���	��!�&���!�$�3 !�	!&+

�!7!���
$
��!$7!�$�%,!$!7!�&���&
&
��!7%���+
���.	�����0�$���� ��!$�����!%"&�	���&!:��3
 �
�!������$�%�$!&�	"��������%�� 	!�!+�9�� !	+
�"� '��&"����"$����6�� �$�"� ,�π+πP���	��!�
�
*%"��$"�&" � ���2!��%�����!$7!�$�%,!$�1�&���+
&
&��!7%��������!� �	"7; ,������!$:��"��$�%"
3%��,�!������&�� ��&����!&���������3 !�	!&+
�!7!���
$
��%���,!7!�;��13"%,-�&���
�,!7!�	��

��� ��!$�����!%"&�	"$��2!�&!:��3
 ���!�����!
$��!�!'��6�� �$�"� '���	��!�
��	��
�$"���%�� +
	!�!�!�!	�!#� .&"�!0� �!� �%�� 	!�!�9�� !	�!#
.�" 	!0� 7	
����2!� "� �	��$!�� ,� �!� �!�$�� 3 !+
�	!&������
$"$�&���&
&"$��!7%������(��)��K�"
�6�� ��&!:
 ,���!� �	"7 ����$�Q���$�!�� �%,3�+
�!$��R� ��� �&�� �� �%��6"�9";'�M���
� (�5)�
J"%,-��6�� �$��1�$�
 	"-�,!&!%��
%�	��1���	��"�
�	��
� �%����� 
� �!	"$����"� �����  �!:� &!:�
3
 ���!������1���$�"� '��!� �!$!7!�6��"%�"�!+
�!$!7!�6	7&�� 
�$�3!�!$!&
�%�9'�"�(��)�

A7%,�"�6! !�"&"��"�$%� �$!� "��!3�����$+
&"�������!%
�� �&!:%�$�1�&���"�&�6! !"�!&�+
	��9"#����$8���!&�E�E��!�%��!��!�%"�:��!�$
	!3! "� (��)��A� �"� ,��!�%"�:������!�!%"&�	"$
�!��$!	! �!#� 	��+9��+ 	���"�!&�	��9"#��	�+
 �	��
;�9"��!%"&�	������ "1�"���!%
����2!�����"��+
' ,��� ��� 	
�9"#�  � �"&"���&� ��	� $!	����&� �"�
$�%�$!&�37 !	�!$!7!�!�	!&"�������������
&!$
(��)��S��;��%'�!$�&�6� !	!&�$�3!	
�9�����!%
�
�%��� $!	�������!��!$"�!� ��"��& �	"%"$��2!
&!:
 ,�$��!	�� !$
$ �������!� ���"��!�"#�"�6!	+
&9"#�� ��	� �	��
;�#�������	���� �$�"���!%
��
�%��!� !�%�� 	!�"���

�	���������
���
� �
����


	!�	"���	�	!�	�#$���������%&�#��%	
�

	!
	�#���'��#�&(�%	&(�)��(��
�+.�+<" 	!6��"%�!0�"%"�� .�� 7�� ������0

	!�����%��$����&%��!�9�� 	!$�!#��!%��!#����%!+
 �� ���&� �%6!	&&"�
�.��N/0�B��&%�����+
9"1�
��
&"-�!�!%!�:
$%���!� �&��	 
	���?5���
 ��!�$%���	���!� "1�!&
���	�&"-
$��"��	! �+

7!&�����$���&%�$!��!7!�	!����
�ETEH��.�����7�
�������0�� *
&"-� $� 	�&
$%�� �	! �7!&� �� 7!�
�	�� �&��	 
	"��?5�����"�%��9,!7!��!�$%��E+
� �%+E+.�+7"�	!���� �%0�"%"�� .5��� 7���������0
	!�������1�$� ���&%�!9 !$!#����%! ������9"1�

�
&"-�$� 	�&
$%���	! �7!&����7!���	���"&� �"1
 �&��	 
	"��	���!� "1�!&
���	�&"-
$��"������
2!�
 $!	�$����$"�6"%, 	!$
$%��� ��	!&�$%��	!�+
���!&��	3!� 
�� 	"'� .��B� 7� $����&%� $!��0�
���	:��1��+.E+� �%+E+.�+7"�	!���� �%0&"�!0+
��+.�+�" 	!6��"%�!0+�!3������!��� �%��$"���!+
3"������	!�
� "$����	!& !7	6"1��!%!�9"�.��%"+
�7�%,� !%
!%U9� !���U���0��K�&�!+�
	�
	!$"��	�+
� %���K�%���CB����$��"�4���V������.����&M9�
��*�+W���&��04�δ�B����.����X��YZ>X0��B���
.����X��YZ>X0��B����.����X��YZ>X0��?�B��.��
�X�� YZ>X0�� ��C�� .��� �X�� YZ>X0�� ��B�� . �
�X�HX0��5���>5����.&���X��>[X�>0�����B�.��
5X�� >[X50������&
&�� �!7%������ .KMN04
λ\5��������O]�

	!!�	*��&������������%����&�#��%	
	

�#���&(�)��(��� !+�%
/�!&!�!&�	�3
%!���� ��!$�!���	�"-��!��+

��!'�&� !���!'�(�?)����	:��1�!���$"�6"%, 	!+
$
$%���!��� �
�$"���!&"-!���	!$!��%����	��	��+
 %"�9";'�$�	!����"�&� �!%
��K�&�!+��	$!�"��	�+
� %��K�%��5������$��"�4�B�V�����.����&M9�
��*�+W���&��04�δ�B�5��.����X��YZ>X0��?�C�
. ���X��YZ>X0����B��.����X��YZ>X0������.����X�
[X�0������.����X��[X�0����5B�.&���X��H[X�0�
5�?��.&���X��E[X�0��5����.&���X��E[X�0����C�
.��� 5X��[X50�� ����� .&�� 5X��[X50������&
&
�!7%������.KMN04�λ\�?��O]�

	*��&��������	!
	!,��#�&(�%	�	

�&'���&(�%'��-�� !*�%
�!����� �.�.6��"%�!+�+�6 �%�!06��!%


.���� 7�� ��������0�  �  	�� �%&"�
� .����� 7�
�����5��0�	!�����%��$����&%�KMN� �!�!%!�+
:
$%�� �!�  �&��	 
	�� �?5��� ���!� 	��9"1�!#
�
&"-"� �	�� �!� "1�!&
� ��	�&"-
$��"� �	! �7!&
5���$��!�$%��	!������%!	�7"�	��
�&� �	�%!+
$!#����%! ��.^�/�0�.�����7���������0�$����&%
KMN�� ���9"1�
� �
&"-� $� 	�&
$%�� �	! �7!&
���7!���	���"&� �"1� �&��	 
	"�������2!�
 $!+
	�$���� $"�6"%, 	!$
$%��  � �	!&�$%�� 	!����!&
�	3!� 
�� 	"'�.��B�7�$����&%�$!��0�����	:+
��1�&!�!&�	�!��� �%��$"���!3"������	!�
� "$��
�	!& !7	6"��"1��!%!�9"�.��%"�7�%,�� �%9�  U
7������UB0��K�&�!+��	$!�"��	�� %��K�%��5�5���
$��"�4�?�V�

����.����&M9����*�+W���&��04�δ�C���>
B�CB�.&���X���6 %"�!$�1�6	7&�� 0��B����.��
�X��YZ>X0��B����.����X��YZ>X0��?�C��.����X�
�6 %"�!$�1�6	7&�� 0�� ?�B�� .��� �X��YZ>X0�
?�?B>?�B��.&���X���6 %"�!$�1�6	7&�� 0��?��5>
?��B�.&��5X��YZ>X0����5��.����X��[X�0����C�.��
�X��[X�0�����?�.���5X��[X50������&
&���!+
7%������.KMN04�λ\5�����B��&�

!!�	*��&������������%����&�#��%	
	



�� ���������	
������������������������������������������������� �

���������	


!
	�#���'��#�&(�%&(�)��(��� !*�%
*�� ��!$�!����!��	���,!'�&� !���!'��+

%!7"��!� .��0�� K�&�!+�
	�
	!$"� �	�� %��� K�%�

�55����$��"�4���V�
����.����&M9����*�+W���&��04�δ�B���

.��� �X�� YZ>X0�� B���>?�C�� .&�� BX�� YZ>X0�
��B��.����X��YZ>X0�������.����X��[X�0�������.��
�X��[X�0����5B�. ���X��H[X�0��5�?��. ���X�
E[X�0��5����.&���X��E[X�[X50����C?�.���5X�
[X50�����B�.���5X��[X50������&
&���!7%�����
.KMN04�λ\5���������&�
.��#����(&/#0
�!%"&�	��3
%!���� ��!$�!���� ��	 �!'

&� !���!'���"1������� �	&!"�"9"1!$�!#�	���%,+
�!#��!%"&�	��9"#�$� &!�6�	"�	7!�
�����	!����+
���� $��!	�� !$
$$���  !%
!%���!+�!%"&�	��9"'
���  ���/� �� &!%��
%�	��&� ��"$$"��!-����&
�45��$��!�
$%��$���V+�!&
�	!����"��!��	���,!
��	�7��!7!� !%
!%
�
��	��
 �!� "��V�/IJ<�$"�
&���&!�!&�	
�����"�"9" !	�	���%,�!#��!%"&�+
	��9"#���!%"&�	��9"'�$��!�
$%���	�� �&��	+
 
	"�B��[��	! �7!&�5��7!����!%"&�	�$���:
$%�
$�	!�����&� �!%
� ���	�!��:
$%���	!�����'+
���$�_MN� ��!$ !	�!�$���:
'���$�&� �!%�
2!3��!�3$� ��,��%�-�"$�&!�!&�	
���	!9��
	

$��!�
$%�����"%,��	�"$�����	:��1��!&!�!%"+
&�	���� $��
-
$%�� $"�� �%�-�"$� 	!�������� 

$�

&"��	�� �&��	 
	"����[��	! �7!&����7!��

�!�!%"&�	��9"'����  ���� ����/� $
&!%,������"$$"��!-�������45��	!$!��%�����!��+
	���,!#�&� !���!'�����	!���������$��!	�� !$
+
$%����N/� ������"!����$"��!$"��!�

*�%�� !��	:���� &!�!&�	"$� �"� $�	�:��!
���&������ ���� 	!��!�"#�� ��� 	!�������� �%�
�!�!%"&�	"$���� ����$��!	�� !$
$$�����&� �%+
�
%,6!����+W����%������"	����+W���K�&��	 
	�
��%
$���� �!�%"�:
$%�� &� !�!&� ��6�	��9"1�!
���
'�!#��%!	�&� 	"#�.�*�0���%����� ��!$���
�!�!%"&�	"$������������$!�����%%��5CB��5B5� 
��5���
.�����12&��0� (�&(�#2
�	�7! 
$���� !������%"$!���!�!%"&�	"$����

��������%���!�%,-!7!��!�%"�:�������%"�"1�!+
!� ������ �6�� "$� �	
7!7!�  �  	� ,!7!� �!	���

$��!�
$%������ 
��!'�&� !���!'���!������!�+
%"�:
$�!#�	��!$�����	!6"%, 	!$
$%����	�����1+
%!�!$�1�&�&3	���1�6"%, 	��!	�� "� '�����µ&�
*�%��"��"��%������`L?�	� �%,�!�!��2
$%���
$��!	�� ���&�
%, 	�$
�!$!#�3�"���"�%��9,!7!
�"��%������$� 	�&
$%��$��
-�%,�"1�-6"��	�
5?5����	! �7!&��$!��7!������%"$���!��	:
$%�
��������&����"%,�!���	��%,�	!����
��	��
��
��%��
��"��%����
���	��9���6!	&
$�����%"$!�
�!%�7;�$�7!&!7���!&
�	!��!�"%���'��
&"-"�����$+
�!'�$8���"� '��2!��!� 	!%'; ,���-$���"� '�!3�	+
 �����"��%��������%��6!	&
$�����%"$!���� !$+
2��!'� ���>���� µ&� $��!	�� �!� -$���"� ,
B���!3�U�$��	! �7!&�5�����a��	!��������$��!	�+
� !$
$%�������+ 	��%!	� ���$���!&
�3
%���	�7!+

 !$�"� 	!������ 
�"�� �!�!%"&�	"$� $� �!�9�� 	9"#
��� 7U%���"�%�� ���������� �%"$��� $��
-
$%�� 

�
-�%,�"1�-6"��	��5�5���!��
�7!���
���%��$�+
�������� !$2�����%"$!��$��!	�� �!�Q_bOcdZ�YefT
ghbiR��	!6"%!&� 	�
3���#$4���0����#�#���	���������2�&���	

2�����
<=��$"��%�����	
7!7!� � 	� ,!7!��!	���"$

�!�%"�:
$%��,����!�!&!7!'��!3	��$"�!&!7!�&�+
 !�
�"� �	6�	9"1�����&
7���1��	�(�B>��)���	�
9,!&
�7���	9"���	
7!#�7	&!�"���.M�M0� �7���+
	9"��  	� ,!#� 7	&!�"��� .MKM0�$��!�%"�:
$���
�	������"1��'$%������!�!&!7!'�5�����"&�
%,�+
�!7!�%��	�.jYk>EW5l0�

D"�!&!��2!��%���!%"&�	"$��2!�&"� � ,�$��$!;+
&
���%�"��	!&!6!	����<=��$%� �$!� �&���<=�
� �$�"� ,� �	!� ;� .$"��!$"��"� ��%"�"1�!+!� ���"
�!�6"9";� ���3"%,-
' ,��0����2!��	!&!6!	��!	"+
;� 
$ ��$���$�!&
��!	���
�

�	";� 9"'� �!�	!&!6!	"$� ��!3�"��
� �%�
�!	
-����� 9�� 	!��&� 	���!� "� ��� �&�� �	!&!+
6!	"$� ��3"%,-�������%"�"1�!7!�$"��%��
�7���	9"#
�	
7!#�7	&!�"���$��!�
$%�����!�!&!7!'� ���"+
����!%"�7���"������!�%"�:������	�!���7	"$%�
�!� �&��	 
	�3%��,�����!� �&��	 
	���%
$���
K��� �"�%�� �!7!� �!� �,!7!� �	��%�%!��� �! 
:��
�!� "1����!$�"-�;��%�� 	������!%�������
 $!	'; ,��
���!�!&!7!'��!	!�	�!7!�	!�	��
���%"�$��%��+
 	���!&
��!%"���%"$�
�!�!%!�:
$%���!��"&� �!#
 �&��	 
	����� 3%���>���$����"��6�� �$�"���+
������$�%������<=����	�1�� %�$!� "��	
7!7!�χ.�0

 � 	� ,!7!�χ.50��!	���
����"�! 	�&�"�
�9������+
��	�&�� ��

K3%�9���
��������χχχχχ��� ����!��
�������	�������"�# �

�$�
�	�����$$����%�
�"�#&����'��(

������� �� ���

	
� ��
�� ��

	� ����� �����

	�� ����� ���

K3%�9���
��������χχχχχ��� ����!��
���	��	�������"�#)�)!

*�)
�*�*	�������%�
�"�#&����'���

�
���
�������

�������
���� ���� ����

	
� ����� 
����� ���

	�� ����� ����� �����

	�� ��
�� �� ���

D"��!$"��"� $�&"	�� �	!$!��%��,� �	�� 	"����
�!�6"7
	9"����!%�	��9"#��3
�:����+�� �� 
$�+
���.i+i��m+i� �m+m0��!� ��"�%��!	";� 9"#��!�	!+
&!6!	"$� �	����D� !� ��,!&
� $����
� $�&"	'+
$�����	!$!��%��,�3���!��	���,!��"�%���$�	-��+
����	!9��
�!	";� 9"#��	!&!6!	"$��2!3�$��%'�� �
&!:%�$
� 	�%��9"'� �� ��!&� �$����!#� �	�� �!+
%"�7
��!%�	��9"#���"������!�%"�:��,�3
%!�$��$+



�5���������	
������������������������������������������������� �

�����������	
��������
����
����	��������

%��!��!�  �,!��!$"%,��1��	� �	�$"��!$"������	!+
9��"$� 	�%��9"#+���!	";� 9"#� �	!&!6!	"$� $� ��"
�"�%��!	";� 9"#�

K3%�9��5
��������χχχχχ��� ����!��
���	��	�������"�#

�)�)!*�)!)�*
�*�*� �
�	�������%�
�"�#&����'��(

�
���
�������

�������
���� ���� ���� ����

	
�  ��  �� 
�� � 
�� �

	� 
 �� 
 �� 

�� 

�

	�� �
�� �
�  
��  ��

K3%�9�� �
��������χχχχχ��� ����!��!�� ��$�
�	�����$$�

���%�
�"�#&����'��(

�
���
�
�

!��
��

�
��

�
��

�������
�� ���

	
� � ��� � ���

	�� 
 �� 
  �

	�� �
�� �
��

D��!�!"� ����$�"���7�%��$"��!$"�����<=�+
$"��%��"$��!�%"�:
$�����!%"&�	�����%"$!�� �!:
�%�-%�����	� ���!����&"���&���	! �7!&��!$+
7!7!���
��"�%���$�	-�����n�!%"�7
o�

a�� "� !�"�
$%!�,�� �%�� $�"��  	,!�� �!%"&�	"$
�����������$���"1��������!�%"�:������3
%!�$�+
�$%��!��������3"%,-�����$"��!$"����������,���+
%"�"1������	�1�� %�$!� �1�χ.�0� �χ.50��"�%��!	";�+
 9"#��	!&!6!	"$�
��!	"$����"���#��$��"���&����+
�����&�� �%�� ��!	";� !$���� �%�� 	����&� �!%�&
�	��"$�

A������� χ.�0� �%�� ��� �&�������� 3%��,�"
&":��!3!'��%��;�����!�3"%,-�&����$�%����

χ.�0��%����!���&��
�$����
�	+	��!�6"7
	9"#
�3
�:����+�� ��9"����������χ.�0�$������	�&�� "
�%���	��"$���������	�3%���!�$����	�"$�;�3"%,-�+
&����":��%�����. 3%���0�

K�� $�%��� 	"���9�� 1&!$"	�!� �!$8���� �
3"%,-�&�� 
����&���	��!�
��	��
�&":��!�!	��&�
 � �9�� !	��&�� 6	7&�� &�� $� �!�	!&!6!	�
�!%"&�	"$���� ����$��!	"$����"��������	!&!6!	�
��������&"� � ,��6�� �$�������9�� !	�!'��� +
�"� '�7	
���A����1�Qipmq+ipeeR��	� �	��	!&!+
6!	"$�$���� ����"�!3
&!$%';�&!:%�$"� ,���!�+
 �	�:�����$��!�!"� ����$����<=�+$"��%��"$�
�9��
��� �&��

A�������χ.�0��%���!%"&�	
�������!�� ,���

$"��!$"��!� "� �� %" �	 
	��&�� ���&�� (��>�5)�
A�������χ.50��%�����$����"%,��	�"$�$�2����":
�%�����  ���� 	"����� �!�6"7
	9"1� �!%�	��9"#�
� :��!��	:�"����������"� $�	�:
' ,���	��3+
�������2!��6�� �$�"� ,�7���	9"#� 	� ,!#�7	&!�"��
�%�:� ,�$"���!%�	��9"#�&� !�!&��!%"�7�$����+
�!�&��-!&
� � 
���"�� �":� �6�� �$�"� ,� 7���	9"#
�	
7!#�7	&!�"����%���!�%"�:�������� �&�

�����	�
K�	&!"�"9"1!$�!'�	���%,�!'��!%"&�	��+

9";'���� ��!$�!��!%"&�	����	"��!'��%�� 	!�!�+
9�� !	�"� '��&"����"$�$��	��!%!:���"�$"��!��!
�!+7	
�������!��	���"�� 	!3! �� (��)� �!���!�
2!� & �	"%�� �� #�� !��!$"� �� �"� �!� �$!	! �!#
 	��+9��+ 	��� "�!&�	��9"#� 3��� �!�%,-!#� ��+
� 	
�9"#���%����� ��!$�����!�!%"&�	"$�$������!�
2!�π+��	�:�����$��!3���!%,�!&
�6	7&�� "�$�%�+
$;�����%"�"1�!�!� ����1�$"��%�����"���%''���1!7!
�$�������$�!� "��%�� 	!��!�9�� !	���� ��%��+
 	!��!�!�!	����6	7&�� "$���� %,�"��!�%"�:����
��%"�"1�!� !� ������ $%� �$!� �1� 9��� �	��"$�
�"� $�	�:
' ,���	���� �$�"� ,���� ��!$�����!%"+
&�	"$��%��$�7! !$%�����!� �������!�"#$�"�6!	&9"#�
& �	"%"$��%��7!%!7	6"#� �$��!	�� �������!�+
 ��������	�&���"$�$�&"�	!�%�� 	!�"9"�

+,-+.�/$0123042-

���567869�:���;6<6=�>�HZrTOsc�hqsO�fse]m�fdZ�tTubrOsWsOr
OdOesObTZ�dihscm��>�kdZWdO�TOW�`ZbTcq�vpwesmqbZm���CC���>
5���i�

���5?8@A�+��B-9A�C�[qTZTchbZsxThsdO�_bcqOsypbm�TOW
hTwpeThsdOm� fdZ� dZrTOsc� OdOesObTZ� dihscTe�]ThbZsTem��>�zTZcbe
Fb{{bZ��|Oc����CCB��>�BC��i�

5��+D<D=E@� >� EdOesObTZ� dihscTe� ]ThbZsTem�� >�Ebt+
jdZ{�4�giZsOrbZ���CCB��>�����i�

���5?F69�G�EdOesObTZ�dihcm�UU�vqsm��zTh��>����5�
>�}�����>�v�5?��

���H6ID=�B�EdOesObTZ�HihscTe�zThbZsTem�UU�gcsbOcb��>
�CC���>�}���5��>�v��B��

���56;6I6����56;6I6�J�_qZbb+Fs]bOmsdOTe�HihscTe
FThT�ghdZTrb�~msOr�vqdhdcqZd]sc�zThbZsTem�KK�[qb]��Gbu�
>�������>�}������>�v��???�

?��L6ME=�N��O-E9-=ME9�P�HihscTee��hZsrrbZbW��+mtshcqbW
iqdhdOsc�cZ�mhTe�eTmbZ�UU�YWu��zThbZ��>�������>�}��5��>
v��B���

B��NE;9-I6Q<E� dihscTe� WThT� mhdZTrb� sO� TxdwbOxbOb
cdide�]bZm� U�ksOWZb�F��� `dbresO�Y��� �dZh�Y���zTrbZ� ���
FdZ{bOdd� L�� UU� Hih�� ��iZbmm�� >� ������ >�}� ���� >
v�CBC��

C��G96I-=M�sOmcZsihsdO�sO�iscdmbcdOW�Zbrs]b�sO�hqsO�fse]m
df�fpOchsdOTesxbW�FEY�U�[xTiesc{s�G���LZpi{T�H����mmTsWs����
�e�+kqT�dpZ��Y���LT�xTZ�����kZdhb���k���gTqZTdps�`��UU�Hih�
��iZbmm��>����?��>�}�����>�v�����B�

����BEF-9E<<-�5��56@6�H��CDRA?=�+�vde�]bZm�wTmbW
dO� iqbO�e� ]bhqTcZ�eThb4� g�Ohqbmsm� usT� Thd]� hZTOmfbZ� ZTWscTe
ide�]bZsxThsdO��cqTZTchbZsxThsdO��]dOd]bZ�ZbTchsush��ZThsdm��TOW
hqbZ]Te�mhTwseshsbm�UU����df�YiiesbW�vde�]bZ�gcsbOcb��>������
>}�CC��>�v�55���

����S���)������T�<�%���1���!� ����>���4���	�
�C����>���B���

���� �@=IUER-R� TOW� hqb� hqsZW+dZWbZ� OdOesObTZ� dihscTe
iZdibZhsbm�df�mdepweb�ide�]bZm�tshq�WsffbZbOh�mpwmhshphbW�TxdwbO+
xbOb�msWb�cqTsOm�U��s�E����p������sT������p������TOr���
UU�vde�]bZ��>����C��>�}�����>�v���B�

�5��N6?�L�vqdhdcqb]smhZ��TOW�vqdhdiq�mscm�UU�[G[



�� ���������	
������������������������������������������������� �

���������	


vZbmm�|Oc���`dcT�GThdO��>��CC���>�v���C+����
�����@=IUER-R�TOW��+mcTO�]bTmpZb]bOhm�df�hqsZW+dZWbZ

dihscTe�OdOesObTZsh��sO�ipmq>ipee�]debcpebm�tshq�Wsq�WZd��ebhq�e
T]sOd� WdOdZ� TOW� OshZd� TccbihdZ� U� �sTO� j��� �sTd� k��
�TOr�k����sO�̀ ���[ps�j���gpO�j��UU�F�bm�vsr]��>����?��>
}�?���>�v���B�

����V-E� ��� �6I6=RDU=� W�� NDXUD=-� Y� GbcbOh
Wbubedi]bOhm� sO� TZd]Thsc� Txd� ide�]bZm� ZbmbTZcq� UU� [qb]�
zThbZ��>��CC5��>�}����>�v���5�

�����@=IUER-R�TOW�OdO+ZbmdOTOh�OdOesObTZ�dihscTe�iZdibZhsbm
df� ipmq+ipee� msWb+cqTsO� TxdwbOxbOb� ide�]bZm� U� L�� �bWpm�
���g]d{Te��H��LZpi{T��k��̀ dpWbwm�UU����df�EdOesObTZ�HihscTe
vq�mscm���zThbZsTem��>�������>�}����>�v��+�5�

�?��LD�+����6I6=RDU=�W��NDXUD=�Y�Yxd�ide�]bZm
fdZ� ZbubZmsweb�dihscTe� mhdZTrb�?��_qb�bffbch�df� hqb�msxb�df� hqb
iqdhdcqZd]sc�rZdpim�UU�zTcZd]debcpebm��>��CC���>�}��B�
>��������

�B��LE9F6=�Z����L6@[E=�\�+�zT{bZ�fZsOrbm�ZbusmshbW4
mbcdOW+qTZ]dOsc� rbObZThsdO� fZd]� wsZbfZsOrbOh� dZ� TwmdZwsOr

]ThbZsTem� UU� ���Hih�� gdc��Y]��`��>� �CC���>�}� ����>
������

�C��>E9]U6M=D=�>��5?9I���5�zT{bZ��ZsOrbm4�Y�FbhTsebW
[d]iTZsmdO�df�_qbdZ��TOW���ibZs]bOh�fdZ�|mdhZdisc�TOW�~OsT�sTe
[Z�mhTem�UU����Yiie��vq�m��>��C?���>�}�����>������?�

�����D=<-=E69�dihscm�TOW�mpZfTcb�Zbesbf�rZThsOrm�sO�Te{�O�e>
ZphqbOsp]� cd]ieb�bm� U� gTqZTdps� `��� �pc� ����zbrqbT� Y��
[xTiesc{s�G����seeTph���+����zsrTem{T+�TeTm�Y��UU����Hih��Y4
vpZb�Yiie��Hih��>����C��>�}�����>�����

�����-=ME9�5B���DU=�>H��\6<6F6���gbcdOW�qTZ]dOsc
rbObZThsdO�sO�idebW�ide�]bZ�fse]m�UU����Yiie��vq�m���bhh��>
�CB���>�}��C��>�����B�

����^?6=I-I6I-_E� FbhbZ]sOThsdO� df� hqb� vdeTZ� HZWbZ
|OWpcbW� pOWbZ�Xsrq��ebchZsc��sbeW� sO�Y]dZiqdpm�vFG�z
YxdwbOxbOb�vde�]bZ� �se]m� U�GdWZsrpbx�����YWT]sbhx� ���
gTOrpsObh�����`pffbhbTp�_���gdpZsmmbTp�[��UU����vq�m��[qb]�
`��>����5��>�}���?��>���C?5��

�5���EXD=[	U69FD=-X�rbObZThsdO�TOW�TwmdZihsdO�mhpWsbm
df�ide�]bZ+W�b�fse]m�dZsbOhbW�w��cdZdOT+dOmbh�idesOr�Th�bebuThbW
hb]ibZThpZbm�U�zdZhTxTus�z�Y���LOdbmbO�Y���Ldtbe�g�_��
XsrrsOm�`�k���FsbObm�Y����UU�Hih��gdc��Y]��`��>��CBC��>
}����>���?55�

<�"1-%��!�	���9"#����������


