
�� ���������	
���
���������������������������������������������� 


���������	
��������
��������
���������������	
������������	�������������	������������	��

������� �	
��
	�� ����� ���������
��� ����� ��������
	�� ����� �	�	�	��� ����� �������� ����� �	�	�	��� �� �

!"��#���#$%�#���$$��# �$%�#���$$$

����� �����	�
� ����� �
�������	�
� ����� ��������	�
� ����� �������
� ����� 	
����


����� �������

�����������	
��
����
���������
��
��������
��
��
	�

�����
�
�
��������
���������������

�����������
�

	
����
������

���� !�"#!$%�&!�'()*$+(+�,�#'�'*#-��. "�+(/!�-�0

����������	
���
����
	
��������������
�����������
�
������������
����

�������
��������
��
��������������
�������
������������������
�
�����	

�������	
����	���
�����������
����
����������
���
�
��������
���������

���� 
�������
�
������������
�����������������������
!�������"
#���$��

!����������
����
����������
���
������$	���$
�
���$���%
�
�
�����$���%

����������%
�
�����		��
������
��
�����$���
��������
��
������
��������

��
�������������
�������&�� 
������������ 
�������"

�����
��	�&������	
'��(	�&���)�*&��+�,��-�'.���&�/

�����	��'�&�,���	�'0�(	���0���	/�
&'��'0���-	/
�'��12�34�&��5	�
�����6�,��70��-��&6�(�+
'0
&��,�	�	&�'0�
�8�9�&��
�8�9+��'0��&��
&���: ;<=�
>��(	�?+,��	�,��
5�5�9����&6�
	9�
�9�2�3�&�

	@9'���&6�
	��&��6����+����	���
&	����&�����	/

	�&�.���������70�	��	����A�
�����	
	��B	�&��
	�'/
��
�-�	� �&�C�9���� 	�)���,�8�+� �&��
&��'� 
�8�9'
��(�	�	�@�*&��+��&�	����+
�+����,��	,
��	
� ;
����
��2�'�8�	
����
�8�9��5	�
�*&��+��&�C�9�,�/
6-��	C	9	�
��(	C��	�����,�5��)
��&���2�3����(	/
����'0�,��(�'�	�	6��	�(	9+��	�&�������	�'B����
+
	
���&�	�6*&��+�
�8�9���!��	��	
�������	�'B�
(�+
�� 
�8�9'� ,��&��� �	96C�9�,���&'� &�� 
	9	7��	
�	,-'�+&'��	�	���	,-'������-	�'�'��!�,�?+,
��,
8'
��
&��9��	6�(�	C9�
	6�*��&�	����+����	�	��7�
1���	
	�&�.�����4����	��	���(�+
'0�
�8�9��9+��	/
�&��
'����	,-'��'0����	���9�
�����(�&	9	)�-���
9�&'�'
:�=����&����
�-��	
��	��'
	�'�&���+���
	
���	/
���	���9'
��
�9�
��&��(�	&'(�09'��'0�(��(���&��
&�� ���'0� &���(��&'-�'0� ,��	C��� �9+� 9�
�����+
�'�	
	)	�
	9��	�
	9	)�-�'0�����8��	/���'��'0�&�
,�(�9��'0�,�0�	�6������9�
���9��'.�(	&��8��9�+
'0
	C
�@�*&��+�5�,'
	/0�
�-�'
'��9��&'�	�&+
'�
	/
9�
�9�9�
������(����,�������
�9	6��	,-'����&6��
�	��'0������	�'B�0�:#=��>��,�
	�96*��	,�'&	



�&	�������	&���(��&'-�	7��	�&��
'�9�
���,��'
	/
�'�&���+
���	8��&����
5�5�9��'0�2�3�;�
�8�9�
��,'
�9��9�(	�	
��2	��C�����	8��&'�2�3�,�C�,(�/
-�6&��
	9	7�����	,-'����+���
�(��96����+�9�(	/
5�9��'0�9�
����
'0�,��	C������	��'0������	�'B�0�

�8'9�����+
�
	�	
�&'9	�'0��&�����(	9��&'/
9��)9�
	9���9��
�
'�
�9�7�	�	)	���)���'���1��4
���
9�����9�&����&�'0�)��C��-��&'0�
	(	9�
�������
��α/	9�5�������
'��������C�9'�	���@����)��C��-��&�
�
5�5�9����
�
�	
	9�
�9'�,�C	
	�'
'�)���	5�9�/
�'
'�(	9�	
�'�&'9��	�'
'�&��9�(	5�9��'
'��9
�9�/
�'
'�9��86)�
'��+
��*�(	9�
���'
'�2�3�:D�$=�
A�
��(	9�
�����2�3����	��'0��	,-'��0��&�	�6/
6&����
	�(	�+�
	�����
�8�9+�����&��
&��'�����9�/
�	
�
�
�	5�,	�	)	��	,��9���+��+
��,��&����	96C�9�/
,���&'��	�	���	,-'������-	�'�'�19�(	5�9����C���/
�'
'�����	
�&'-�����)9��	���4����	�)���-�'0��	,/
-'��'
�0��
5�5�9����(	9�
�����2�3�&�
	@�5	�/

�6&����
	�(	�+�
	�����
�8�9+�����&��
&��'��+
�
C�9'��'
	�'�&����+
����	���
&	�'��9+�	���@���+
���	-��&'�	
����C9��:D=�

!� ����.� �&�&&�� ,�(�	(	�	���	� ,��.��6��&'
�'�&�,��	�'0��
5�5�9��'0�2�3�;�����&�����(��	/

�9�&	�	7� 
'�9	&'� 1"E2�4� (	�9��	��'
� �8'9�/
����+
� (��	
�9�&	�'
� ����)���'�	
� (���'��	)	
�9�5�&'-�	)	��('�&��&��
	�	�9
�9	�	)	��&����(	9/
��&'9��)9�
	96�1�2E�4�1�'��� 4�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

��

��

��

�
�
��

�
����

����
�����	
�� � 
 ������� � 
 �� ��� ��

���
�

�

�

�

�

�

�

�

��

����

�

��

�
�
��

�
��� �

����

3'��� ���0�
���'�&�,���
5�5�9��'0�����&�����(��	
�9�&	�	7�
'�9	&'



� 

�����������	
��
����
���������
��
��������
��
���	�

�����
�
�
��������
���

���������	
���
���������������������������������������������� 


�'
	�'�&���+�(���'��'0��9�5�&'-�'0��('�&��
1��4�,���,�	6��	�@'�	6�(	9�
�&'9��	�	)	�9��/
86)�� �	,�	9+*� ����6��&'� �	�@'��� 9�(	5�9��	)	
5��)
��&�� �
5�5�9��	)	� 2�3�� �� �'
	�'�&���+
�2E��,���,�	6�
	9�
�9+��	6�
��	6��	,�	9+*
����6��&'��	�@'���)���	5�9��	)	�5��)
��&���A�/

'.�(��0����	,�	9'��	���@�&'��
5�5�9����"E2��,
��)�9�	���'
� )���	5�9��	/9�(	5�9��'
� C�9���	

1�F�4�&���(������	����+
��	�@'�'�)���	5�9��	)	
��9�(	5�9��	)	�5��)
��&����"E2��C�9	��'�&�,	��/
�	��9+�5	�
�����+�
�8�9���
�8�9+��'0��)��)�&���+

���	��'0��&�
�����	�)���-�'0������	�'B�0��,��&�'0
�	96C�9�,���&'���-	�'�'�)���	5�9��	7���9�(	5�9��	7
(�'�	�'����&�
	@��9�)���&'��
�9�)�&	��
'��
�9�/
��.�	7�(	9�
��',�8�7�����9��	)	�
	�	
����

�
�������	�� �	�� !����	�
!"���#"��
2��	
�9�&	�'.�����)���'��12�"�4�1GHIJKLM4�

�	�	
�&'9	��� �&��'�(	9��&'9�)9�
	9��� ,�
	9�
�/
9+��'
'� 
���
'�NJ�� ��	O� <#�� 1�2E�<#�4�� ##�
1�2E�##�4��$#��1�2E�$#�4���
��&�	��	��	7���/
-	�'�'�PQRS�1GHIJKLM4��+
��	-'B�9'����)	�
	6
�,�	&�	(�	7���
�����	�'�,�C��,	9	
�(�'�<Q<�T�
A�'�&'9�
���1AE�4�1GHIJKLM4�	-'B�9'���
��
/
�	6�(���)	�
	6��2���'�������1GHIJKLM4O� /C�&�/
�	9�1��&4�	-'B�9'�
'(?+&���+
�,�����(�	&+)	

��)	�������&�(�	6�(���)	�
	6�����
�)��*�	6��&��@/

	6�:R=�1I���R�#�$�
)U
<��A
'(�<Q��$�T4%� /	
&�/
�	9�1�
&4�	-'B�9'��'��������+
���������(�	/
&+)	
�����C������&�(�	6�(���)	�
	6�,�
�)��*�	6
�&��@
	6�1I���R�����
)U
<��A
'(��DR�T4%�8�&'9	/
�'.��('�&�1>�&4�1GHIJKLM4��'
	�'�&	����9'�C�,
	-'B���+���&'�	9�1�&4�1GHIJKLM4��	-'B�9'���
�/
�
�	6�(���)	�
	6��"'
�&'95	�
�
���1"�V�4
1GHIJKLM4��	-'B�9'��'��������+
�����TWX�(�	/
&+)	
����)	���(	&�
����������R�)	�������&�(�	6
��
��
�	6� (���)	�
	6� :R=�� 2��	
�	�'��9�5�&
�
	��6� 12��4� 1GHIJKLM4� �'
	�'�&	����9'� C�,
	-'B���+�

�'�&�,�����&����(��	
�9�&	�	7�
'�9	&'�,��.��6/
��9'�(	�9��	��	6��,�*
	��*6�2�"��,�(���'�/
�'
����&���2E���Y��(����.��&���7���"�V�
�	,-'�+9'�2�"��&��(���'��'.����(�'��
��
	/
9+��	
���(������	��������
	�8��&��8�7�����
	9�U9
��(�'��&�	�&��AE��1�����
	9�U94�&��&��
	�&�&�/
��9'� (�'� <#<��� �	� 
	������7� ���� C9',�
	7� �	
QQS��Y�����)�.��&���7������
8�.�����
�����	�'9'
�2E�����
��
	9+��	
���(������	�������	�2�"�
�������&��
	�&�&���9'�(�'�<#<����	�
	������7�
C9',�
	7��	�Q$;QQS���'�&�,�(�	�	�'9'����
	/
��0��+
���'
96-�6&��(�'��&���&���	9	)'������&
	�/
5������)	�����	������6����)��&���
	�&�	96��9'�,�
�
��&	
�
��C	
�'9��'0�)��(���(�	��
&������
8�7�
+
'.��',��-�9'��Y/
�&�'-�'
�&'&������+
�(�	C
���
8�.�	7���
�����2��9+��&�	����+�"E2��,���/
�
8�.�	7���
�������)��+9'��	,-'��'
�"�V��(�'
(	�'@��	
��&'�
��

�
��&�
��C	
�'9��'0� )��(���(�	��
&�0���/
�
8�7� �� (	��	&�� ���
8�7� ��&��'5�
�8�7� �',��-�9'

(�+
'
��Y/
�&�'-�'
�&'&������+
�(�	C����
8�./
�	7���
�����+
�����C'��9'���
�9�
	�&����D�
9���	,/
�	�'9'� �� ��� ��,� "�V�� &�� &'&����9'� �� � ��
�	��'
��	,-'�	
�)���	
�'�����&��6��Z��&
��
��/
C	
�'9�&�'0���&���'0�)��(���
	�	��&�����9
�9(��	/

�9�&�&�� ���� ,�)�9��	7� 
�9�
	�&�� 
��C	
�'9��'0� �

��C	
�'9�&�'0�)��(���(��	
�9�&�&��1Z ���[��S4
�',��-�9'�,��5	�
�9	6

Z ���[\:1�]4U� R;^ U ���⋅_=U:1�]4U� R=⋅ ���

���^ �;�	C?*
��� �����	,-'���_`WX��+
'.�(��	�
���&'&������+�
��C	
�'9��'0�)��(���,��,
��
	�	/
��&����(��	
�9�&�&����',��-��'.�,��(���)'�	
���

�'��.�&'&������+%�]�;�(	-�&
	���
����2�"��
B	�
��&'9���� �� ,��,
��� �,+&	
�� �9+� ���9�,��� )%
� R�;�
	9��
����2�"���)U
	9�%���;�
	�5�8�*�&�
B	����	C��@�*�(�'��&���&����
��C	
�'9��'0�)��(
��
	9�
�9��(��	
�9�&	�	7�
'�9	&'�

�'0���
	�	��&�����9
�9(��	
�9�&�&��1� ��S4
(�	&+)	
�(���C�)�����
8�7�&��.	)	��'0���(	�,����/
������ ��&���7��',��-�9'�,��5	�
�9	6O

� \Z ���[U�#��S�

��� �#��S�;� �
��&� ��&���'0� )��(� �� 
	�	��&���
�9
�9(��	
�9�&�&��(�'�
	������7�(���'��	)	��('�&�
;� ��S�

���9	)�-�	��',��-�9'�-��&
��
��C	
�'9�&�'0
��&���'0�)��(�������&�����9
�9/
�&'91(	9�	
�'�&'94/
(��	
�9�&�&������,�)�9��	7�
�9�
	�&��
��C	
�'9��'0
��
��C	
�'9�&�'0�)��(���(��	
�9�&�&��1Z��WW[��S4�

�'0���"E2���9
�9/
�&'91(	9�	
�'�&'94(��	/

�9�&�&��1���S4�(�	&+)	
�(���C�)�����
8�7�&���'0��
�
5�5�9��	)	� ����&���� (��	
�9�&	�	7� 
'�9	&'� (	
,�������������&���7��',��-�9'�,��5	�
�9	6

��\�Z����[U#���S�

���#���S�;��
��&���&���'0�)��(�������&�����9
�9/

�&'91(	9�	
�'�&'94(��	
�9�&�&��(�'�
	������7�(��/
�'��	)	� �('�&�� �� 
�&	
�'(	9�	
�'�&'9��)9�
	96
 ��S�
$%&'� �����������#(
�Z��(�
&�'�,�(���&�	����+
�V��?*�1V2�Z4

�
5�5�9��'0�"E2��,��
�9'���&	�
	
����������/
�����	
��,�C��,	9��	)	��	,-'������&�C9�&
��
�9�.
C�	
����,���	(	
	)	6�(�'9����aMbJ]c�dLKbefKgKL
_KLcHbf�hciJKbJ�aJ`ejgcJ]�kegJ`JbI�dlbLfJc]bfbJ��
���(�,	������;������
; �,�
	
(����8�*6��&
	�/
5���	)	�������Y���
%!)� �����������#(
2�3��(�
&�'�	���@���9'�����.&��	�8�&	��

���2�3��(�
&�	
�&���^`JK`e�kecm`��(�'�-��&	&�
#���N�8�� 2�3� ,� )����*�&	
� (	� 	��� n� (�'
�QR�T��3	,-'��'
�
��&'�����&�������&�����&�
*��+	�������"� ����"����",�(
�	9�
�9+����
����,��,
����',��-�9'�)�9�/

(�	�'
�	6�0�	
�&	)��5�*6�1�2�4�,��'
	�'�&��/



�� ���������	
���
���������������������������������������������� 


���������	
��������
��������
���������������	
������������	�������������	������������	��

�+
�0�	
�&	)��5��o`fbJj�pcJlcJ`fKce��+
'.��
9�/
����+�,����	���o`fbJj�# #�Xqrp����5��
&	
�&/
�'-�	)	���&�
&	���&����C	�����	0�,
����'0� ��µ]
qr/)�9��0�	
�&	)��5�-�'0�
	9	�	
��A�
(���&���
��
	9	�8�����p����9�C�	�
��(�	�	�'9'�,���	(	
	/
)	6�(	9��&'�	9��'0��&�����&����s
��	��.��'
	�'�/
&	����9'�&�&��)���	5������t�)�9��'.�-����'0	��
(�	C'� ���

9�(�'�
	�8��&��8�7���
)U
9�����'�/

	�&��(	&	
�� �
9U0���
9������#�0���2��������9�/
,	
��	,-'�'�5�9�&����9'�-���,�2AVE�5�9�&�'�,
�	,
��	
�(	���#�


�

�,	&��
'� (	���0���	)	� ��&+)�� �	��'0� �	,/
-'����"E2��	���@���9'� ,�� �	(	
	)	6� &��,�	/

�&���"6/Y���(�'��Q<���:Q=�
-������.� ���/����"/#0� �#/���.�1����	

�(�2--!3�"E2�����	��'0��	,-'��0��',��-�9'
,���,	&��
�
'�(	���0���	)	���&+)���+
��	���@���/
9'�,���	(	
	)	6�&��,�	
�&���"6/Y���(�'��Q<���
t��-���+��F���	,��0	����9'�,��"��'�	
�: �=�

2'&	
�� ���	�C8�6�2�3� ��� �',��-�9'� ,�
����+��+


��

�

��

�
�

�

σ−= �

�����;�
	�8��&��8�+�2�3��σ�;(	���0���'.���&+)�

YU
������'-������	�C8�6��∞��',��-�9'�,�)��/
5�-�	7�,�9�@�	�&��('&	
	7����	�C8�7�����
	�8��&/
��8�7�2�3�:  =�

d�
�;�(9	B��� +
�� ,�.
�*�
	9�
�9��2�3��

���	�C8�.�	����'-��	
����������
�@���	��/(	��&�+
�',��-�9'�,��5	�
�9	6

�	

���
 ∞= �

���_��;��&�9����	)���	�
E
�9���.���(	9�
��',�8�6��&�(�	�	�'9'�(�'

�'
	�'�&�����"E2��	
&'9/�	��
�1	
�'�&'94(��	/

�9�&�&��1�
&/�2E�##�/2��4�+
��
�9�)�&	���
���8�6������2���1��� D�

	9�U
<4���(������	�����
�	��	7���	9�	�5�,�+
�QO ���<�<���,��
�&	�'
	6
: �=���	������6�
	�	
�����
	�&�	96��9'��'9�&	/

�&�'-�	���(��&����@���9'�)����
�&�'-�'
�
�&	/
�	
�

"�#� ������ ��� �$%�����		&
����@��������&��'�(��	
�9�&	�	7�
'�9	&'���9�/

5�&'-�	)	��('�&����
�&'9	�	)	��&����(	9��&'9��/
)9�
	96�1��/�2E��	9�
���/2�"�4�*��
5�5�9�/
�'
'���-	�'��
'����	,-'�+6&'�+�+
����	��'0���/
���	�'B�0��&�
�������(	9+��'0��	,-'��'
�0�1C��/
,	9���&�&��09	��&�����09	�	5	�
���&�&��)���	5�����
&	B	4��A�
���
5�5�9����&��,�
	�9����	��	-���	6
(�'��&���&6���
	9�
�9��2�3�9�(	5�9��'0���)���	/
5�9��'0�9��86)����F�(	5�9����9��86)'���
	9�
�9�
�
5�5�9��	)	�2�3� ��	�'9'� ��� �&���7� �,�*
	��7
2�"��,�������)���	5�9����9��86)'�;�(�'��,�*/

	��7�(�	��
&�����
8�7�(���	7��&���7�,�
	�	�9
�9	/
�'
��&��	
��,	
��
���
	�	
�&'9	�'
��&��	
�(	9�
�&'9��)9�
	96�1�'��� 4���'�&�,�(�	�	�'9'���"�V�

;� �	,-'��'
��� 0	�	�	
�� �9+� ���0� ���)��&���� �
(�'��&�	�&��
�&�9�,�&	���AE���A�'��9��&���'�&�/
,���
9���9�� R;�#�)	�����,�9�@�	�&������
	9�
�/
9+��'0�
���(���'��	)	��('�&�����2E����	����/
��+����)��&����	����6��9��Q$;QQS�

�
9���"E2���',��-�9'�(�+
'
��Y/
�&�'/
-'
� &'&������+
� &�� (�&����@���9'� V2�Z
1�'����4�&��2�3��(�
&��
'�1�'���<4�

��	9�
�9+����
����"E2���,��-�9'�)�9�/
(�	�'
�	6�0�	
�&	)��5�*6���(	����6��9'�,�&�	��/
&'-�'
�,��-���+
�

3'������V2�Z��(�
&�'�"E2��,���,�	6��	�@'�	6
9�(	5�9��'0�9��86)��O� �;�C�&'9/
�&'91�	��
�	
�'�&'94/
(��	
�9�&�&�1��&/�2E�##�/2�"�4����;�	
&'9/
�&'9/
1�	��
�	
�'�&'94(��	
�9�&�&�1�
&/�2E�##�/2�"�4�

<��8�&'9/�
�&'91�	��
�	
�'�&'94(��	
�9�&�&
1>�&/�2E�##�/2�"�

Y�� V2�Z� �(�
&��0� ���0� �	�9��@����'0
,��,
��� "E2�� 1�'��� �4� �(	�&���)�6&��+� �
�)'
(�'��Q�$;�Q� � �
; �� 0���
&����� �9+� ��9��&�'0

	9'������Y<��������-�&��(�	�(�'��&���&����
	9�/

�9�0�"E2���
�9��'0�9��86)�����
�)'�(�'��R#�;
�RDQ��
; ����&�
	@� �D$; �#D��
; ��0���
&����
�9+���5	�
�8�.�'0�
	9'������Y������
�9�&���
	9'/
����+�C�9+�$#�;$D���
; �(��&����@�6&��8�.�5�
&�
Y�+����&��(	)9'����+�(�'�<��D;<�<R��
; ��
�,�/
6&�����(�'��&���&��
��C	
�'9�&�'0�)��(�C�9+���	/

�&'-�	)	�8'
9�� �� ���0� ,��,
�0�����&������2�'/
��&���&����&���'0�)��(�(��&����@�6&���
�)'�(�'
 $�Q; $�$� �
; � 1�\�4� &��  �#<; ��Q� �
; 

1�;�;4����(�'��&���&��9��86)���(	9�	
�'�&'9���
;��
�)'�(�'�  �D;  �#��
; ��+
��0���
&������9+
�&���'0�)��(�1�;�;�4�: <=���
�)'�(�'� D �;
 D D� �
; �����-�&�� (�	� (�'��&���&�� ��	
�&'-�'0
8'
9����A�
'
�-'�	
��V2�Z/�(�
&�	�
	(�+�(��&���/
�@�*� �
9��� ����&������ +
�� 	���@��	� (�	�����'

�'�&�,	
�

2�3��(�
&�'�,��,
�����&/�2E�##�/2�"�
1�'��� <�� �4�� �
&/�2E�##�/2�"��� >�&/
�2E�##�/2�"�� 1�'��� �4� 	0���
&��',	����� �
&�C9�� ��Y��2�3��(�
&��0�&��	0��������'0�,��,
��
�(	�&���)�6&��+��')��9'�
�&'9��'0�(�	&	�������
�9
�9��'0�,�
���'
�0��,�,���	
���Q�;��Q#�
-��C	
��R#;��RR�
-��>��(�	&	�'�����	8�������(�	+�9+/
6&��+�+
�&�'(9�&'�,��	,B�(9���+
����(�	&	��0���
2�	&	�'���(�	+�9+6&��+��,�,���	
� �<R; ��$�
-
���')9+���
�9�&'(9�&������,�9�&�&���	,B�(9���+



�<���������	
���
���������������������������������������������� 


�����������	
��
����
���������
��
��������
��
���	�

�����
�
�
��������
���

���(�	&	��0�������

�

�

�

�

�

��

�

�
��

��

�

�
��

��
	

��
�

��

�

�

�
��

��

�

�

��

�

�
��

�

�

�

�

�

�
��

�
��

�

�

�

	




�

�




�

��

��

��

	

�

�

3'���<���&��
&����"E2�O���&/�2E�##�/2�"��1e\�4�
�
&/�2E�##�/2�"��1e\<4��>�&/�2E�##�/2�"�

1e\  4

�����

�����

3'������2�3��(�
&����&/�2E�##�/2�"������&����9�0O
��;���D; �R�ll]%�C�;���Q;��$�ll]

�')��9'�(�	&	��������C�&'9��	
���9
�9��,��,
�
��&/�2E�##�/2�"���'��	�,��,
�B���+
� �DQ;
 �$#�
-�+
�
�9�&'(9�&�����,�9�&�&���	,B�(9���+
(�'��,�*
	��7�,�(�	&	��
'�����u��!��(�
&��0��
&/
�2E�##�/2�"�� &��>�&/�2E�##�/2�"�� ,
�	��'
'��9
�9��'
'�,�
���'
�
'��')��9'�(�	&	���
���+
��,��0	�+&��+���(	9	@��������+
������(�
&��
��&/�2E�##�/2�"��� (�	+�9+6&��+� +
� 
�9�/
&'(9�&'�,��,
�B���+
'� �$ ; �$D�
-�1���RY $4�&�
 �$�; �$R�
-�1��� DY<<4��t���'��')��9���(�	&	���
u�����9
�9��'0�,�
���'
�0���&�����(�'C9',�	�	���/

	����B	�(	+��6*&��+�70��	,&�������+
���(	9	/
@����� �C�9+�
��C	
�'9�&�	7�)��('����(�	+�9+6&��+
+
�
�9�&'(9�&'����R;��<<�
-�

�� �9
�9��'0� ,�
���'
�0� �
&/�2E�##�/
2�"��&��>�&/�2E�##�/2�"��(�	&	�'���&�
^� (�	+�9+6&��+� �,� ,���	
�  ��$; ��#� 
-�� �9+
+
'0� �',��-��	� �(�9��'.� ��&�)��9�� "��� (�	&	�'
��	
�&'-�	)	�+����"E2��(�	+�9+6&��+����')/
9+���
�9�&'(9�&���,�,���	
�$�Q;R�#�
-���')��9'
(�	&	���� T� �� ���0� &��	0� ,��,
�0� (�	+�'9'��� �
�')9+���
�9�&'(9�&��,�	���
	�'
�,
�B���+
�����
,��,
��>�&/�2E�##�/2�"��;�����B	��'��	/

�����(�,	���1&�C9�� 4�

�')��9'�(�	&	���� ��	
�'�&'9�	���	
��9��/
86)��,�9'�
���2E�##��Nv_�(�	+�9+6&��+�,�
,
�B���+
�<�#$�
-������0�&��	0�����&���0����')/
9+�����'���	7��
�)'��	-��'��	������9��	
��	,B�(/
9���+� ���N� &��_���')��9'� (�	&	���� 
�&'9��	7
)��('� �� 
�&	
�'9��	
�� 5��)
��&�� 9��86)�
�2E�##�� �� ���0� ,��,
�0� �
�,�6&�� ��� 70� ��/
����	8�����&����	0���
&��',	�����+
�	�'��(�	&	��3 

�,�,���	
���Q��
-��C	���Q<�
-�������(�	&	�'�3���,
,���	
�<��R�
-� �C	�<�<��
-���')��9� �,� ,���	

�����
-���9�@'&���	�(�	&	�����	,-'��'
�/�8�&	��
����.&��	�8�&	������,�9'�
'��	,-'��'
��"�V�
(�	+�9+6&��+��,�,���	
���$$�
-��t�&�C9�� ��',��/
-��	��B	��(������	����+���&�)��9���')��9��(�	&	/
�������
�&'9��	�'0�)��(�0��9
�9��'0�,�
���'
���
+
��C�9	�(�'.�+&	�,�� ���1�'���<��&�C9�� 4����U���	

������� ������� !!"���#$�

�����%�&'%%(�

)����%*+�
�� �� �� �� �� �� �� 	,
�

-�� -��

�.�+/�0&� "/1�2"/1!� �/342�/56� �/6"2�/6!� 5/�125/33�6/1"24/5!� 5/5"25/5!� 3/4"� 3/5!23/75� �/13� 3/�4�

8%�'9��:� �/�5� �/""� �/""� "/16� "/75� "/4!� �3/37� "/�4� "/4��

������� ;������ !!"���#$�

�����%�&'%%(�

)����%*+�
�� �,
� �� �� �� �� �� 	,
�

��� ���

�.�+/�0&� "/4!2"/44� �/�42�/5!� �/6�2�/67� 5/3� 6/124/!� 5/5!� 3/61� 3/5"23/76� �/15� 3/3"�

8%�'9��:� �/�!� !/�3� �/""� �/�6� "/4�� "/17� �3/!7� "/�1� "/4��

������� <'����� !!"���#$�

�����%�&'%%(�

)����%*+�
�� �,
� �� �� �� �� �� 	,
�

��� ���
�.�+/�0&� "/4!2"/44� �/�62�/5!� �/6�2�/64� 5/3� 6/1424/!� 5/5!� 3/61� 3/!6� �/15� 3/�4�

8%�'9��:� �/�5� �6/15� �/"3� �/5�� "/6� �/"�� �/1� �7/73� "/�"� "/4��

A�C9'8+� 
��
����
������������	���
������ �!�	

�
����"�	
!������������
��#�$



�� ���������	
���
���������������������������������������������� 


���������	
��������
��������
���������������	
������������	�������������	������������	��

�')��9�� (�	&	��� �� 	
�'�&'9��	�'0� 5��)
��&�0�
(�	&	�'�+
'0�(	,��-����N���_��	����6*O

�� ��&/�2E�##�/2�"�O

:��U�=O:kNv_U��=\: ���U�=O:��� $U��=\ ����

������;�
�9�
��&��(�	&	���%
���
&/�2E�##�/2�"�O

:��U�=O:kNv_U��=\: ���U�=O:�<��#U��=\��Q�%

��>�&/�2E�##�/2�"�O

:���U�=O:kNv_U��=\� : ��<U�=O:�D��#U��=\��RR�

A�
���(������	����+�(�	&	��������-�&��(�	�,��	/
��9��'.��'0���(�	��
&������
8�.��8'9�����+�(��/
�'��'0��('�&��� /C�&��	9���� /	
&��	9�����2E��
!��'(��
������&����"E2�/ ����C���*&��+�(	���

	������+� +
�  /C�&��	9��� &�
� ���2E�##��� �� 70
�(������	����+�������&����*��
����9��&�'
�

2�	� (	��	&�� (���C�)�� ���
8�7� ��&��'5�
�8�7
����-'&��,��	��9�����(��(�����+�,��-����
	9�
�/
9+��'0�
���"E2����',��-��'0� )�9�/(�	�'
�	6
0�	
�&	)��5�*6� ,� �	,��0	���'
'� ,��-���+
'
1&�C9���4�

�	
C�������+
��(������	������	�@'��)���	/
5�9��	7��
9��	�	7�
	9�
�9'�"E2��1�2E�4�&�
9�(	5�9��	7� �
9��	�	7� 1�9�5�&'-�'.� �('�&4� C�9'
	���@�����
5�5�9����2�3�,��'�	
'
����(�,	�	

�F��1&�C9��<4�

t�� �,	&��
�
'� (	���0���	)	� ��&+)�� �	��'0
�	,-'���� "E2�� �',��-��	�� B	� �	�9��@�����

"E2�� ,�'@�6&�� (	���0���'.� ��&+)� ���  Q;
<#�
YU
���(	����+����,��	�	6�,����(	����'
��Y
1�'���#4��2	���0������
&'����&�������&��(9	B��
+
��,�.
�6&��
	9�
�9'��
5�5�9��	)	�2�3�����/
�'-��	
�� ���	�C8�.�	
������� ��� 
�@5�,��.� (	/
���0����	,-'�/(	��&�+�d����',��-�6&��+��(������	/
����+
��	�@'�'�9�(	5�9��	)	�1�9
�9��	)	4�&��)���	/
5�9��	)	� 
�&'91(	9�	
�'�&'9��4	�	)	� 5��)
��&��
2�3�����9'-'�	6��Y�1&�C9��<���4�

��&��	�9��	��B	�(�'�,�	�&������	�@'�'�9�(	/
5�9��	)	��9
�9��	)	�,�
���'
������;��YQ��	�;
�RY $� ��;� DY<<�1(�'�	���
	��.��	�@'���)���	/
5�9��	)	� 9��86)�� ,�9'�
�� (	9��&'9��)9�
	96
�2E�##�4�(�'��	,-'������"E2�����'�&'9�	����.
�	�����(�'�	���
	�	
���Y��	,-'����,��-���+����
,
����*&��+�� (�'� 8�	
�� d�� ��,��-�	� ,�	�&�*
1�'��� #�� &�C9�� <�� ((�� ��� D�� R� &�� ((�� $�� Q4�� �

�
�'
�9���� ���	�C8�+��∞�� ���(	����	�� ��,��-�	
,
����*&��+��>��(	+��6*&��+�,
������+
�)���	/
5�9��	�&��2�3� �� ,�	�&���+
� .	)	� ,��&�	�&�� �	

A�C9'8+��
�
�����%
����������� "���!������������	

����
&��

���
�
���'&���������	���

���
�'&

���=�����>����?���������@���
��������� A�

!��=���B��"�#��C���=#�

�����?�$���� !D� ��� ����E>��	
�����=�


���������������� ���� ���� ���� �����

����������������� ���� ���� ����� �����

 
��������������� ����� ��!�� �!��� �����

�
F*)�"*:#%$G�

"��90'%��#��%�

 *&��"*:#%$G�

"��90'%��#��%�
�H� %%�/�00�:#':�

 
�
���

�
/�

0�:��0
�
�

I�/�%0
�
�  F�J�

�� 2K�H�� ��� !!�� �/�� 4/��� �/�3� �/�4� ��/��

�� 2K4H�	� ��� !!�� �/4� �/4�� �/�4� �/	�� �3/��

3� 2K��H33� ��� !!�� 3/!� �/��� �/�4� �/4�� �/��

�� 2K�H�� ��� !!�� �/!� 	�/��� �/��� �/	�� ��/��

!� 2K4H�	� ��� 3!�� �/!� �3/��� 3/��� �/!3� ��/��

�� 2K4H�	� ��� !!�� �/!� ��/	�� �/!�� �/�!� �3/��

	� 2K4H�	� ��� 	!�� �/!� ��/��� �/!�� �/�	� ��/��

4� 2K��H33� ��� !!�� �/!� �/�3� �/�3� �/��� �/��

�� 2K��H33� ��� 	!�� �/!� �/��� �/3�� �/��� ��/��

��� 2K4H�	� ��� !!�� !/�� !/!�� �/3!� �/�3� �3/��

A�C9'8+�<
(������%�  �"�����������
)����

�*�)�+,����-.������
�/������	
����������
����

���������
������������
0

�
�����

!�����

2�'
�&
�O�w�;��F���	,��0	���	��9+��'(��
�����	��,	���'0�
��C	
�'9��'0�)��(

3'���#���,	&��
'�(	���0���	)	���&+)���	��'0��	,-'���
"E2�O� �;���&/�2E�##�/2�"��1�Y����4%

��;��
&/�2E�##�/2�"��1�Y���R4%
<�;�>�&/�2E�##�/2�"��1�Y�<�#4



�#���������	
���
���������������������������������������������� 


�����������	
��
����
���������
��
��������
��
���	�

�����
�
�
��������
���

�)��)�����+����&�	����+�
�8�9�
t�	�&���+�@��	�@'�'�)���	5�9��	)	�,�
��/

�'
��1,��2E�<#���	��2E�##�����2E�$#�4�(�'
	���
	��.��	�@'���9�(	5�9��	)	��9
�9�����(�'�	/
�'&���	���&&*�	7�,
��'�������∞� ��d��1&�C9��<�
((��#;$�&��((��R;Q4�

2�'��&���&����	0�
��C	
�'9��'0�)��(���
	/
9�
�9��2�3�,�
	�96*���&&*���,�9�@���&��(	���/
0���	/�
&'��'0� �9��&'�	�&�.�"E2�� ���� �Y� &�
�	,�	9+*� ��)�96��&'� 70� ��9'-'�	6� �Y� �	��	)	
�����	�'B���A�
��,C�9�����+��Y���(�	�	�@�*&�/
�+�,�	�&���+
������1&�C9���4���,
��	6��∞���d��
B	�(	�?+,��	��,�,C�9�����+
�)���	5�9��	�&��"E2�
(�'�,�	�&������	��,�8�7�
��C	
�'9�&�'0�)��(��70�)����/
&�8�*6���,
��	6�	��*�&�8�7�
	9�
�9�2�3������	/
�C8�.�	
�������

A�C9'8+� �
(���/�������
�
)������������
���1�2������+33.�

���������
0��
�����

!�����

L� 
�� AA��

��=C�� �
���%

�
��
��=C


�
� �%���


�
�

�� ���� ��%� ����� ����

�� ���� ���� ����� ����

�� ���� �%�%� ���%� %���

�� ���� ����� ����� %���

�� ����� ����� ����� %���

!��	��'0��	,-'��0�"E2��5	�
�6&��
�8�9'
�� 
�8�9+���� �)��)�&'�� +
�� ,��&��� �	96C�9�,���&'
9�(	5�9�����	�	���	,-'������-	�'�'��>+��9��&'���&�
��(	���0������
&'����&��	���@��'0�"E2���	,�	/
9'9���'
	�'�&�&'��
&/�2E�##�/2�"��+
��
�9�/
)�&	�� �� �
�9���.��.� (	9�
��',�8�7��&������&'-��

�'��� ����-�&���B	� �
�9���.��� (	9�
��',�8�+��&
���C���*&��+� �	� �'�	
'0� 
	������.� ,� �'�	
'
'
��'�
	�&+
'�1�'���D4�

������������������������������������������������

3'���D������&'-���
�'����
�9���.�	7�(	9�
��',�8�7��&�(�'
�(������	�������	��	7���	9�	�5�,�+
�QO ���Y�D���&��<�<��O
��;�(�'�
	�8��&��8�7��
�9�)�&	����
&/�2E�##�/2�"�

<Q�$�

	9�U9�&����,��.�
	�8��&��8�7����8��&	���2��O
 �;�����R�
	9�U9%���;���� ��
	9�U9%�<�;���� D�
	9�U9%
C�;�(�'�
	�8��&��8�7����8��&	���2������ D�
	9�U9�&�

��,�'0�
	�8��&��8�+0��
�9�)�&	����
&/�2E�##�/�2�"��


	9�U9O� �;�  ��%���;����$%�<�;�<�� %���;�<Q�$

�-��'��	�� B	� ��'�
��&�� (	9�
��',�8�7
,C�9���*&��+��'
C�&�	�
	�8��&��8�7� �
�9�)�&	��
����9��	
�,�	�&���+�
�9�
	�&��(	9�
���	/
	�	
��/
�'0�-��&'�	
�1�'���D�C4��2�'�
	�8��&��8�+0��
�9�/

)�&	����
&/�2E�##�/2�"���
���'0���C	�C9',�/

'0��	�,��-���+�����1&�C9�����'���D�C��
�'��� 4
��'�
��&��(	9�
��',�8�7�����9'
�����
	������+�
	/
�	
���� ��� �	�+)�*� 
�
�'
�9��'0� ,��-����� 2�'

	�8��&��8�+0��
&/�2E�##�/2�"���+
�����;<
��,'�(���C�9���6&�������
	������+��&��	�+)�*
Q#;QQS�1�'���D�C4�

�',��-��	��B	�(	�+�	
��
�9���.�	7�(	9�
�/
�',�8�7�,�����8��&	�	
�C9',�
'.��	���#�1�'���$��4�
��(	�+�	
�,���
�9�)�&	�	
�;��	� ���1�'���D�C�&�
$�C4��B	��,)	�@�*&��+�,����	
'
'����'
'�: �=�

�

�������������������������������������������������

3'���$��t�9�@���&��9	)��'5
����'�
	�&���
�9���.�	7
(	9�
��',�8�7��&�(�'��(������	�������	��	7���	9�	�5�,�QO �

<�<���&����Y�D������O���;�9	)��'5
��
	�8��&��8�7
���8��&	���2���(�'�
	�8��&��8�7��
&/�2E�##�/2�"�
<Q�$�

	9�U9%�C�;�9	)��'5
��
	�8��&��8�7��
�9�)�&	��

�
&/�2E�##�/2�"��(�'�
	�8��&��8�7�2���;
��� D�
	9�U9

���	��
�
A�
'
�-'�	
���,�*
	��*6�2�"��,�(���'�/

�'
��9�5�&'-�'
��('�&	
�&��
	�	�9
�9	�'
��&�/
�	
� (	9��&'9��)9�
	96� ,� ��,�	6� 
	9�
�9+��	6

��	6�	���@�����	����
5�5�9����2�3�;�����&��'
(��	
�9�&	�	7�
'�9	&'������6����+��	�@'�'�9��/
86)�� �9�5�&'-�	)	� �('�&�� �	,�	9+*� ,
��6��&'
��9'-'���9�(	5�9��	)	�����	�@'�'�
	�	�9
�9	�	)	
�&����(	9��&'9��)9�
	96�;���9'-'���)���	5�9��	)	
5��)
��&����t
��	6��(������	����+�9�(	5�9��	)	
&�� )���	5�9��	)	� 5��)
��&��� 
	@9'�	� ����6��&'
�F���
5�5�9��'0�2�3������@����"E2���	,/
-'�+6&��+����	��'0������	�'B�0���(	9+��'0���	�)��/
�-�'0��	,-'��'
�0��!��	��'0��	,-'��0��	�'�(�	/
+�9+6&��(	���0������
&'����&����,�'@�6&��(	���/
0�'.���&+)���� Q;<#�
YU
�&���&�	�66&��
�8�9'
,�-�&
	��'��@��	6����������@����"E2���+

�
�9�)�&	�'�� �	,�	9+6&�� (�	�	�'&'� �
�9���.��
(	9�
��',�8�6��&'�	9��,��'�	
'
'���'�
	�&+
'
�	��'�	
'0�
	������.�

4�542 �678���89�5

 ��456���
�7
��89:;<���
�=
�qcHx]bJKL�jiJg`Lf`efj�gcJ�fMb
eby�]KHHbeeKi]O�G�lX/JbjlcejKmb��zyKffbJKceKL��jLMKzclMJbeKL
IK{HcL|� LclcHx]bJ� UUGe}by��pMb]��� kef�� ~I��;� ������;
^cH�� ��;�q� � <�

���>?@AB�C
�8
��DA<E�8
�=
�~ggbLf�cg�y`fbJ�ce�IK{HcL|



�D ���������	
���
���������������������������������������������� 


���������	
��������
��������
���������������	
������������	�������������	������������	��

LclcHx]bJj�Ke�cKHO�H`J}b�̀ }}Jb}`fbj��]KLbHHbj��̀ eI�]KLJcb]iHjKcej
UU�N`LJc]cHbLiHbj��;� QQ���;�^cH��<��;�q�$�#�

<��FAGH;95B�8
��I599;GG�J
��4?K@;�I
�abfMbJbI�LM`Kej�Ke
lcHx]bJ�]KLJcjfJiLfiJbj�UU�q��GIm��qcHx]��dLK��;� QQ ��;
^cH� ����;�q�< �

����AB?E;LMB?G?@N�Ke�L`eLbJ�fMbJ`lbifKLjO�{KcLce�i}`fbI
e`ecl`JfKLHbj�gcJ�IJi}�IbHKmbJx�U�[`�eK�dKeM`���HcJK`����TK]�
dMi]Ke}�_Kb��`eI�uce}�N��dMKe�UU�NcH�p`eLbJ�aMbJ��;
���D��;�^cH�#��;���R��;�3� Q�Q/ Q $�

#�� =?GN:;95L� e`ecl`JfKLHb/beL`ljiH`fbI� LiJLi]Ke
1�e`ecLiJLi]Ke�4O`�ecmbH�jfJ`fb}x�gcJ�Mi]`e�L`eLbJ�fMbJ`lx�U
d`mKf`��KjMf���bcJ}�hbHI]`ee��dMbbf`�dceK��[`�`eK�[`mK��pcHHKej
T`JK|`J�� G]`Je`fM�N`KfJ`� `eI� GeKJ{`e�N`KfJ`� UU� ��� cg
_`ec{KcfbLMecHc}x�� ;� ���$�� ;� #O<�;MfflOUU
yyy��e`ec{KcfbLMecHc}x�Lc]ULcefbefU#U U<

D��$���.1"��(����	-��&'�	
����C9������
	�(	�+�/

	���'0�(	9�
���'0��'�&�
�0��
5�5�9��'0�)��C��-�&'0�
	(	/
9�
�����
�9�7�	�	)	���)���'���U�����������������������
�
�������	�	�	�������&������UU��	(���0'
''�'�0'
��&�0�	9	/
)''��;��� ���;��� ��;���D�/DD�

$��O�,#,#�+�#�)��C��-�&��
	(	9�
��'�
�9�7�	�	)	���)/
���'���+
����	���
&	�'��'�&�,�����	-��&'�	
����C9��U���/
��������������������
���������	�	�	�������&������UU�"	/
(	�����Y�Y�!
��7�'��;��� ���;���$��;��� ��/ �#�

R��P��"������������&�	�'&�9'�U���.�C��)�����2�	/
�
���������3'��'��"��'�����;���O��,�/�	�'�	�&���9'&��;
 Q$D��;�#� ���

Q��%�"����.��(	�
	99	'��	.�0'
''�9�&�
�	��'�(	/
���0�	�&�	/�
&'���0���B��&��U�Y�.
���3���������@�'
	��
��Y����'���������2��'�����;���O��������
��;� Q$���;
 $D���

 ���Q"R"���
*
����	
	
	�8��&�'�	��������
�9��''�
V','
	/0'
'-��
'�� (�'�8'(�� (	9�-��'+� '� ��&	.-'�	�&�
UU�!�(�0'�0'
''��;����R��;���$$1R4��;���$�Q/$#D�

  ��%�"����.�� (	� 
	99	'��	.� 0'
''� U� �����	��
�������'C'
�E�E����	@���'
	��������'�����;���O������
�
��;� QR<��;�� #���

 ���S����/�1"�O
!
��Q�������T��"(�-
�
��Q��T"���	
����
!
�F�C	��&	���.�(��
&'
�
�(	�0'
''�'�&�0�	9	)''
���	
	
	9�
�9+���0��	��'���'.��;�F�O��'
'+�� Q$R��;
� D�L�

 <��Q���"���U����5��
��������(�
&����9	@��0�
	/
9�
�9����O��,�/�	�'�	�&���9'&��;� QD<��;�#Q����

 ���P.T�"��VW
����	���0'
''�(	9'
��	���;���O
�'��� Q$���;�D ����

Y���.�9���	�����
8�7�<���<��� �


