
���

��������	
������������
	�	���

���������	
������������������������������������������������� �

������� 	
���� ����� ������
���������������� ����� 	�
������ ����

� !�"#$��%$&#'("#���$

����� ����	
� ��	�� ������
� ��	�� �������
� ����� �	������

��������	
������������
	�	���

����������������������� ��!�"#�$�$

��������	�
��������������������������������������������	���������	�

��������������	������� !"��#!��$��#%�!"������������&�����������

�������
��'������������
��'�(	��)������������(	���������(��������(�

�����'�*����������������	��(+�����,���	�����,�����&���������,��*����

�����������	������+�*�����,����,�����������	��(����*�����	�����������

	��()�-�����������*�������������������	����.�/0�1�� 2$�"%�3⋅��"��+

.�/0$"�4�� %�3⋅�5"��+�.�#0�1��#5$�"%�3⋅�#"����'���&�����������	������

	��'�	����,��������(+�67���&���&���8+�9:;����<=;)

�����
��)*+
,�������-�����./��.+�)�����*
)�0

���1)
/
+���2���/��3+�4��2)��4�+��*/�5�6
�.�������4+����������,������-���,�42�.����+)�6
/
����*
)�0����1)
/
+���)���7�4��
�.�����.6
�
�4�����4
�5����/� �������,�)�-�����)���8
��4�+�4+��9�:9;<:=>?@ν:AB#

�C??��+
����2)6
����
���/� +��)�1
���,� )�
���0��D�
���� )*�+
2�
�.3��E�+��)��1
���/�4��+��/���)5.F+�6
4��42�.�����*���G�/��/�4+/�H
)�F��.�+0�-
4���
4��+��/����)�-�������
3+�4����)5
+��*
)�0���26
�����1)
/
+���I
�����J�K�2���-
4����-�������
3/��0
.�4�4+�/��LM:NB'?�CNM�AB#CNM�OB'C=�B�/�6
+�
/��)�-���4+���)�62+����/�+)�8�0����.�6
+/�+)�8� �4+
������� E� 2�4��� +�/2�)
+.)�7
*)*������42����64
�5���,�2)�.�+���.+�)F6
F+�4�� 4�.���� *
)�0� ���1)
/
+�� C� LM�AB"

:P;���'�Q?�+
�LM'AB$�:P;�'�'�Q?�
��)*+��J�K��
���+�4��
�
������������,���

)�-����� �
� )���7� ��
-����� )�� 4��
���
LMB⋅RAB'⋅S=�B�� .� ���,� /����� ����G����
�
�(AB'���
�.F+���
�+���E��������������.
����
*
)�0���2�����1)
/
+���
�8,�4./�G��)���7�
���6
�7�4��
�.�

D�+)��)*+��J'K��
��
-
F+���E�2���-
4
+)�/
������2�����1)
/
+����.5���/�����,�/�6
+
����42-
+�.�4
�5.3+�4���
0/��G�)�-�����1
���
�������4,������7��)���.�
+�4���+*+�1
�����/��6
G�/��/�4+/����1)
/.�0�/��GF���
+��4+F���&�6
�.�
+�� ���� �>�� 	����
7
� �� )�-���� 24+�0�
�/�E.3+�4�� 2��� -
4� ��&��.�
���� )����,� ��2��6
���1)
/
+6
������:TU�D?���4
�����)��.��+
+�
2����E.3+�4����4�+��4+�� ��4
�5.F+�4��1
����
*���G�/��/�4+/����1)
/.��U)�/�/��
4����/
+7�� E� ���*.�
3+�4��� 3� �2���� �
� 4��
�� 4
�.
��,���7� 42������G����� �/2���+���� I
��� ��
2����4����,���+)
+�F���4�+F�)�-�����NM�AB#

��/���/.� 42������G�����NM�AB#(=NB';�(�V
�(���#V� �(��''� +
� �(��"��*.�� �������� 42�.��� �

*).++64��
�/� �
�⋅�AB'⋅#�"W����� "LMB×
×��AB'×�'����� LMB⋅'AB'⋅"�%����� +

LMB⋅#AB'⋅��$$�������2������U)�2.E����E
2)�.�+��4
�5��������3��������.
����/��42�.6
�
/���
�����F+��4*F�4./�G�1
���
*�1
�.��/���7
4��
�.�2��/�)�8�*.����

��)*+��J#K����04�F3+�4��)�62+����/�+6
)�-������-�����2)��4���.�2����4����,�)�-��
,
�
+)�0����1)
/
+.������6)7
��-�/.�4�)��6
��E��0�*.���)*����42)*.�)�7���.+��4+
*���6
�.F-�0��2������/�+��1)/
/��.��
�.+�)�������6
�
���1)
/
+6
���
�� +)�/
���� 4��0� ��7� �
����,�)�-�����������
3�+).��E���H.��������6
�� 0� ,
)
�+�)���
�� *
)�0� ���
���1)
/
+
JLM':B=?�KJA��B'�K⋅��=�B⋅'O'=�BN�

��)*+��J"K�2�4
��424�*�+)�/
����
��
6
2�����1)
/
+����.5���/�����,�/�+
�����H
)�0
2
)
���1)
/
+�*.������������)�-��.��
�9;��"�
2�4��� ��
�
���� 
��+�.�� E� *.�� �)*���� �


�
�7�3F������������/��
����0�+
�4+)���0�
��
6
2�����1)
/
+���� ���� �� ���7� 4�)����E
� �

9;��"��2���-
4���
�
����4��0��
�>�+
�XY�>�4
�6
5.F+�4��+������2�4�����
�
����
��+�.��Z
��
6
-����E���H
)�F�3� ��
-�
������2�����4+��/�5
��
-����/��9���
����,�TU�D�2)�4.+�����)�-���
+
���4
������
��
��./�.�
�+)����./����
�*���G
4�����/��4.�/�)����
7��2���-
4����������*
)�0
��+)
+.����2)����������4��/��OM�>���XY�>�

��)*+��J$K�
�
����4
�5���,�2)�.�+�����
6
7
����������.�
�4���
�4��
��4��+���
��,�*
)�0
2�����1)
/
+��� C� 4�)����7� LMB⋅AB'�� ��6
LMB⋅�AB'��2
)
6"LMB⋅��AB'��+)�6LMB⋅'AB'

+
�+�+)
6�LMB⋅#AB'�C�24+.�F�
�4���
�2�)�7�6
�
/���
��)���,����.�+/�+)�-�7�+
�2+����6
/�+)�-�7�+�+).�
���

I
��/�-��/��2�+
����4��+��.��������.
��6
��,�*
)�0���2�����1)
/
+����������,�)�-����
4+
+-������&�4�
���
�+/.�0��4���
��G
3+�4�

�+.
����/���
�
�
�)*+
�3�4�4+�/��/�2)��6



��% ���������	
������������������������������������������������� �

����� 	
���� ����� ������
���������������� ����� 	�
����

5����/�����
-�����./��4��+��.���2�����1)
6
/
+��� ��� �
+��
/�� �.5���/�����,�/�+
����� ���
���,�)
��G��*.���4���5���42�.���/
7��F�J�K�
�
����F�J%K�+
�4+)���F�JWK����+F��
�8�)*+�
3��4���5�����./��4��+��.�42�.��H
)�F�����26
�����1)
/
+6
���
/��������,�)�-������
+)�0
���1)
/
+.���)���F���4�+��4+F�

������� ���
���
� !
����

���!"�!� ����#���
	�-����
+)�0����1)
/
+.�7+.�
���)�-�6

�����/��
�
5���NM�AB#⋅�=�B�[-���
�\�.���4+�6
���
��0������I-�.������+)
��F��4+
���F�
��
7)
��/�+)�-���
�2�4
�F���J��K�/�+���F�:7)
6
��/�+)�-�
�1)/
�AB'��δ;��"]?�

	�-�����+)
+�8���4�+��7+.�
����������6
+)�
�8�=NB'�[,�-�\��I-�.������+)
��F��4+
6
���F�
���+�+).�
���/��
�
5����
+)�0�+�+)
*)
6
+.�:δ;��"]?�J��K�� ���4+
��
)+��
��8����)�4+6
�.�
���2�)��)�4+
����
��0����
7��)
+��
+)�0�+�+6
)
*)
+.�NM�L#B�⋅��=�B�:-?���/�4+���������/.
�4+
���F�
���7)
��/�+)�-���
��+)
+F�/
4��2�4��
2)5
)F�
�����
���'!�J��K�

	�-���*
)�0���+)
+.�7+.�
���)�-������/
�
:NB'?��[,�-�\�.���4+����
��0������!����+)
6
��F�H
)�F�����
-
���7)
��/�+)�-���
�2�4
�F��
J��K� /�+���F� :7)
��/�+)�-�
� 1)/
� LMXB#�
δ;��"]?�
$%	�����������!&
T�1)
-�)���� :T^?� 42��+)�� 2��+)��64.,�,

�)
�����4��+���
��,�4��0��
2�4.�
����
�T^�42��6
+)/�+)����2�)�+�)F�
-�/�_.)&3�̀ Pab�cXdefgYhi
Ljaak�:leYmn<6opieY?���*�
4+��,������,�-�4��
#��C#����4/C��:δ;q��%�4/C�?�� ���-7��
�
5�.
4�������'��7�2�)�+�)
�������$����7�/��)�4+
6
��-�7�!�Y�+
�42)�4�.�
���.�+������4���� ��
,
)
�+�)�4+��������
�����T^642��+)
,�.�)*+�
���)�4+
��2��
-����(�ν�C��
���+����δ�C���6
1)/
��0���� f�C� 4������� 4�)�C� 4�)���3�� 4��C
4�
*����2��C�2��-���G�C�G�)���
'�������()*�#��� )�)�!*
	��+7��1
���0�
�
����:	_D?�+)�/
��,

4��0�/�+�/�2)G�.�����.�
����
�)��+7��6
��1)
�+/�+)��c 	��6'k�:Oh!α6��2)/��F�
����
Nn61���+)?�� �1)
�+7)
/���
2�4.�
�����*�
4+�,
*)�77��4���,��.+���'�rθr'���
+�(����,!���	����!�����)�)�!*�: ID?�46

��0� ����.�
��� �
� ��)��
+7)
1�� s� �"���t� �
)�5�/������0�7�2����E�����+�/2�)
+.)������
2
6
�����"C�"�����u�����4+��2����E�����+�/2�)
6
+.)�� 4+
����
� ����@,��� �)
���� ��
,����4�� �
��)
/�-�/.�+�7���*����)�G���
-���"��)� �����*.��)� �!�!������ )�)�!*.

�����
 ��� ��)5
���� 4��0� ��2�����1)
/
+��

2��+)
�)
+��0�/����0��
���G��:.�2�)�)
,.��.
�
� TU�D?� *
)�0� ��+)
+.� �
:NB'?�� :ν:LM�>?(
:ν:�iC�mA<B#<CmK

:�<Ci?C?;��"(�� ��
�
��� �� )�6
-������
+)�0����1)
/
+.�:�A;���?��2����4����,
�� 9;����V� ����V� ���WV� ��"�V� ��$��� �
/�� ��� 9

���2���
F+�� .+�)���F� 2
)
���1)
/
+6
JA$B��:B=?�

$C�:9;����?���,A��B#�:B=?�
:��C,?C

:9;����C��#�?��=A�B�#
"C� :9;���W?K� +
� /�+
6

���1)
/
+6
������ JA��B'%:B=?�
$C� :9;��"�?K�

�7�������
7
���F�4,�/F�JWK(

<AB#
�C>i=>↔J=iC�mA<B#<CmK

:�<Ci?C>m=�B�

�4
�����)5.�
�������,�+�2���)�-������Z
��)����
5�7�)�-��.�C���)�-��.��
+)�0����6
1)
/
+.�����*,���F�9����)
�.���
�
���)�-��
�
:NB'?���Z�)����
5�7�)�-��.�C�2����4��6
��0�)�-���NM�AB#��
��G
����
���/�4�������
�4�7������)����
7��/�5��)�/�/��TU�D�+
�2�4��
��7���
�
���)�-���LM:NB'?��� �
�
����*
)�0
��+)
+.�����.�
����
���+��4���7�2�)�/�G.�
�6
�����+�)����4
���2�)�/�G.�
���2)+�7/�#�76
����+
��
��G
����
���W�!��
�'��*���U�4���-7
����)�/�F�
��� 4
�� ���� /
+-�7� )�-��.
1���+).�
���/�-�)���c4��F�4+)�-�.k��
��)���
HF,��)
�� 2)/��
��� ,���F� ��4+����
�F
��F����4.G.�
����
�2��+)����24+�0�8�/
4��+

����.�
���,�/�-��0�
�
����

v�/�-��0�
�
������������,�4��0�����.�
��
�
��
4+.2�F�/�+���F���/�4+�����:δ;��"]?��
�)
��
,�4��+���
��,�4��0�����
-
�4���
��+)
6
+F�/
4��2�4���2)5
)F�
����+-��,��
�
5���
24+�0�7���
-�����/
4���
���'�!�

D�
�����/�4+.����1)
/.�+
�H
)�F����5��0
4�������.�
��������38��
�
5���2��+)��64.,6
7��)
��
�:i�?����������,�2
)
������,�2)*
,�
�2-
+�.�+-����
�
5���4��0�*)*�����4./�G6
GF����"�/��=Op:�?�+
�"�/��=NB':�?�+
�.2
)F�
��
�
������0�*
�������77��
��G�.��U+�/���
6
�
���E�� 2� ���/��=NB':�?� +
� ���� .2
)F�
��
/
05���4.,
�T���
)�G+�����
�
���2����/����46
+����
�8�����+
���+)�/.�
�����7������
��6
����0�*
����w��2)��������.+�)�����4
�.�7��)
6
+�
�7����1)
/.x:ya?��4��.�AB'⋅,�����+��
����
+�����
�>��
��G
��4����)�-����� 
���4
�
����)�/�F�
��� 1���+).�
���/� -�)��� 2���0��0
��������0�1���+)�c4����4+)�-�
k��2)/��
���+�26
��/�']6��/�)�-��/�=NB'��+
�2)5
)F�
����

���'�!���7)
��/�+)�-�8�1)/��AB'��U)���6
+��0��/�4+����1)
/.:ya?�)�)
,�.�
����
�1)6
/.�F

�

�
�

�

��������	
�
��	

⋅
= �

�� )�-����� E� ��G
�4�� 2�4��� ����������
AB'⋅,���� ����
-
��� �/�4+� LM

�>�� ����
-����
H
)�F:aa?� 2)������ ���2����� J��K� �
4+.2��/
-��/���2-
+�.�1���+)
+� .2
)F�
�����*&3/.
z����/���U�4���-7�,��5.�
���+
���
�
��
"�/��W%]6�8�=�XB#��	�-������4
�/�LMXB#

.2
)F�
��� �
� �����0� *
��� �� '��/�� )������ +

���1���+)�.�
��� -�)��� ���
)��0� 1���+)� c4���



��W���������	
������������������������������������������������� �

��������	
������������
	�	���

4+)�-�
k��2)/��
F-��']6��/�)�-��/�=�XB#�
_���+)����4
�/���4.G.�
����2�4���-7�2)5
6
)F�
�����7)
��/�+)�-�8�1)/��LMXB#��
����'
Q��U)���+��0��/�4+�H
)�F:TT?�.�4��,�:.�2�)�)
6
,.��.��
��
B?�)�)
,�.�
����
�1)/.�F

��

�

������	

������	������	

��	�

⋅
⋅⋅

= �

U
)
������ �� ����
-����/� �/�4+.� �
�>� .
1���+)
+��2�4�������)�/������AB'⋅R=�B����6
�.�
���2�)���)�.����4.+�4+�������NM>������)�46
+
���/�
+/�6
*4)*��0�8�42��+)4�2�8�:42��6
+)/�+)� c�
+.)�6'k�� 2�./&�� 
��+����62��+)��
λ;"%W����/���
/2
���H6���4��
�4+)./.�a;���/{?�

	������
��� �
� "#������
	��.��+
+��,�/�-�7�+
�T^642��+)4�2�-�6

7�
�
���.�+��)��,�1
�����������,����)�-�����4�6
4+�/��M:NB'?�CNM�AB#C=NB'C=�B��
�)����,
9��
��������+
*�����

�����4�����
������.�4��
���4��+���
��,�46

��0���2����,�TU�D��)*�����
�,
)
�+�)/��6
���
��� �� *�
4+�� �
)�
4
����1)
/C��4�7��� �
T^642��+)
,� 2��+)��64.,�,� �)
������ U)���
��
T^642��+)�������4��0����)����/��TU�D��
�����
�
�)�4����

T�� ��2����4���7� ������ )�-��.� 4�4+�/�
�M:NB'?�CNM�AB#C=�B� :9;����?� �������
*
)�0�)+���1)
/
+��
AB#⋅��%=�B��)��.��+
6
+��,�/�-�7�
�
���.���7��
��������+
*������T^6
42��+)��
AB#⋅��%=�B�:)�4����
?�������.���2
��.
�
����0� +
� 4+)���0� )+���1)
/
+��� J%CWK�
4���-�+�� 2)� +�+)
��)�-��� +-����� ���1)
/.
��4�7��/���
�����42�.���+
���4�.�4�/�+)�F

���
� +�2.� P|�� 	_D� 2��+)��64.,7� �)
��

:)�4����
�+
���*?�2�
�
���
����4+����G��)�1���4��
1
����
AB#�:}OltX�~�%6#"��J��K?��E�2��+��)6
�5.3��������.
����4+��+)�/
�8�42�.���+
�
�4)6
*��0��0�,
)
�+�)�������88�4��
���

�%

&%

� � �� �� �� �� ��

����

��	�����

�
�

�

�
�

�

�%

'%

(%

	�4�����	��+7��7)
/�(�
�C��
AB#⋅��%=�B�:9;����?V
*�C�1
�
��
AB#�:}OltX�~�%6#"�?�J��KV

��C�LM"JA��B#�:B=?�K⋅�"=�B�:����)����
5�7
)�-��.��
�9;����?V�7�C�LM"JA��B#�:B=?�K⋅�#=�B

:��)����
5�7�)�-��.��
�9;����?V
��C�LM"JA��B#�:B=?�K⋅��=�B:��)����
5�7

)�-��.��
�9;���W?

T�� ��)����
5�7� )�-��.� 4�4+�/�
�M:NB'?�CNM�AB#C=NB'C=�B� �
� 9;����
�������� *��.� 
/)1�.� 1
�.� �� *).++64��
�/
�
�^���%AB'⋅#�W$=�B�����0��
5��2)�2�4
+�
1)/.�.��������.
���8�42�.�����+)�/
�
�1
�

����3� 4*F� 4./�G� *
)�0� )+6� 0� 2
)
���1)
6
/
+����Z�)����
5�7�)�-��.���������*��.�
/)6
1�.�1
�.���*).++64��
�/��
�⋅����AB'⋅#�$�=�B�
 
���42������G�����/5�����2���
+��1)/.����/
4��
�
/�LM:=AB#?���LMA�B���LM'JA$B��:B=?�K

*�4./�G��*
)�0�)+6�0�2
)
���1)
/
+����U)+�
2)�4.+��4+��.�)�-������.�A�B�

�C��.5��4./����
�
.+�)�����4��0�+�2.��A�B��*���G�,
)
�+�)��
����+��)�1
���,�)�
���0��I
�5����/�J�'K��E
���=AB#

C�3�,
)
�+�)��/�����)�������,�)�6
-�����:�Ar��

C"�/��@�?��+������.�)*+��4��+��
����.�
������)�-��������A;����/��@���D�+)�
J"K� �
��
-�����E� ��E� ���=AB#

C�0� �4�.3� .
)�-�����+��.5��/
��0�2)/�5��-
4.���4+�7
F-�

*�
2)+�.�
+�4����AB#

�C��
*�2��/�)��.�
6
+�4����A$B��:B=?�

$C��U)�4.+��4+��4+
���7
�
0*���G� �/��)�
� �
�9;������ 
���� ��� 2�
�
�

��

��

��

!�

��

�

�


�
�

�
�


�

�

�

�
�


�
�����

����

�
���

� �



�
�



� �
�
�

�
�


�
�
�
�

�
�
�
�

�






�
�
�

�
�
�



�
�
�
�


�
�

�
�
�

�
�
�





�

�
���

���
�

��
��

��
�

�

�
���

�
�����

�

�

�

���
�

�
���



�
�

�
�



�
�
�


�



�
�
�

�


�

�
�
�
�

�
�
�



�






�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�

�
���

�
������

� �

�



�


�
�
�

�

�

�
�



�




�
�
�
� �
�
�



�


�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�����
��

��� ������� ���� ���� ���� ���� 
���
�� ���� ���

�
���

���
�

�
���

�
�����

�
�

��

��
��

��
�

��
��

��
�

�
�

��

�
�

��

�

�
�
�

	�4�����T^642��+)�(�
�C��
AB#⋅��%=�B�:9;����?V�*�C
LM"JA��B#�:B=?�K⋅��=�B�:��)����
5�7�)�-��.��

9;���W?V���C�LM"J:=A�B�#?�K⋅�%=�B�:����)����
5�7
)�-��.��
�9;���W?V�7�C��
'JA��B'%:B=?�K⋅�'=�B�:�

��)����
5�7�)�-��.��
�9;��"�?



�'� ���������	
������������������������������������������������� �

����� 	
���� ����� ������
���������������� ����� 	�
����

I
*������
�������	������������	���������
��������	�	��������
�����	����������������
�������������

 !"#$%&'(#!')$*(+#$%(+'$�",-.�..('�/.&

 ��!�����"#$%�"��!�"���!�#���&���%��� '�(� �	�� )*	�

+��,	#���	�
��-��	%�$��#�.!��!�/�������$0��%�$��12����������� �3��� 45��� �4��

6�$��7�!����	�
�'��	�8�3)*		������ �3�5� 43�*� �9��

:;���
<�
=�3�5��353>����	<�<	�?�@**������2	�?��9�������)*	�?����4�����)*	��

+��,	#���	�
��-��	%�$��#�.!��!�/�������$0��%$��12���������� *���� 95�5� ��3@�

6�$��7�!����	�
��%�.A.	��	���)*	B��@�4��*	���	)�*8�*34��@*��)*	������� *��9� 954�� ��@@�

C��D�#��>.!!.	��A#��
� �� *�3� �@9�

:;���
<�
=��@����9�����9@9��3�5���35������<	<��?�@��E����2	�?���35�����9�������<	<)�?��9*3����)*	�?�	

�*��>�����4����)*	��

+��,	#���	�
��-��	%�$��.!��!�/�������$0��%�$��12���������� *�3*� 99��� ��39�

6�$��7�!����	�
��%�.A.	��*34���	�8�3)*	�B�������4��*	���	)�*���)*	�������� *�35� 99��� ��@@�

C��D�#��>.!!.	��A#��
� �� *��� �9*�

:;���
<�
=��@���9*����5�@��3�3���35������<	<��?�@�*�����2	�?����5�����35������<	<)�?��9������)*	�?�	

�*��>����*5����)*	��

+��,	#���	�
��-��	%�$��#�.!��!�/�������$0��%�$��12��5������� �34�� 9@�5� ���4�

6�$��7�!����	�
��4F��*	���	)�*G�*4)*	������� �@�3� 9@*9� ��99�

:;���
<�
=��@����9��>��5�4��3�@��353�����<	<��?�@�5�����2	�?���**�����@������9*������<	<)�?�	

�9*@����)*	�?����9����)*	��

+��,	#���	�
��-��	%�$��.!��!�/�������$0��%�$��12��5������� �@*@� 5���� ���3�

6�$��7�!����	�
��4F��*	���	)�*G�**)*	�������� �@��� 5�*�� ���9�

:;���
<�
=����������<	<��?��@���499>��43@>��5����53����3����3@������<	<��?�@�������2	�?�	

���@�����3�������<	<)�?��9*3����)*	�?����9����)*	��

+��,	#���	�
��-��	%�$��#�.!��!�/�������$0��%�$��12�*@������� �93@� 5�5�� ��4*�

6�$��7�!����	�
��4F�)�5	*��*G�*3)*	������� �9@�� 5�45� ��4*�

H;� ��
<�
=� ���>�� ���<	<��?� 4����� 9�*>�� 5���� 3�4�� 33*�����<	<��?� @���� ���2	�?� ��@��� ��9*��� ���<	<)�?�

�9*@����)*	�?����5����)*	��

+��,	#���	�
��-��	%�$��.!��!�/�������$0��%�$��12�*@������� �@*3� 9@��� ���9�

6�$��7�!����	�
��4F��*	���	)�*G�**)*	������� �@��� 5�*�� ���9�

H;���
<�
=����������<	<��?��@4���493���4@*>��5����55@���3�3��3@������<	<��?�@�5�����2	�?�	

��4������3�������<	<)�?��9�*����)*	�?����5����)*	��

+��,	#���	�
��-��	%�$��#�.!��!�/�������$0��%�$��12�4�������� �*�@� 549�� ��5@�

6�$��7�!����	�
�'��F��*	�3�	)�*G�*�)*	������� �*4*� 545�� ��55�

H;� ��
<�
=� ��3��� ���>�����<	<��?� 4�4��� 93��� 3�5�� 339�� ���<	<��?� @�3�� ���2	�?� ��95��� ��9*��� ���<	<)�?�

�9*�����)*	�?����*����)*	��

+��,	#���	�
��-��	%�$��#�.!��!�/�������$0��%�$��12�9�������� ��34� 599�� ��5��

6�$��7�!����	�
�'�*�3)���F��*	�3�	)�*G�*�)*	������� ��@4� 55�*� ��9��

:;� ��
<�
=� ��5��� ���>�����<	<��?� 4����� 955�� 3�4�� 335�����<	<��?� @�@�����2	�?� ��95��� ��9�������<	<)�?�

�9**����)*	�?����*����)*	��

+��,	#���	�
��-��	%�$��#�.!��!�/�������$0��%�$��12*��������� ��5�� 53��� ��3��

6�$��7�!����	�
�'�*�4)F��*	�3�	)�*G�*�)*	������� ��5@� 53��� ��@��

:;� ��
<�
=� ��5��� ���<	<��?� 4����� 45�>�� 95*�� 3���� 333�����<	<��?� @�3�����2	�?� ��95��� ��9*������<	<)�?�

�9*�����)*	�?���������)*	��

+��,	#���	�
��-��	%�$��#�.!��!�/�������$0��%�$��12*4�������� 34�� 5@*4� ��@��

6�$��7�!����	�
�'�*)*F��*	�3�	)�*G�*�)*	������� 35�� 5@��� �**3�

:;���
<�
=���3����*5������<	<��?�4�4>��45����93���3�*��A�35@�����<	<��?�@4*�����2	�?�	

��53�����9�������<	<)�?��9*�����)*	�?����9��A���)*	��

���04�������JWK�/���F�
�����.���+)�/
��,�.�-
4�
2����4����,�)�-��
,�424+�)�7
3+�4��2�)�,���7��6
4
���1)
/
+6
���
���
����2
)
���1)
/
+.�H�
�
�4����T^642��+)4�2�-�7�
�
���.��4��+��6
�
����
�9;����������)����
5�7�+
�)����
5�7
)�-�����4���������4�����4./�G�0�*
)�0�)+6�0
2
)
���1)
/
+���.�2���/.�/���/.�42������6

G�����:+
*����?�
v�/�-��0� +
� T^642��+)4�2�-��0� 
�
���

:+
*����?�*���,�4
�������������,���������)����
56
�7�� +
�� �� �� )����
5�7� )�-����� �
�9;����
2�
�
���E���*,���2
��
,����*.�
3+�4��4
�5��6
���*
)�0�2
)
���1)
/
+.�H(�LM"JA��B#�:B=?�K×
×�"=�B� :�� ��)����
5�7� )�-��.�� )��+7��
6



�'����������	
������������������������������������������������� �

��������	
������������
	�	���

/)1��0� �7���� �� �
��/��	_D� :)�4�� ���??� +

LM"JA��B#�:B=?�K⋅��=�B�:��)����
5�7�)�6
-��.���)�4+
��-��0?�

Z���)����
5�7�)�-��.��
�9;���W�����6
����*���0�)��+7��
/)1��0�7��)7�2+
���1)
/
+
4��
�.�LM"J:=A�B�#?�K⋅�%=�B��T^642��+)���7
:)�4�����?����/����0�����T^642��+)
�*
)�0�2
)
���16
)
/
+.�H�LM"JA��B#�:B=?�K⋅��=�B�:)�4����*?�
�������7� �
� ��38� 5� 9�� 2)+�� �� )����
5�7
)�-��.�

�����+
�5����/�+�+���E�)��+7��7)
/����6
������,����)����
5��,�)�-������
�9;�����+
����W
*
)�0�2
)
���1)
/
+.�H�3���
���/��:)�4����7
+
����?���4+
��3���)�/�+7��E���
�.3��
���
6
���0�4��
��4
�����
���,�9��+
�5�2��+��)�5.3
�4+
�������.�JWK�7��)��+�-���2�)�+�)�����.�-
4�
7��)7�2+
���1)
/
+6
���.�=A�B�#

"C��
�2)+6
��
��� 1)/�� 
���.� 2
)
���1)
/
+.� H
=RA��B#�:B=?�

:��CR?C�:R;�C'?�������+
�5��
�6
�
-�+��� E� �� )����
5�7� )�-��.� �
�9;���W
�������� 4�)����0� *
)�0� 2
)
���1)
/
+� H
LM"JA��B#�:B=?�K⋅��=�B��
/�4+��/5����,�46
��0������4��/�2
)
���1)
/
+�H6
���/���4+
��3
/5��*.+��2�&��
�����
*
7
+�/��GF�)�-��6
��4+F�4
/��4�)����8�4�����2)������������4��/��

������
.�
5�+���E��
����/��.������
����0
2
)
���1)
/
+.�H���4+)���0�2
)
���1)
/
+.�H�
����)���
�
��4�����)�4+
���
��3F�1
��)+���16
)
/
+���OMAB#���XYAB#�+
����1)
/�:ya?��4�6
�.��2)�.�+��+�)/���.�:2)5
)F�
�����
���'�!?
*
)�0�2
)
���1)
/
+.�H�2���4+F�����+�1��.�
+�
2)�������/� ���*
�F��
��,�}OltX������
�4�
:)�4��'?���4+
��3�/5��*.+��2�&��
����+�/��E
.�2)��4��+�)/���.���)�/�.+�)�����1
��*
)�0�)6
+���1)
/
+��� C� +�+)
7�
���8� 1
��� LMAB#

:}OltX�~�%6#"��J��K?�+
�/������8�1
���LMAB#

:}OltX�~��$6�W#�J��K?��C����*.�
3+�4���)�46
+
���
���������/8�1
���D��
�
�7������0�.��
)+6
+����J��K���
0�������*.�����+0�5��-
4����
�
���.
)��+7��7)
/��2)�.�+���+�)/���.�:)�4��'?�/5�

*
-�+�����4.+��4+��1
���AB'���2)5
)��/.�2)6
�.�+���E���4�F�-�)7.���
�.�
+�/���
��*���G����
�/�4+.����1)
/.�.�4��
���1
���D�

��

��

����

��

��

��	����� ������������

�

�

�

�

	�4��'��	��+7��7)
/�(�
�C�2)�.�+���+�)/���.�:��'�!?
*
)�0�2
)
���1)
/
+.�H�LM"JA��B#�:B=?�K^�#=�BV
*�C�LMAB#�:}OltX�~�%6#"�?�J��KV���C�AB'

:}OltX�~���6�'�#�J��K?V�7�C�LMAB#

:}OltX�~��$6�W#�J��K?

	
��G���
��
-
�4��J"K��E�4*����4+F�4�6
4+�/�AB#

�CC=>C=�B�����
+��
/���.5���/���6
��,� /�+
���� 3� ���4.+��4+�� /�+
���1)
/
+��� �

9≥��"���D�+)��2)�2.4�
����E����2�&��
���
��������/� �
���G�.� �
+��
�� ���0� ���5.3� )�6
-����4+��/�+
���1)
/
+.��+/.�*
)�0�/�+
���16
)
/
+�+)�/.�
����
�+)��)
+�7��
���G�.�
��6
�
��Z
�2)�0��+F��
/����)*+��/�+���F�*.�
�)*����42)*.�������+��*
)�0�/�+
���1)
/
+�.
�
���G�.� �
+��
� :ν:LM�>?(ν:A��B'%:B=?�

$C?;
;��"(���?��U)����/.�����)����
5�7�)�-��.
*.����������*���0�)��+7��
/)1��0�/�+
���16
)
/
+�4��
�.��
'JA��B'%:B=?�K⋅�'=�B��)��.��6
+
+��,�/�-�7�
�
���.���7��
��������+
*������

T^642��+)� �
�
�� �
� )�4�� �7�� �� +0�5�� -
4�� ��
)����
5�7�)�-��.���������*��.�
/)1�.�1
�.
��*).++64��
�/��
�⋅'�#$AB'⋅$�"�=�B�����0
�.5��4��
��������4+�����������.
���8�42�.���

�������������)����
5��,�)�-��������9;��$�C
��"��4���/
F+��-
4++��27���
������T^642��+)
,
:+
*��� �?�� 2���4+F� ����+�-��� /�+
���1)
/
+.
�
'JA��B'%:B=?�K⋅�'=�B���������/.��
�9;��"�
����)����
5�7�)�-��.��I/.�/5�
��)*�+�
��4�����E�
���/�.�4��
����
��,�4��0�*.��
/�+
���1)
/
+6
����A��B'%:B=?�

$C�
������
.�
5�+���E�����)����
5�7�)�6

-��.��
�9;'����*.����������*���0�4
��*).++6
4��
�.�LMB⋅$��'AB'⋅�����=�B���+)�/
�
�426
�.�
�/
3���)�)������0�T^642��+)��+/.�
����.�88
4��
�����/5��������+�1��.�
+�����)�G��
��4��
���4./�G�*
)�0�/�+
���1)
/
+.�+
�7��)
+.����6
1)
/�:ya?��4��.��I/.�/5�
��)*�+����4�6
����E�/
�4�/
���F���4�+��4+F��������.
���6
7� �4�.�
����/�+
���1)
/
+6
���
� ��)�-���� 3
9;��"��

������
��
-�+���E���)����
5��,�)�-����
�
���4�+�4+��9���"��������+��*
)�0���2�����6
1)
/
+�� ��/5���(� �5�� -�)��� �� /�4���� 2�4��
2����4��������,���7�)�-��.��
+)�0����1)
/
+.
424+�)�7
3+�4��.+�)�����*��65�+7�4
�.�7��)
6
+�
�7� ���1)
/� :ya?� �4��.�AB'⋅��$'=�B
:�
�9;����?�+
�AB'⋅����=�B�:�
�9;'���?�

	��.��+
+��+�)/�-�7�
�
���.�4��+���
��,
*
)�0���2�����1)
/
+���LM"JA��B#�:B=?�K⋅��=�B�
LM"J:=A�B�#?�K⋅�%=�B�+
�LM'JA��B'%:B=?�K⋅�'=�B
2)���������+
*�����

������
��
-�+���E��+)
+.�/
4���
�Ir�����
*./��������
�����/�
�4)*��0�8�����+
�/6
���.���������4��
�.��
+���8�0�
����8�2��)�G6
�+���.�+0�-
4�������
�������������4��
�.���.+6
)�G��8� 2)5����� 2
)
���1)
/
+� H6
���

:JA��B#�:B=?�K

��C?� +
� /�+
���1)
/
+6
���

:JA��B'%:B=?�K

$C?����*.�
3+�4�� �
� *���G� ��46
�8�+�/2�)
+.)��:��#�"��?�����6�1��+����
����
�
���)��
+7)
/
,��*./�������)�4+
���
��3F�2)6
�.�+��� +�)/���.��I
�5� 4���� �
��
-�+���E� �

��)��
+7)
/�� *
)�0� 7��)7�2+
���1)
/
+.
LM"J:=A�B�#?�K⋅�%=�B� 424+�)�7
3+�4�� ���6
�1��+� �
�I;$��C$$�����*./�����0�2�
����6



�'� ���������	
������������������������������������������������� �

����� 	
���� ����� ������
���������������� ����� 	�
����

��/�2)�.�+���+�)/���.�
�������
��� Z
� )��.��+
+
/�� ,�/�-�7� 
�
���.�� T^6

42��+)4�2�8�+
�	_D��4+
�������E�����)���6
�
5��,�)�-�����4��+���
��*
)�0�)+���1)
6
/
+�LMAB#⋅��%=�B��4./�G�*
)�0�)+6�+
�2
)
6
���1)
/
+���:9;����?��*
)�0�2
)
���1)
/
+�H
LM"JA��B#�:B=?�K⋅�"=�B�:9;����?��*
)�0�7��)6
7�2+
���1)
/
+�LM":=A�B�#?�⋅�%=�B�:9;���W?�
*
)�0�/�+
���1)
/
+��
'JA��B'%:B=?�K⋅�'=�B
:9;��"�?� +
� 2)+��
��� /�+
���1)
/
+�
�
'C,=�,JA��B'%:B=?�K⋅<=�B� :9;��$�C��"�V
R;�C�?�

���T��)����
5��,�)�-�����4��+���
���)�6
4+
��-��0�*
)�0�2
)
���1)
/
+�H

LM"JA��B#�:B=?�K⋅��=�B�:9;����V����W?�

'��U�
�
���E�)����
5���)�-������9���$�
���2)��
+���������)5
����*
)�0���2�����1)
6
/
+���� �� ��,� ���*.�
3+�4�� .+�)����� 4
�.
AB'⋅R=�B�

#����+�/�	_D��4+
�������E�+�)/���
:��'�!?�*
)�0�2
)
���1)
/
+.

LM"JA��B#�:B=?�K⋅��=�B

4.2)��5.3+�4�� .+�)����/� +�+)
7�
���8� +

/������8�1
��*
)�0�)+���1)
/
+���LMAB#

+
������/8�1
���D�

�01�23�4�56�758�1

���/��.������4����,����1)
/
+��*
)���@�D�7
6
2�
� 	����� �+�/
��
� I�I��� !)��*�� ����� �� �)�� @@
v�/�����+�,��7���/��*���
������1)
/
��C��W�#��C
~����C������6����

I
*������
�������	�����
������	�	������	
������������
	�	���

���-������#�-���0�#,�#)�12��4+��������
/��*���
������1)
/
�������,�)
4+�)
,��C���
�6���(
H_����D�����	���W����C��$%�f�

'��34� )�#)����#��5(�)�)�)�� E��-���/�����,
/�+
����@������I�.������U��!)
�������U��!�4������
�)��@@�������.����v�/�����,�/��+�,���C��W$%��C�I�����C
~�����C����'��6�'�%�

#��'�*)�,�#�6-��7�������31��8���.��#)�99
�4+��������� ���1)
/
x:ya?� �� ���6��/�+��1)/
6
/���0�4)����@@��.)�����)7
���,�/����C�������C�I�#"�
C�~�����C�����$�6��$��

"��3�����4")�)�������1)
/
+
,����/��+��aa�7).26
2��2�)���-�4�0�4�4+�/�� �������������
�@������!)�6
�*��������	�
������������
/4��
����)��@@�v�/��
4�������0���:ya?� ��A:ya?�� C���4�*�)4�(� �
.�
�
�W�W��C�����W6�"%�

$��0�#)�)���6:�����+)/�+)�-�4�����.-��������6
1)
/
+��*
)���@@��.)�����)7
���,�/����C��W$$��C�I����
C�~�$��C����#�%6�#%��

����*)���"����#���,�)��
�/
7����4�2���4�����/�
����/��)
4+�)
/�����1)
/
+
��
+)���@���D��������
�
����� 	
���� D�����7�
+�� �� �)�� @@� �2)�� ,�/��� ,�/�
+�,��7����C����W��C�~�$��C���%%6W'�

%��:����*�+
���
4+��4+���
����0���2�����1)
/
+��
@������	�
�����������	
���������������
�+
�����@@��2)�
,�/���,�/��+�,��7����C�������C�~�$��C�O�#%6""�

W��b��M<g�e��������bM|n��X�y����hieY��M�N�a��XgY�<gnhi
a��d�pS� Ph<��gMge�(� XS<g�e�n�� M<|� lY�deYgne�� @@� l�pn��� }�
O�ei��C����%��C�y�p�%���C�~�����C�O���$�6��%��

����0)����6���+���
�
��+�-�4�0�,�/����!��6
-�4+�����0�
�
������)7
��-�4��,�4�������0��C��(�v�6
/�����W$"��C�W�"�f�

����;��������#�//��U)�7+�������)
4+�)�����
,�/��6
�
��+�-�4��,�)
*+��C��(��
.�
���W$#��C�#���f�

����<	=>?�@AB�CD@A��:}�n<g�O�iinggee��<�l��|eY
tn��YMfgn�<�XgM<|MY|���a<geY<Mgn�<Mp�Oe<gYe���Y�tn��YMfgn�<�tMgM�
X�MYg�i�Ye?��C�l�npM|epd�nM��C�l��W$#6�W%W�

�'��/���-:���+�)2��6�����2���4/�+
��
+��
C���4�*�)4�(��
.�
��C��WW���C��W%�4�

�
��0G�
���)��
���8�����%�����

������������	
�����	��	 �����	�����
�����	��	 ����������	
����	��	

������ !"�#$%	

&#!��' (	'!� !$	

� )$�	
�
*	

+$)(,	�,(-	.�/�	0,	

'!� 1 2!-)3��	�,(-	

),(&	

������ !"�#$%	

&#!��' (	'!� !$	

� )$�	
�
*	

+$)(,	�,(-	.�/�	0,	

'!� 1 2!-)3��	�,(-	

),(&	

������ !"�#$%	

&#!��' (	'!� !$	

� )$�	
�
*	

+$)(,	�,(-	.�/�	0,	

'!� 1 2!-)3��	�,(-	

),(&	

�������	 ��	 �����	 �	 �����	 ��	

�������	 �	 �����	 ��	 �������	 �	

�������	 �	 ������	 �	 ������	 �	

�	 �	 ������	 �	 ������	 �	

��45,��6�4!&'�	
�
*	 ���7	���	 ��45,��6�4!&'�	

�
*	 ���7	���	 ��45,��6�4!&'�	

�
*	 ���7	���	


